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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI 


MINISTERO DELLE ATTIVITÀ PRODUTTIVE 


DECRETO 6 marzo 2003. 


Elenco riepilogativo di norme europee armonizzate adottate ai sensi dell’art:3 del decreto del 
Presidente della Repubblica 15 novembre 1996, n. 661, concernente l’attuazione della direttiva 
90/396/CEE sugli apparecchi a gas. 


IL MINISTRO DELLE ATTIVITÀ PRODUTTIVE 


Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, norme per la sicurezza dell’impiego del gas combustibile; 


Visto l’art. 20 della legge 16 aprile 1987, n. 183, concernente il coordinamento delle politiche 
riguardanti l'appartenenza dell’Italia alle Comunità europee ed\adeguamento dell’ordinamento interno 
agli atti normativi comunitari; 


Vista la direttiva 90/396/CEE del Consiglio del 29 giugno 1990, concernente il ravvicinamento 
delle legislazioni degli Stati membri in materia di apparecchi a gas; 


Vista la direttiva 93/68/CEE del Consiglio/del 22 luglio 1993, che modifica la direttiva 
90/396/CEE; 


Visto il decreto del Presidente della Repubblica 15 novembre 1996, n. 661, di recepimento della 
direttiva 90/396/CEE che traspone, un primo\elenco di norme armonizzate; 


Visto l’art. 3 del decreto del Presidente della Repubblica 15 novembre 1996, n. 661, che prevede 
la pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana dell’elenco delle norme europee 
armonizzate in materia di apparecchi 'a-gas; 


Visto il decreto 2 aprile 2001 )del Ministro dell’industria, del commercio e dell’artigianato, concer- 
nente un secondo elenco di norme europee armonizzate; 


Visti gli ulteriori titoli e riferimenti delle norme armonizzate pubblicati nelle Gazzette Ufficiali del- 
la Comunità europea n. 202 del 18 luglio 2001, C 21 del 24 gennaio 2002, C 244 del 10 ottobre 2002 
e C 262 del 29 ottobre2002; 


Considerata la necessità di procedere all’adeguamento dei riferimenti delle norme armonizzate 
attualmente applicabili; 


Considerata l’opportunità, per la più ampia divulgazione possibile, di pubblicare nella Gazzetta 
Ufficiale della Repubblica italiana un terzo elenco di norme europee armonizzate; 


Considerata la necessità di pubblicare tra le norme europee armonizzate anche i corrispondenti testi 
italiani, di alcune di maggiore interesse per gli utilizzatori ed i consumatori; 


Me (E 
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Decreta: 
Articolo unico 
Ai sensi dell’art. 3 del decreto del Presidente della Repubblica 15 novembre 1996, n.661, è pubbli- 
cato, nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana, un elenco riepilogativo delle norme nazionali, 
che traspongono le norme armonizzate europee, in materia di apparecchi a gas di\cui alla direttiva 


90/396/CEE. 


L'allegato I, parte integrante del presente decreto, contiene l’elenco riepilogativo dei riferimenti 
delle norme europee armonizzate e delle norme italiane corrispondenti. 


L'allegato II, parte integrante del presente decreto, contiene i testi delle norme nazionali che 


traspongono le norme europee armonizzate di maggiore interesse per gli utilizzatori ed i consumatori. 


Il presente decreto è pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana. 


Roma, 6 marzo 2003 


Il Ministro: MARZANO 
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ALLEGATO I 


'/- NORME ARMONIZZATE NELL'AMBITO DELLA DIR, 90/396/CEE (DPR 661/96Y:E 


CORRISPONDENTI NORME fTALIANE DI RECEPIMENTO 


NORMA EUROPEA ARMONIZZATA 


NORMA ITALIANA DI RECEPIMENTO 


NUMERO E ANNO DI 


RATIFICA 


PL BBLICAZIONE 
TITOLO IN GUCE 


di 


TITOLO 


| RECEPIMENTO 


EN 2611997" 


;CIST 03-07-1999 


i Apparecchi a gas per la produzione 
istantanca d'acqua calda per uso safiitatio, 


equipaggiati con bruciatore amosierito 


- east 
CIUNTEN 26/1999 


TN 260199724 [12000 


EN 30 1-1:19987 


LEN 30-1-1:1998/A 11999 


101202 


18-07-2001 


"CZ 2507-100987 


Apparcechi a sas per la produzione 
equipaggiati con bruciatori anmasferici 
Apparecchi di cottura & gas per uso 


; domestico Parte K-JbSicurezza - 
Generalità 


Rae: 13-05-1909 


CEN 30-4-2:1999. 


EN 30-2-2:19998 


PEN 30-2-1:1998 


EN 88:1991 


CEN 8819917A 19960 


i C294 17-10-2000" 


! Apparecchi di cottura a gas per Uso 


i Apparecchi di coitura a gas per uso 
domestico» Parte 1-1: Sicurezza - 
| Grencralià 


‘In corso di traduzione 
istantanea d'acqua calda per uso sanilario, 


UNNI EN 40-11:2000 


i NLMERO E ANNO DI | 


1a 


| domestico Parte 1-2: Sicurezza. 


èon'o senza grili 


| C294 17-10-2009, 


C255 43-08-1998 


Apparecchi di cottura a gas per uso 
domestico - Parte 2-2; Utilizzazione 

| razionale dell'energia. Apparecchi con 
| forni a convezione forzala con o senza 
grill 


"AUINTEN 30-1-2:2002 


i Apparecchi con forni a convezione forzata | 


UNI EN 340-2-2:2002 


! Apparecchi di coltura a gas per uso 
domestico - Parto 2-1: Utilizzazione 
razionale dell'energia - Generalità 


"216 17-07-1997 


ese do | 


Regolatori di pressione per apparecchi 
utilizzatori a pas per pressione di entrata 
non maggiore di 200 mbar 


CENTEN 30-2-1:1999 


LUN] EN K8:1993 


Regolatori di pressione per apparecchi 
utilizzalori a gas per pressione di entrata 
non maggiore di 200 mbar 


UNENDO 
88:1993/4 1:1997 
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CEN 801990 10294 17 10 2000 1 Apparecchi a gas per la produzione ad I 
| accumulo di acqua calda per usi sanitari 
e pena sly i L. 2 ili ata a i 
CEN RIT 9OG:A | 5090 | CISA. 2000 | Apparecchi a gas per la produzione ad | in fase di pabblicazione 
| accumulo di acqua caldi per usi sanitari, cone nuoxa ciizione i 
da: ss PEA ed Fees Danila REI HOF va pes Noe #% sà, a; 2A RIST È n a FC FE @. PE pos della LISI FA 80 
EN 891900 A2:2000 | CIN 8:07.200] Apparecchi a sas per la produzione al Î 
accumulo di acqua caldi per usi sanitari | 
: 
LEN [24:1991 #O216 17-07-1997 Dispositivi di sorveglianza di fiamma per LNTEN 125:1992 
i i apparecchi utilizzatori a gas Dispositivio, 
termoeletlrici di sicurezza all'accensione 
e allo spegnimento 
MEN 125:199/A1:1996 ;C21617-07-1997 | Dispositivi di sorveglianza di fiamma per | UNI EN na 
| | apparecchi utilizzatori a gas Dispositivi; 125:192020A1:]D97 
l jtermoelettrici di sicurezza all'accensione. | 
e allo spegnimento 
LEN 126:1995 | C187 21-07-1998 . Dj spositivi multifunzionaliper apparecchi | UNT EN 126:1996 _ 
“a pas 
ie ella RR (I RES fi i = ua, 
EN 161.199] | C216 17-07-1997 | Valvole automatiche di sezionamento per | INI EN 161:1993 
i i bruciatori a gasted apparecchi utilizzatori 
|A gas 
FX T6L199AT1996 © |C216 17-07-1997 Valvole astaniatiche di sezionamento per PRINTEN O ° 
| l bruciatori &@gas ed apparecchi utilizzatori | 161:1993/AT:1998 
Ì a pas 
| 
(EN 161:19911A2:1997  —C58 24-02-1998 | Valvole automatiche di sezionamento per TUNTEN : 
! bruciatori a gas ed apparecchi utilizzatori | 161:1993/A2:2000 
A)pas i 
LEN 161:2001 7 |C021 24-01-2000 OT Valvole automatiche di sezionamento per — In fase di pubblicazione 
bruciatori a gas ed apparcechi utilizzatori come UNI EN T6Î 
a pas 
41 
i EN 203-1:1999  ©  1C93 729-0344996. Apparecchi per cucine professionali I LNI EN 203-1:1995 
alimentati a pas Prescrizioni di 
o sicurezza i 
CEN 203-1:19927A1:1995 * C93779-03-1996 | Apparecchi per cucine professionali =. UNI EN 203- E 
! alimentati a gas - Proscrizioni di 121995 /A 11996 
' Sicurezza 
Lusia oi. o _ e Saia i . bio eni 
| EN 203-1:1902/A2:1900 | €294 17-10-2000 | Apparcechi per cucine professionali In fase di pubblicazione | 
alimentati a pas Prescrizioni di come nuova edizione l 
sicurezza della LINI EN 20351 
i 
I 
EN 203-2:1998 | C187 21-07-1995 Apparecchi per cucine professionali ! UNDEN 203-2:1996 | 
alimentati a pas Utilizzazione razionale | | 
I i dell'energia 
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CEN 2571992 


LEN 2913997 


DEN SIT 9A 


IN3SP9Z:A 1996 
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L'E 907 


CAST 21-07-4905" 


i Requisiti per il materiale 


KW 


UFermostari incocanici per apparecchi 

| utilizzatori a gas 

| 
DEZIa [AD7-1997 | Termostai meccanici per apparecchi 
| utilizzatori a gas 

lori li 
i CH3A4 30-11-1994 Guarnizioni di tenuta in pemma - 
I Guarnizioni di tenuta statiche destato 
ragli apparcechi domestici che utilizzano 
: pas combustibile tino a 200 mbar - 


Caldaie di riscaldamento centralizzato 

| alimentate a combustibili gassosi 
Caldaie di tipo Be Bus equipaggiate 
con bruciatore atmosferico, con portata 
termica nominale minore o uguale a 70 


(EN 297:1994/A2:1996 


I FEN 297: [994/A3:1996 


j EN 297: 1994A5:1998 


€262 25-10-2002 


Il 
1058 24-02-1998 


î 


KW 


kW 


C258 13-08-1998" 


I EN 298:1993 


-;C334 30-ÎN_19094 


KW 


i CIZA 30-11-1994 


j Caldaie di riscaldamento centralizzato 
alimentate a combustibili gassosi - 
Caldaie di tipo B]I e BANBS equipaggiate ! 
, con bruciatore atmosferico, con portata 
termica nominale minore o uguale a 70 


Serie generale - n.79 


CTUNFEN 2571004 
il 


iS «CE 
ISP. 19094A 11098 


PUNEEN 20]31993 


ALI EN 207/1996 


Fuzi era 
| 207: 1996/A2:1997 


] Caldaie di riscaldamento centralizzato 

| alimentate a combustibili Bassosi — 

i Caldaie diltipo Bi; c Bj:us cquipaggiate 
con bruciatore atmosferico, con portata 

I lermica riominale minore è uguale a 70 


Caldaie di riscaldamento centralizzato 
alimentate a combustibili gassosi - 
Caldaie di tipo B.| c 13,3 equipaggiate 
| con bruciatore atmosferico, con portsta 
| termica nominale minore o uguale a 70 


Sistemi automatici di comando c di 
sicurezza per bruciatori ed apparcechi con 
! ; 

“o senza ventilatore 


Al 
I 


UNI EN 29811998 


UNTEN 
| 207:1996/A3:1998 


UNI EN 
297:1996/A5:2000 


gas combustibili esclusi quelli destinati 


all'impiego nei processi industriali 
| 


I CNIT 13-05-1999 — * Caldaie per riscaldamento - Caldaie a pas 
1 per riscaldamento centrale 
| Assemblaggio di corpo caldaia con 
i bruciatore ad aria soffiata 

D: Lubrificanti per apparecchi cd 

| Eaurpaggiamenti collegati che utilizzano 


CEUNTEN 3771998 


UNTEN 303-3:2001 


| i 
| 
ia 
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END 6-1:1599 


CEN 116-1:1959 41:2000 
I 


PN 416. 1:1999:A2:2001 


bi dii 
EN 416-1/1999/A:2002 
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“| (2394 17-10-2000 


1€:202 18-07-2001 


1C021 24-01-2002 


(CdA 10-10-2002 


I Apparecchi di riscaldamento a sasa tubi | 


radianti susposi - Sicurezza 
Apparecchi di necaliamento a gas a tubo 
| radiante &ospeso con bruciatore smpelo 
! per uso non domestico Sicurezza 
Ì 
‘ Apparcechi di riscaldamento a gas. a tubo 
radianie sospeso, con bruciafore smgolo 


! per uso non doniestico 


Sieurezza 


radiante sospeso, con bruciatore singola 
| per uso non domestico + Sicurezza 


EN 119.1:1999 


“1 €294 17-10-2000 


- Sicurezza 


EN 419-1:19997A 1:2000 


EN 419-1:1999/A2:2001 


[EN 437:1993/A1719977 


PEN SIT: I99I 


| €202 18-07-2001 


CO21 24-01-2002 


' 
| 
7 


10216 17-07-1997 


l 


C334 30-11-1994 


sal 


i Gas di prova ? Pressioni di prosa - 


Apparecchi di riscaldamento n pas 
sopraclevati, a irraggiamento luminoso, 
‘per uso non domestico Sicurezza 


Apparecchi di riscaldamento a gas 

I . a a Coi 
‘sopraelevati, a ifragpiamento luminoso. 
' Ù DO 

‘per uso non domestico Sicurezza 


* 


| Cateporicvii apparecchi 


| Cias di prova - Pressioni di prova - 


i Categorie di apparecchi 


(EN 437:1993/A2.1999 


0294 17-10-2000 


j 


EN 449:1996 


CEN 461/1999 


TEN 4831990 
j 


Le « iena 


, €288 01-10-1996 


; Gas di prova - Pressioni di prova 

j Categorie di apparecchi 

‘ Prescrizioni per apparecchi funzionanti 

‘ esclusivamente a GPL. - Apparecchi di 
‘riscaldamento domestici non raccordabili 
a condotto di scarico dei fumi (compresi 
gli apparecchi di riscaldamento a 

| combustione catalitica diffusiva) — 


| €204 17-10-2000 


1294 17-10-2000 


Apparecchi di riscaldamento a gas sospesi i 
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LUNI ENGIa L22002 


LL = vi Vena 
: In worse di traduzione 


Apparecchi di riscaldamento a pas. a mbs0)in corso di traduzione 


IEUNEEN 419-1:2002 
I 


In corso di traduzione 


COTUNI EN 4371998 


FUNTIEN 
437:1995/A:1999 


In fase di pubblicazione 
come nuova edizione 
della UNI EN 437 


UNI EN 4491998 


Prescrizioni per apparecchi funzionanti 

| esclusivamente a GPL - Apparecchi di 

| riscaldamento non domestici con portata 
| termica nominale non maggiore di 10 KW 
i non raccordabiti a condotto di scarico 


in fase di pubblicazione 
‘come LNFEN 161 


i Caldaie di riscaldamento centrale 
alimentate a combustibili gassosi - 
‘ Caldate di tipo € di portata termica 
nominale non maggiore di 70 KW 


I UNI EN 483:2002 
I 
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| EN 483:1099942:2001 


:CO21 24-01-2002 | Caldaie di riscaldamento centrale “In corse di traduzione 
alimentate a combustibili sassusi 
i (Caldaie di tipo © di portata termici i 
: nominale non maggiore di 70 kM 


I . i . 

esclusivamente a GPEO Fornelli 
indipendenti compresi quelli con grill per 
Fuso all'aperto 


| 

Î i xa di n : Pa n n è n n ! n MI 

I EX 4841007 (38 24.02.1998 Prescrizioni per apparecchi funzionanti DINT EN Ad 24001 
I : 

| 


(PN 497:1907 |C58 24-02-1998 | Prescrizioni per apparecchi funzionanti i LNTYEN 497:200] 
esclusivamente a GPL -- Bruciatori I 


multiuso con supporti integrati per uso I 
all'aperto 
I 


I 

I EX 458:1997 - FC58 24-02-1998 | Prescrizioni per apparecchi funzionanti)”; UNI EN 498:2000 î 
| esclusivamente a GPL. BarbecugS per 

i ! uso all'aperto : i 


|C294 17-10-2000 | Apparecchi a pas ad ctfetto d&eprativo di | UNI TEN 509:2002 


| EN “(19:1999 


combustione | 
DEN 521:1998 CSR 24-02-1998 | Prescrizioni per apparecchi funzionanti" ILINT EN S21:2003- 
| esclusivamente a GPI. VApparcechi i 
portatili alimentati a pressione di vapore 
di GPI. ! | 
i i 
i EN 525:]997 1058 24-02-1998 i Generatori d'aria calda a pas a i UNI EN $25:2001 


| ; riscaldaméntio diretto e convezione forzata 
: per il riscaldamento di ambienti non 
| domestici con portata {ermica nominale 
non maggiore di 300 KW 


EN $49:1994 TT 1€18721-07-1995 LMateriali in gomma per dispositivi di UNE EN $49:1996 
terlula e diaframmi per apparecchi a gas e 


i relativi equipaggiamenti 


DEN 613:2000 1 (202 18-07-2001 V | Apparecchi di riscaldamento indipendenti : In corse di traduzione | 
i ; a pas a CONveziONe 


— €334 25-N11998 "7 Generatori di aria calda a convezione -— — UNI EN 6212001 
; forzata per il riscaldamento di ambienti 

“non domestici, alimentati a gas con 

portata termica riferita at potere calorifico | 

| inferiore non maggiore di 300 kW. non 
equipaggiati con ventilatore nel circuito di | 


EN 621:1998 


! combustione 
PN 621:1998/A1:2001 ( C021 24-01-2002 Cieneratori di aria calda a convezione in fasc di pubblicazione 
forzata per il riscaldamento di ambienti come nuova edizione 

non domestici, alimentati a gas c con della EENTIEN 621 


portata termica riferita al potere calorifica 

| inferiore non maggiore di 300 KW, non 
cquipaggiati con ventilatore nel circuito di 

| combustione ! 
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i N 63422000 (70202 18-07-2061 | Prescrizioni per apparecchi funzionanti 


I EN G25:1945 


[EN 656:1999 


| €93 29-03-1996 


| esclusivamente a gas di petrolio liquetatti 
UGPLI - Apparecchi di riscaldamento a 

| citeutto stagno funzionanti a GPL, per 
veicoli e natanti 


‘Caldaie a pas per riscaldamento centrale - 
| Prescrizioni specifiche per la funzione 
‘acqua calda sanitaria delle caldate 

‘ comboiate con portata termica nemniale 


j Bon maggiore di 70 kW 


1294 17-10-2000 


‘IN 676:1296 


FEN 677:1998 


(EN 732:1998/— 


C255 13-08-1998" 


(C216 17-07-1997 


Caldaie per riscaldamento centrale 
alimentate a combustibili gassosi - 
Caldaie di tipo B di portata termica 
nominale maggiore di 70 kW malnon 
maggiore di 300 kW 


LINTIEN DIS1906 


i Bructatori automatici di combustibili 
gassosi ad aria soffizia 


UNPEN 67611998" 


‘Caldaie di riscaldamento centrale 


alimentate a combusubili vassosi - 
i Reyuisiti specifici per caldaie a 

| condensazione con poriala Lermica 
| nominale nom maggiore di 70 KW 


C115 28-04-1999 


10216 17-07-1997" 


' 
I 


! 


'C218 17-07-1997 


"| Materiali di tenuta per giunzioni 


ti 


Prescrizioni, per apparecchi funzionanti 


- Refrigeratori all assorbimento 


‘ metalliche fileltale a contatto con gas 
della 13, 2° e 3" famiglia e con acqua caldi 
i- Composti di tenuta anaerobici 


i 


TUNTEN 677/2000 


TRINTEN 7322001. 


i esclusivamente a gas di petrolio liquefatto 


LNPEN 751-1:19980 


CAI EN 656:2003 


i metalliche filettate a contatto con gas 


ti P “ . n 
della 1" 2" e 3° famiglia c con acqua calda | 


-* Composti di tenuta non indurenti 
Il 


| UNI EN 751-2:1998 


Lee oo 
i Materiali di tenuta per giunzioni 
i metalliche filettato a contatto con gas 


- Nastri di PTFE non sinterizzato 


Lacteescia da none 
; Fubi radianti a gas suspesi con bruciatori 
multipli per uso non domestico - Sistema 
1), sicurezza 


multipli, per uso non domestico 
i Sistema DD sicurezza 


SaE () (O 


i Tubi radianti a pas sospesi, con bruciatori 


FUNTEN 751-3:1998 


i della 1°, 2° e 3* famiglia e con acqua calda . 


UNI EN 777-1:2002 


“In corso di traduzione 
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in corso di traduzione 


FI: 200 


EN 777-1:1900. A2:2001 | CO2I 24-61-2002 Tubi radianti a vas sospesi con bruviateri 
i , multipli per uso non domestico Sistema 
| D. sicutezza i 
pe i e e n 
FX 777-1119090. 4:2002 (0244 10-10-2002 Tubi radianti a gas sospesi con bruciatori 1 i corse di tradizione 
| i multipli per uso non domestico > Sistema 
DI sicurezza 
[EN 777-2:1999 ‘€294 17-10-2000 | Tubi radiami a gas suspesi con bruciatori fi 
multipli per uso non domestico - Sistema È, 
| SICUTEZZA 
een tirar cia Sile Aa 
EN 797-2:1999 A4:200] C202 18-07-2001 L'Iubi radianti a gas sospesi, con bruciatori Nar corso di traduzione 
multipli, per uso non domestico — Sistema VI 
IL sicurezza ! 
ee ee io den i AN 
FX 777-2:1999/42:200] | C021 24-01-2002. Tubi radianti a gas sospesi con brugfatori In corso di (raduzione 
inultipli per uso non domestico ASistema 1 
LE, sicurezza 
EN 777-2:1990/A3:2002 | (244 10-10-2002 Tubi radianti a das sospesi combruciatori In corso di iraduzione 
î : multipli per usa non doméstico Sistema | 
I i Li. sicurezza 
i 
EN 777-3199980 C294 17-10-2000; Tubi radianti a pas Sospesi con bruciatori — | UNI EN 777-3:2002 


1999; A 1:2001 


EN 777-3:19996A2:2001 


EN 777-4:1999 


=] 


I EN 777-4:1999%43:2002. 


EN 777-3:1990/A3:2002 


EN 777-4:1090/A 112001" 


4:1999/A2:200 


"| C202 18-07-2001 


ti 


“CG21 24-01-2002 


ti 


0244 10-10-2002 


SICUMCZZa 


i multipli per uso rien domestico - Sistema FP, 


l'ubi radianti a pas sospesi con bruciatori 


i multipli per uso non domestico — Sistema F., 


j SIcUrezza 


in corso di traduzione 


: l'ubiradianti a pas sospesi, con bruciatori 
nitultipli, per uso non domestico Sistema 
li sicurezza 


“In corso di traduzione 


Tubi radianti a pas sospesi con bruciatori 
multipli per uso non domestico Sistema F, 
SICUPOzza 


In corso di traduzione 


"1259 11-991:999 


: Tubi radianti a gas sospesi con bruciatori 


| SIGUrezza 


Tubi radianti a gas sospesi, con bruciatori 


“ multipli, per uso non domestico - Sistema 
I N 
HH KICUFEZzAa 


multipli per uso non domestico - Sisterna It, | 


TUNFEN 777-4:2002 


In corso di traduzione 


€021 24-01-2002 


C244 10-10-2002 


Tubi radianti a gas sospesi con bruciatori 
multipli per uso non domestico - Sistema 
H, sicurezza 


Tubi radianti a gas sospesi con bruciatori 
i multipli per uso non domestico Sistema 


(HI sicurezza 


| In corso di traduzione 


“In corso di traduzione 
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CENTRI ]0ORO €233 25-07-1998 | Generatori di aria calda a convezione “0 [ UINDEN 77820010 

torzata per li riscaldamento di ambienti 

domestici, alimentati a pas con portata 

termica, riferita al potere calorifico 

‘ mferiore, non maggiore di 70 KM non i ! 

; Equipaggiati con ventilatore nel circuito di 
combustione 


4 


EN778:1908/A1:2001] { C021 24-01-2002 


Ù 

CA E e, Ni 
Generatori di aria calda a convezione In tasé di pubblicazione | 
i forzata per il riscaldamento di ambiemi ‘come nuova edizione 
domestici. con portata termica riterita al ‘della UNI EN 778 

j potere calorifico inferiore non maggiore di 
FD KW non cquipaggiati con ventilatore nell! 
| etreuito di combustione 


I 
[N 970907 - ÎUzIo 17-07-1997 Controllo non distruttivo di saldature®po I UNTEN 970:1997 | 
fustone - Esame visivo ì 


(233 25-07-1998 * Generaturi di aria calda a convezione 'RINTEN 1020:2001 
‘ forzata per il riscaldamento dilambienti non 
domestici, alimentati a gas4di\portata 

termica riferita al potere calorifico inferiore, 
i non maggiore di 300 kWbequipaggiati con 
ventilatore nel circuitodi combustione 


EN 1020:1997 


Si 2 n n . i ni hi + n gs si È n DA SÌ . A an L— I I] 
EN 1020:1997/A1:2001 CO21 24-01-2002 Generatori di ariacalda a convezione | In fase di pubblicazione 
| forzata per il riscaldamento di ambienti non | come nuova edizione 
i domestici, alimentati a gas, di portata della CINI EN 1020 


termica riferita al potere calorifico inferiore | 
non maggiòre di 300 KW, equipaggiati con | 
j ventilatore nel circuito di combustione 


EN 1106:200) C202 18-07-2001 Rubinetti a comando manuale per “= |In fase di pubblicazione — 
apparecchi a pas come UNI EN 1106 
CEN 11961998 (255 13-08-1998 ‘Generatori di aria calda a gas per uso a UNI EN 1196:200! 


domestico e non domestico - Requisiti 
supplementari per generatori di aria calda a 
condensazione 


EN 13191998 C133 13-05-1999” i Generatori di aria calda a convezione 
forzata alimentati a gas, per il 

: riscaldamento di ambienti domestici, 
equipaggiati con bruciatore munito di 

! ventilatore, con portata termica nominale 
riferita al potere calorifico inferiore, non! 
maggiore di 70 kW 


l ll LUNI EN 1319:2001 
EN 1319:1998#A2:1999 (7204 17-10-2000 Generatori di aria calda a convezione Î 

| forzata alimentati a gas, per il 

i riscaldamento di ambienti domestici, 

| equipaggiati con bruciatore munito di 
ventilatore, con portata termica nominale 
‘riferita af potere calorifico inferiore, non i 
| maggiore di 70 kW 
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EN 


1I19:1998/A1:2001 


TEp2T diodo 


145R-1:1990 


| (€294 17-10-2000. 


| Generatori di aria calda a convezione — “| 
1 forzata alimentati a gas, per il 
riscaldamento di ambienti domestici, 
cquipaggiali con bruciatore nsunilo di 
ventilatore con portata termica nominale 
riferita al potere calorifico inferiore non 
maggiore di 70 kW 


come miova edizione 
della INI Eh E319 


Z 
ZI 
E 
mi 
- 


Asciugabiancheria a gas per uso domestico 
a tamburo rotante e a riscaldamento diretto, 
di tipo B221D e 5231), di portata termica 

‘ nominale non maggiore di 6 KW 

Sicurezza 


bc cronica cloni ele sais 


ln fase di pubblicazione 


p:2002 


Serie generale - n.79 


(EN 


1458-210999 


tizi sii 


C294 17-10-2000 


| Asciugabiancheria a gas per uso domestico) UNI EN 1458-2:2002 
i a tamburo rotante e a riscaldamento diretto, 
i di tipo B22D e B23), di portata termica 1 


! nominale non maggiore di 6 kW - 
i Utilizzazione razionale dell'energia 


1643:2000 


(255 13-08-1998 


come LNI EN 1506 


! dircito è convezione forzata, mobili e 
i portatili 


PEN 


1854:1997 


TC58 24-02-1998 


di sezionamenio pér bruciatori ed come UNI EN 1643 
apparecchi a pas 


sl 


' Dispositivi di sorveglianza di pressione per 
i bruciatori ed\apparecchi a gas 
FENE EN 1854:2600 


In fase di pubblicazione 


Sistemi di taratura pervalvoie automatiche i n fase di pubblicazione 


Soglia 


{B54:1997/A41:1998 


C433 13-05-1999 


12067-1:1998 


€38 12-02-1999 


Dispositivi di sorveglianza di pressione per 
bruciatori ed apparecchi a gas . _ 
Dispositivi di regolazione del rapporto aria- 
egs)per bruciatori a gas cd apparecchi a vas 
Dispositivi pneumatici 


UNE EN 12067-1:2004 


I2078:1998 0 


C133 13-05-1999 


| Regolatori di pressione a punto zero per 
bruciatori a gas e apparecchi a gas 


12244-5:1908 


i 255 13-08-1998 


Lavatrici a gas a riscaldamento diretto di FUINF EN 12244-1:2002 
portata nominale termica non maggiore di 
: 20 kW — Sicurezza 


A FO I Lumrnme 


"N 12244-2:1998 


— + 


| (255 43-08-4998 


ti 


portata termica nominale non maggiore di 
| 20 kW - Utilizzazione razionale dell'energia 


Lavatrici a Has a riscaldamento diretto di | INI EN 12244-2:2002 © 


12309. 1:4990 7 


— FE294 17-10-2600 


Da 


‘Apparecchi di climatizzazione c/o pompe di | UNI EN 12309-1:2002 
calore ad assorbimento e adsorbimento, 
funzionanti a gas, con portata termica i 
nominale non maggiore di 70 KW 
Sicurezza i; 


ui 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 79 


EN 12309-2-2000 | 0202 18-07-2001 | Apparcechi di climatizzazione c/o pompe di UNI EN 12309-2:2002 | 
calore ad assorbimento e absorbimento i 
funzionanti a gas, con portala termica 
i nominale non maggiore di 70 KW 
Uiifizzazione razionale dellonersia 


pi 


r 
Î 
Ì 
4 
i 
| 
i 
i 
Ì 


LN 126692000 i Generatori per Putilizzo nelle serre e per i {UNI EN2669:2003 
| riscaldamento supplementare di ambienti î 


non domestici 


| 
| 
| 


r 


+ 


EN 12752-1:1999 1294 17-10-2000 


f 
i 
i 
i 
H 
H 
' 


i 
4 
i 
H 
i 


cmd 


Asciugabiancheria a pas a tamburo rotante, MUNE EN 12752-1:2002" 
! di Lipo B. di portata termica nominale non 
maggiore di 26 KW Sicurezza 


EN 12752-2:1999 {294 17-10-2000 Asciugabiancheria a gas a tamburo rotànhie. | LINI EN 12752-2:2002 

di tipo BL, di portata termica nominalanon 
i maggiore di 20 KW - Utilizzazione 
razionale dell'energia 


È. seta ; dea 5 DEE s 5 i ; c £ A da, sini Didi, Feladenane=s El 
CN 1361 1:2009) 1 C202 18-07-2001 Dispositivi di sicurezza c controllo per LINE TN 136114:20014 Ì 
: ! bruciatori a gas cd apparecchi a gas - i; 
Requisiti sencrali i 


: 
i 
I 


{i} sostituita da EN 549 


Le norme UNI sono reperibili per consultazione e vendita presso PUNI - via Battistotti Sassi 11/8 
20133, Milano. 
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ALLEGATO II 


Pubblicazione dei testi completi di alcune norme tecniche armonizzate di 


maggiore interesse per gli utilizzatori e i consumatori. 


Riferimento norma 
CEN 


TITOLO DELLA NORMA ARMONIZZATA 


Norma UNI 


EN 125 


Dispositivi di sorveglianza di fiamma per apparecchi 
utilizzatori a gas. 
Dispositivi termoelettrici di sicurezza all'accensione e 
allo spegnimento. 


UNI EN 125 


È 
EN 125/A1 


Dispositivi di sorveglianza di fiamma per-apparecchi 
utilizzatori a gas. 

Dispositivi termoelettrici di sicurezza all'accensione e 
allo spegnimento. 


EN 126 


UNI EN 125/Ai 


Dispositivi multifunzionali per apparecchi a gas. 


UNI EN 126 


EN 437 


Gas di prova — Pressione di prova — Categorie di 
apparecchi. 


EN 437/Ai 


Gas di prova — Pressione di/ prova — Categorie di 
apparecchi. 


UNI EN 437 


'UNI EN 437/A1 


EN 484 


Prescrizione per apparecchi funzionanti esclusivamente 
a GPL. Fornelli indipendenti» compresi quelli con grili, 


_| per uso all'aperto. 


UNI EN 484 


EN 2980000 


Sistemi automatici di comando e di sicurezza per 


| bruciatori ed apparecchi, con o senza ventilatore. 


EN 498 


_| Barbecues per uso.all’aperto. 


UNI EN 298 


Prescrizioni per “apparecchi funzionanti a GPL. 


EN 297 


UNI EN 498 


Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a 
combustibili gassosi. Caldaie di tipo Bli e Blibs 
equipaggiate con bruciatore atmosferico, con portata 
termica nominale minore o uguale a 70 kW. 


UNI EN 297 


EN 297/A2 


Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a 
combustibili gassosi. Caldaie di tipo Billi e Blibs 
equipaggiate con bruciatore atmosferico, con portata 


termica nominale minore o uguale a 70 KW. 


UNI EN 297/A2 


EN 297/A5 


Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a 
combustibili gassosi. Caldaie di tipo Bill e Blibs 
equipaggiate con bruciatore atmosferico, con portata 


termica nominale minore o uguale a 70 KW. 


UNI EN 297/A5 


—_15—- 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


Norma italiana Settembre 1992 

Dispositivi di sorveglianza di fiamma per apparecchi 
utilizzatori a gas 

Dispositivi termoelettrici di sicurezza 
all'accensione e allo spegnimento 


Flame supervision devices for gas burning appliances — Thermo-electric flame supervision devices 


La presente norma è la versione ufficiale della norma eUropsa EN 125 (edizione giugno 1991) in lingua italiana. 
Essa è stata tradotta dall'UNI. 


La norma europea EN 125 ha lo status di norma-»nazionale. 


Riproduzione vietata - LEGGE 22 aprile 1941 N* 833 è successivi aggiornamenti - UNI - ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE . 20133 MILANO, via Battisiotti Sessi, 11 b 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia di nuove sdizioni sia di fogli di aggiornamento. È importante perlanto 
che gii utenti delle stessa si accertino di essere in possesso dell'ultima edizione @ foglio di aggiornamento. 


32 LINI - Milano Gr 11 
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NORMA EUROPEA EN 125 
EUROPEAN STANDARD 

NORME EUROPÉENNE 

EUROPAISCHE NORM sn 


CDU 662.951.6:621.646.829-523:521.362.683.884.7:514.838.1 


Descrittori: installazioni per uso domestico, apparecchi di utilizzazione dei combustibili gassosi, combustibili gassosi, 
dispositivi di siturezza, accensione, spegnimento, definizioni, requisiti dei materiali, caratteristiche di fun- 
zionamento, prove, condizioni di prova, prova di permeabilità ai gas, portata, pressionè, bruciatore di sicu- 
rezza {pilota}, dispositivi di pre-regolazione, prove meccanichs, durata, prove di durata\etettrica, iscrizioni, 
apparecchiature di prova 


Dispositivi di sorveglianza di fiamma per apparecchi utilizzatori a gas 
Dispositivi termoelettrici di sicurezza all'accensione e allo, spegnimento 


Flame supervision devices for gas burning appliances 
Thermo-electric flame supervision devices 


Dispositifs de surveillance de flamme pour appareils utilisant les combustibies gazeux 
Dispositifs tnermoéléctriques de sécurité è l'allumage et à Vextincetion 


Flammenilberwachungseinrichtungen fiùr Gasgeréte 
Thermoelektrische Zindsicherungen 


La presente norma europea è stata adottata dal CEN il 5 giugno 1991. Paesi membri del CEN sono tenuti ad attenersi 
alle Regole Comuni del CEN/CENELEC che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito, senza 
modifiche, lo status di norma nazionale alla norma europea. 

Gli elenchi aggiornati e i riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrispondenti possono assere ottenuti 
dalla Segreteria Centrale del CEN oppure dai Paesi membri del CEN. 

La presente norma europea è stabilita dal CEN in trewersioni ufficiali (inglese, francese e tedesca). Una traduzione 
effettuata da un altro Paese membro, sotto ia propria responsabilità, nella sua lingua nazionale e notificata alla Segre- 
teria Centrale del CEN ha il medesimo status. 

I membri del GEN sono gli Organismi nazionali di normazione dei seguenti Paesi; Austria, Belgio, Danimarca, Finlan- 
dia, Francia, Germania, Grecia, Irtanda, Islantia,.Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fiir Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart 36 - B - 1050 Bruxefias 


La presente norma è in vendita presso gli Organismi nazionali di normazione. 
© | diritti di riproduzione di questa norma sono riservati ai soli Organismi nazionali di normazione. 
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Cronistoria 


La presente norma suropea è stata redatta dal Comitato Tecnigo CEN/TC 58 ‘Dispositivi di sicurezza e di regolazione per 
bruciatori a apparsechi a gas” la cui segreteria è affidata al British Standard institution {BSI). 

NOTA: {con riferimento al punta 2.2.2 della presente norma, a)seguito delle discussioni verificatesi durante l'elaborazione 
della norma in seno ai CEN/TOG 58). Si sottolinea che potrebbero essere in vigore, nei vari Paesi membri, leggi che limitano 
l'impiego dello zinco e delle sue leghe. 

Conformemente alle regola comuni del CEN/CENELEC, i seguenti Paesi sono tenuti ad applicare la presente norma euro- 
pea: Austria, Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Islanda, irlanda, italia, Lussemburgo, Norvegia, Pae- 
si Bassi, Portogallo, Regno Unito, Spagna, Svezia e, Svizzera. 
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NORMA EUROPEA 


EN 125 


Dispositivi di sorveglianza di fiamma per apparecchi utilizzatori a gas 
Dispositivi termoelettrici di sicurezza all'accensione e allo spegnimento 


SOMMARIO 
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2.1. Caratteristiche costruttive generali ... (5) . 
Pi B Prova,di tenuta - Metodo manometrico |. "29 
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1. Generalità 


1.1. Scopo e campo di applicazione 


La presente norma definisce le specifiche di sicurezza, costruzione e funzionamento dei dispositivi termoelettrici 
di sicurezza all'accensione ed allo spegnimento, qui di seguito definiti ‘dispositivi termoelettrici!/, destinati ad esse- 
re utilizzati sugli apparecchi di utilizzazione dei combustibiti gassosi. 

La presente norma definisce inoltre le tecniche di prova necessarie per verificare la conformità a tali requisiti non- 
ché le informazioni necessarie all'acquirente e all'utente. 

La presente norma vale per i dispositivi termoelettrici di diametro nominale di collegamento.fino a DN 50 compreso, 
funzionanti con uno o più gas I, Il o #1 famiglia. 

La presente norma non riguarda la termocoppia. 


1,2. Riferimenti 


159 7/1 14982 (= UNI ISO 7/1:84} Filettature di tubazioni per accoppiamento a tenuta sul filetto — Designa- 
zione, dimensioni e tolleranze 

ISO 65:14981 (+ UNI 8863:87}) Tubi di acciaio non fegato filettabili secondo ISO 7/1 

ISO 228/1:1982 {= UNI ISO 228/1:89) Filettature di tubazioni per accoppiamento non a tenuta sul filetto — Desi- 
gnazione, dimensioni e tolleranze 


ISO 262:1973 Filettature metriche ISO per applicazioni generali — Selezione di dimen- 
sioni per viti e dadi 

ISO 274:1975 (= UNI ?773/2:84) Tubi di rame di sezione circolare — Dimensioni 

ISO 301:1981 Lingotti di lega di zinco destinati alla fonderia 

ISO 1817/1985 (# UNI 8313/1:01) Gomma vulcanizzata — Determinazione degli effetti dei liquidi 

ISO 7005.1988 Fiange metalliche 

IEC 730-1 (1986) Dispositivi di comando elettrici automatici per uso domestico e similare — 


Parte prima: Requisiti generali 


1.3. Definizioni 


1.3.1. Parti costruttive 


1.3.1.1. termocoppia; Elemento termoslatirico sensibile alla temperatura della fiamma controllata e nel quale l'effetto deila 
fiamma determina una forza (elettromotrice {f.e.m.}. 


1.3,1,2. dispositivo termoelettrico: Dispositivo che, in risposta alla f.e.m. prodotta dalla termocoppia, mantiene l'alimenta- 
zione di gas al bruciatore principale o al bruciatore principale e al bruciatore di sicurezza, e interrompe i'alimenta- 
zione di gas almeno al bruciatore principale, in caso di spegnimento della fiamma sorvegliata (vedere fig. 6 e 7). 


1.3.1.3. blocco d'accensione: Dispositivo che impedisce la messa in funzione del'’accenditore per tutto il tempo in cui il 
passaggio principale del gas è aperto. 


1.3.1.4. blocco di riarmo: Dispositivo che impedisce la riapertura del passaggio di gas verso il bruciatore principale, o ver- 
s0 Îl bruciatore principale ed il bruciatore di sicurezza, fino a quando l'armatura mobile dell'elettromagnete, solidale 
con l'elemento otturatore, è mantenuta in posizione di apertura. 


1.3.1.5. elemento otturatore: Parte mobile del dispositivo, che intercetta il flusso di gas. 


1.3.2. Funzionamento 
1.3.2,1. Tenuta 
1.3.2.1.1. tenuta esterna: Tenuta di un organo contenente gas rispetto all'atmastera. 


1.3.2.1.2. tenuta Interna: Tenuta dell'elemento otturatore {in posizione di chiuso) che iscla un organo contenente gas ri- 
spetto a un altro organo o all'uscita del dispositivo. 


1.3.2.2.  Pressioni 
1.3.2.2.1. pressione a monte: Pressione all'entrata del dispositivo. 
1.3.2,2.2. presslone a valle: Pressione all'uscita del dispositivo. 


1.3.2.2.3. pressione d'utilizzazione massima ammissibile: La più elevata pressione a mante, indicata dal costruttore, fino 
alia quale il dispositivo può essere utilizzato. 


1.3.2.2.4. pressione d'utilizzazione minima ammissibile: La più bassa pressione a monte, indicata dal costruttore, fino 
alla quale il dispositivo può essere utilizzato. 


1.3.2.3. perdita di carico: Differenza tra la pressione a monte ela pressione a valle. 
1.3.2.4. portata in volume: Volume del fluido che attraversa il dispositivo nell'unità di tempo. 


1.3.2.5, portata indice: Portata massima di aria con Una perdita di carico di 1 mbar, con il dispositivo termoalettrico in 
posizione di completa apertura, indicata dal costruitore e riportata alle condizioni normali di riferimento. 


1.3.2.6. Temperatura 


1.3.2.6.1. temperatura massima di utilizzazione: Temperatura massima dell’aria ambiente alla quale i dispositivo può es- 
sere utilizzato, secondo le indicazioni del costruttore. 


1.3.2.6.2. temperatura minima di utilizzazione: Temperatura minima dell’aria ambiente alla quale il dispositivo può assere 
utilizzato, secondo le(inditazioni del costruttore. 


1.3.2.7.  forzadi tenuta: Forza che agisce sulla sede della valvola quando l'organo di chiusura è nella posizione di chiusy- 
ra, a prescindere da qualsiasi forza prodotta dalla pressione del gas combustibile. 


1.3,2.8, posizionedi installazione: Qualsiasi posizione ammessa dal costruttore per l'installazione del dispositivo. 


1.3.2.9.  statodi riposo: Stato della valvola o delle valvole in assenza di energia termoelettrica o di energia ausiliaria {se 
presente). 


1.3,2.19. energia ausiliaria: Energia esterna, che permette il funzionamento della valvola o delle valvole (per esempio, energia 
ausiliaria di origine elettrica, pneumatica o idraulica) e che non sia l'energia fornita dalla termocoppia. 
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1.4. Classificazione 


1.4.1. Classi 


| dispositivi termoelettrici sono suddivisi in classi A, 8 0 C (vedere 4.9.3.2). Queste classi sono caratterizzate dal 
numero di operazioni che si presume il dispositivo termoelettrico possa compiere durante la durata dì vita dell'appa- 
recchio di utilizzazione. 


1.4,2. Gruppi 


Un dispositivo viene classificato come appartenente al gruppo 1 o al gruppo 2 in funzione dalle sollecitazioni di 
flessione alle quali deve resistere (vedare prospetto IV). 


Dispositivi del gruppo 1 


Dispositivi destinati ad essere utilizzati in un apparecchio di utilizzazione efo.inun impianto nei quali non sono sog- 
getti a soliecitazioni di flessione determinate dalla tubazione di installaziorie, per esempio a causa dell'impiego di 
supporti adiacenti rigidi. 


Dispositivi del gruppo 2 


Dispositivi utilizzati in tutte le situazioni, sia internamente che esternamente all'apparecchio di utilizzazione, e in 
genere senza supporto. 


Nota — Un dispositivo che soddisfa i reguisiti del gruppo 2 soddisfa anche quelli del gruppo 1. 
1.5. Unità di misura 
1.5.1, Tutte le dimensioni sono espresse in millimetri. 
1.5.2. Tutte le pressioni sono pressioni statiche al disopra della pressione atmosferica e sono espresse in millibar. 


1.5.3. momenti torcenti e fiettenti sono espressi in newton per metro. 


2. Caratteristiche costruttive 
2.1. Caratteristiche costruttive-generali 


2.1.1. dispositivi termoelettriti devono essere progettati, realizzati e assiemati in modo che funzionino correttamente 
nelle condizioni di installazione e di impiego precisate dal costruttore. 
1 dispositivi termoelettrici devono essere progettati in modo che in caso di interruzione della corrente dalia termo- 
coppia o dell’energia ausiliaria, alimentazione di gas ai bruciatore si interrompa automaticamente con una forza 
di tenuta minima pari a quella specificata in 3.10. 


2.1.2, | dispositivi termoelettrici non devono presentare angoli o spigoli vivi che possano provocare danni, ferite o un 
funzionamento non corretto. 
Tutti i componenti devono essere puliti all’interno e all'esterno. 


2.1.9. . 1 forl per viti, perni, ecc. destinati all'assiemaggio dei componenti del dispositivo termoelattrico a all’installazione 
non devono shoccare all’interno di cavità contenenti gas. 
Lo spessore della parete tra il fondo di questi fori e ta cavità contenente gas deve essere almeno pari a 1 mm. 
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2.1.4. fori necessarialla lavorazione, che collegano le cavità contenenti gas con l'atmosfera, ma che non influiscono 
sul funzionamento del dispositivo termoelettrico, devono essere otturati permanentemente con materiale metallico. 
A complemento possono essere utilizzati appropriati prodotti per tenuta. 


2.1.5. Gli organi di chiusura che devono essere smontati per la manutenzione, la regolazione 0 la conversione, compre- 
se le prese di misura di pressione, devono essere realizzati in modo che la tenuta, conformemente a quanto indica- 
to in 3.2, sia assicurata esclusivamente da mezzi meccanici [per esempio giunti metallici, giunti torici). 

Questo esclude l'impiego di prodotti quali i mastici per giunzione, liguidi, collanti e nastri. 

| mastici per tenuta possono tuttavia essere utilizzati per la realizzazione di assemblaggi permanenti e devono man- 
tenere la loro efficacia nelle normali condizioni di esercizio. 

Gli organi di chiusura non destinati ad essere smontati per la manutenzione, la regolazione Ga conversione, devo- 
no essere sigillati con materiali [per esempio, lacca) che mettano in evidenza qualsiasi. manomissione. 


2.1.6. Le parti suscettibili di essere smontate, per esempio per la manutenzione, devonò poter essere smontate e ri- 
montate utilizzando attrezzi comunemente in commercio, e devono essere costriite o contrassegnate in modo che, 
seguendo ie istruzioni del costruttore, sia impossibile montarie in modo errato. 

Gli elementi di collegamento filettati, che devono essere smontati per la manutenzione, devono avere filettature 
metriche, conformemente a quanto previsto dalla norma ISO 262:1973, a memo che una filettatura diversa sia indi- 
spensabile per il funzionamento e la regolazione corretti del dispositivo termoelettrico. 

Le viti automaschianti che scavano un filetto e che producono trucioli non devono essere utilizzate per il montaggio 
di parti contenenti gas o di componenti che possono essere smontati perla manutenzione. Devono essere utilizzate 
unicamente le viti autofilettanti che formano la filettatura senza provocare trucioli. Deve risultare possibile sostituirle 
con viti con filettatura metrica, conformemente a quanto stabilito dalla norma 1SO sopra menzionata. 


2.1.7. IIlfunzionamento delie parti mobili, per esempio membrane e soffietti, non deve essere ostacolato da altre parti. 


2.1.8. Lasaldatura o altri procedimenti in cui il materiale di apporto presenti un punto di fusione minore di 450 °C dopo 
l'applicazione non devono essere utilizzati per l'assemblaggio di parti del corpo destinate a contenere gas, tranne 
il caso in cui si tratti di realizzare una tenuta supplementare. 


2.2. Materiali 


2.2.1. Requisiti generali dei materiali 


La qualità dei meteriali, le dimensioni adottate e il metodo di assiemaggio dei vari componenti devono essere tali 
per cui la costruzione e fe caratteristiche di funzionamento siano sicure. 

Le caratteristiche di funzionamento non devono alterarsi in misura significativa durante una durata di vita ragione- 
vole, allorché il dispositivo &installato e utilizzato conformemente alle istruzioni del costruttore. In queste condizio- 
ni, tutti i componenti devono resistere alle sollecitazioni meccaniche, chimiche e termiche alle quali possono essere 
soggetti durante il funzionamento. 


2.2.2. Leghe di zinco 


Le leghe di zinco possono essere utilizzate unicamante per pressioni di servizio non maggiori di 200 mbar. Devono 
essere della qualità ZnA14, conformemente a quanto stabilito dalla norma ISO 301 :1981, ad i componenti costruiti 
in lega di zinco non devono venire esposti a temperature maggiori di 80 “C. Per i raccordi filettati principali di entra- 
ta e uscita realizzati in lega di zinco sono ammesse unicamente filettature esterne, secondo quanto previsto dalla 
norma(IS0O 228/1:1982. 
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2.2.3. Corpo 
Parti che costituiscono il corpo del dispositivo, e che separano un ambiente contenente gas dall'atmosfera, devono 
assere realizzato esclusivamente in materiali metallici. 
Questo vale anche per parti del corpo separate da una membrana dall'ambiente contenente gas. 
Tuttavia una parte del corpo può essere realizzata in materiale non metallico a condizione ché, incaso di smontag- 
gio o di rottura di questa parte non metallica, in qualsiasi circostanza non possa verificarsi una fuga d'aria maggiora 
di 30 dm3/h alla prassione massima d’esercizio. 
Questo requisito non vale per membrane, anelli di tenuta, guarnizioni di tenuta e altri dispositivi di tenuta. 


2.2.4. Molle di chiusura 


Le molle che forniscono la forza di tenuta necessaria all'elemento otturatore, precisata in 3.10, devono essere rea- 
lizzate in materiale resistente alla corrosione e devono resistere alla fatica. 


2,2.5, Resistenza alia corrosione 


Tutta le parti a contatto con il gas o l'atmostera, e le molle che non siano quelle di cui in 2.2.4, devono essere realiz- 
zate in materiali resistenti alla corrosione 0 esserne adaguatamente protette. La protezione contro la corrosione 
delle molle e delle altre parti mobili non deve alterarsi per affetto del movimento. 


2.2.6. Impregnazione 
È ammesso un trattamento in serie come l’impregnazioné, che si avvalga di un procedimento adatto, per esempio 
trattamento sotto vuoto o sotto pressione interna, e che utilizzi prodotti di tenuta adeguati. 


2.3, Collegamenti 


2.3.1. Dimensioni dei collegamenti 


Le equivalenze fra le dimensioni dei collegamenti sono riportati nel prospetto |. 


Prospetto 1 — Dimensioni dei collegamenti 


Designazione della Diametro nominale Diametri esterni 

Diametro nominale filettatura secondo delle flange dei tubi per i raccordi 
150 7/1:1982 0 secondo a compressione 
\ISO 228/1:1982 ISO 7005:1988 {gamme in mm) 
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2.3.2. Filettature 


2.3.2.1. Deve essere possibile applicare agevolmente le forze necessarie per effettuare tutti | collegamenti con le tubazioni 
del gas, per esempio sul corpo del dispositivo si devono predisporre superfici piane adatte all'impiego.dì normali 
utensili di commercio. 


Nota — Informazioni aggiuntive sull'impiego di queste filettature sono contenute nell'appendice C. 


2.3.2.2. Quando l'entrata o l'uscita di un dispositivo termoelettrico è dotata di filettatura passo gas, tale filettatura deve es- 
sere conforme alle norme ISO 7/1:1982 0 ISO 228/1:1982 e al prospetto È. 


2.3,2.3. Quando il collegamento è destinato ad essere realizzato senza tubi filettati ma con raccordi di giunzione, tali raccor- 
di di giunzione devono essere resi disponibil! o, in alternativa, devono essere fornite tutte le informazioni necessarie 
qualora le filettature non siano conformi a ISO 771/1982 e a ISO 228/1:1982, 


2.3.3, Flange 
Quando vengono utifizzate flange, queste devono poter essere collegate a flange contormi a ISO 7005:1988 
PN 6 o PN 16, oppure devono essere forniti elementi di raccordo adeguati che assicurino la possibilità di raccordo 
con flange o filettature standard, 0 ancora, su richiesta, devono essere fornite informazioni complete su tali etemen- 
ti di collegamento. 
2.3.4.  Raccordì a compressione 
I raccordi a compressione devono essere idonei per l'impiego.con tubi aventi diametri esterni conformi a ISO 274:1975, 
prospatto I. | biconi devono essere adatti ai tubi ai quali)sono destinati. 
Possono essera utilizzati biconi non simmetrici a condizione che non sia possibile montarli in modo errato. 
2.4. Tenuta nei passaggi di parti mobili 
Non devono essere utilizzati premistoppa regolabili manualmente per garantire la tenuta delle parti mobili. i premi- 


stoppa mentati unicamente dal costruttore de! dispositivo termoglettrico, protetti contro successivi interventi, a che 
non richiedono alcuna successiva regolazione, non sono considerati regolabili. 


2.5. Prese di misura della pressione 
Le prese di misura di pressione se esistono, devono avere un diametro esterno pari a 8 mm (tolleranza O, e 


una lunghezza utile di almeno 10 mm, per permettere il collegamento ad un tubo flessibile. La sezione del foro 
non deve essere maggiore della sezione di un foro di i mm di diametro. 


2.6, Equipaggiamento\elettrico 


Qualsiasi equipaggiamento elettrico deve essere conforme alle disposizioni della norma CEI 730/1 {19961 applicabi- 
li al dispositivo in questione. 


2.7. Accensione 
Il dispositivo termoeiettrico deve essere progettato s costruito in modo che, all'atto dell'accensione, se non c'è il 


bruciatore di sicurezza sia aperto il passaggio di gas verso il bruciatore principale, oppure sia chiuso if passaggio 
di\gas al bruciatore principale ed aparto quello del bruciatore di sicurezza. 
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3. Caratteristiche di funzionamento 


3.1, Generalità 
3.1.1. Posizione di instaliazione 
Il funzionamento del dispositivo deve essere soddisfacente in tutte le posizioni di installazione indicate dal costruttore. 
3.1.2, Campo di temperatura d'’utilizzazione 
Il dispositivo termoelettrico deve funzionare correttamente in tutta il campo di temperatura d'utilizzazione indicata 
dal costruttore. La temperatura ambiente massima d'utilizzazione (vedere 1.3.2.6.1)\ deve essere maggiore o ugua- 
le a 60 °C, e ia temperatura ambiente minima d'utilizzazione (vedere 1.3.2.6.2) deve essere minore o uguale a 0 °C. 
3.2. Tenuta 
| dispositivi termoelettrici devono essere a tenuta, e sono considerati tali se, nelie condizioni di prova di cui in 4.2.2 
e 4.2.3, le fughe d'aria non superano i valori indicati in prospetto Il 
Gli organi di chiusura (vedere 2.1.5) devono rimanere a tenuta dopo smontaggio e rimontaggio. 
Prospetto Il — Perdite massime 
Perdite massime ammesse (in cm?/h d'aria) 
Tenuta esterna Tenuta interna 
Diametro nominale Posizione di n î SE î La N 
nina) | Gnsonmano | Scion | "poso | cenone 
DN e di riposo p 
DN < 10 20 170 20 
10 < DN < 25 40 190 40 
25 < DN < 50 60 210 60 
3.3. Portata indice 
La portata, quando viene misurata come indicato in 4.3, deve assere compresa tra 0,95 e 1,40 volte la portata 
indice. 
3.4. Coppia e forza di manovra 
3.4.1. Coppia di manovra 


L'eventuale coppia di manovra necessaria per azionare il dispositivo termoelsttrico non deve superare i valori indi- 
cati al prospetto Ill. 
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Prospetto Ill — Diametri nominali PN e coppia di manovra 


Diametro nominale Coppia di manovra {in Nm} 
DN Classe A e Classe B Classe C 


6 î 0,6 


a 


10 


12 


15 


20 


25 


32 


40 


50 


Se il costruttore fornisce con il dispositivo termoelattrico anche la mandpola, la coppia di manovra non deve supera- 
re 0,017 Nm per millimetro di diametro della manapala. 

3.4.2. Forza di manovra 
La forza necessaria per azionare manualmente un pulsante pressione di appoggio non deve superare 30 N per 


i dispositivi di diametro minore o uguale a DA 10, e 45/N peri dispositivi di diametro maggiore di DN 10, oppure 
0,5 N/mm? {prendendo il minore tra questi due valori). 


3.5. Blocchi 


3.5.1. Blocco di accensione 


Se esiste, deve impedire l'accensione fino.a quando il circuito di alimentazione del gas al bruciatore principale 
è aperto. 


3.5.2. Blocco di riarmo 


Se esiste, deve impedire la riapertura dell'elemento otturatore che controlla il bruciatore principale, 0 il bruciatore 
principate e il bruciatore pilota, fino a quando l'armatura mobile dell’elettromagnete, solidale con l'alemento ottura- 
tore, non è più mantenuta.in posizione di apertura. 


3.6. Impiego di energia\ausiliaria 


Se viene utilizzata energia ausiliaria per mantenere aperto il circuito dei gas verso il bruciatore principale, o il bru- 
ciatore principale e il bruciatore pilota, il costruttore del dispositivo è tenuto a precisare il periodo di tempo durante 
il quale viene applicata l'energia ausiliaria. | tempi registrati durante la prova di cui in 4.6 non devono superare 
il tempo indicato dal costruttore. L'energia ausiliaria non deve influire sul corretto funzionamento del dispositivo 
termoelettrico. Qualora si verificasse un'interruzione dell'energia ausiliaria, la sicurezza del dispositivo termoelettri. 
co non deve essere compromessa. 


3.7. Corrente di chiusura 


La corrente di chiusura all'inizio delle prove deve essere compresa tra 40 mA e 200 mA, 
La corrente di chiusura viene determinata conformemente al metodo descritto in 4.7. 
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3.6. Torsione e flessione 


3.8.1. Generalità 
| dispositivi devono essere costruiti in modo tale per cui siano in grado di resistere adeguatamente alle\sollacitazioni 
meccaniche alle quali possono éssere soggetti durante l'installazione & il funzionamento, 

3.8.2. Torsione - Dispositivi termoelettrici del gruppo 1 e del gruppo 2 con collegamenti fllettati 
Questi dispositivi devono essere sottoposti ai momenti torcenti indicati al prospetto IV conformemente a quanto 
stabilito in 4.8.2. Dopo la prova essi non devono presentare alcuna deformazione permanente, è le fughe d'aria 
non devono essere superiori ai valori misurati prima della prova. 

3.8.3. Torsione - Dispositivi termoéelettrici del gruppo 1 e del gruppo 2 con raccordì a compressione 
Questi dispositivi devono essere sottoposti ai momenti torcenti indicati al ‘prospetto IV conformemente a quanto 
stabilito in 4.8.3. Dopo la prova essi non devono presentare alcuna deformazione permanente, e le fughe d'aria 
non devono essere superiori ai valori misurati prima della prova. 

3.8.4. Fiessione - Dispositivi termoelettrici del gruppo 1 e del gruppo 2 
Questi dispositivi devono essere sottoposti ai momenti flettenti indicati al prospetto IV conformemente a quanto 
stabilito in 4.8.4.1. Dopo la prova essi non devono presentare alcuna deformazione permanente, e le fughe d'aria 


non devono essere superiori ai valori misurati prima della prova. Per i dispositivi termoefettrici del gruppo 1 va ese- 
guita anche la prova descritta in 4.8.4.2. 


Prospetto IV — Momenti torcenti e flettenti 


Momento torcerite Momento flettente 


N 
Diametro nominale {Nm} ! ll, 
DAI gruppo 1/6 2 gruppo 1 gruppo 2 


1058 108 


15 


20 


35 


50 


65 


160 


260 


350 


250 520 


1) Le \equivalenze fra le dimonsioni dei collegamenti sono indicate nel prospetto I 
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3,9, Durata 
3.9.1. Elastomerì 


3.9.1.1. Generalità 


Il materiale elastorerico di cui sono costituiti gli elementi otturatori, gli anebti di tenuta torcidali, le membrane e 
le guarnizioni utilizzati nel dispositivo termoselettrico deve essere uniforme, privo di porosità, inetusioni di granuli, 
rigonfiamenti e imperfezioni di superficie visibili ad occhio nudo. 


3.9,1,2, Resistenza ai lubrificanti 
La resistenza ai lubrificanti degli slastorneri deve essere verificata mediante una prova di immersione nell'olio di 
prova n° 2, eseguita secondo quanto indicato in 4.9.1.2, 
Dopo questa prova, ia variazione della massa deve essere compresa tra —/10% e +10%. 

3.9.1.9. Resistenza al gas 
La resistenza al gas degli elastomeri deve essere verificata mediante una prova di immersione in n-pentano (mini- 
mo 98% in massa di n-pentano misurato per cromatografia in fase gassosa), eseguita secondo quanto indicato in 
4.9.1.3. Dopo questa prova, la variazione di massa deve essere)compresa tra — 15% e +5%. 

3.9.2. Iscrizioni sul corpo del dispositivo 
Le etichette autoadesive e tutte le iscrizioni devono essete resistenti all'abrasione, all'umidità e alla temperaiura. 


Non devono né scollarsi né decolorarsi in modo tale da'rendere illeggibili le iscrizioni. 
La conformità con questi requisiti deve essere verificata secondo quanto previsto in 4.9.2. 


3.9.3. Durata 


Dopo ogni prova di durata specificata in/4.9.3, il campione deve soddisfare i requisiti di cui ai punti 3.2, 3.4, 3.5 
e 3.10. inoltre, la corrente di chiusura deve essere compresa tra il 60% e il 400% della corrente misurata prima 
deila prova di durata, se questa è maggiore o uguale a 40 mA e minore di 100 mA, e deve essere compresa tra 
il 50% e il 300% della corrente misurata prima della prova di durata se questa è maggiore o uguale a 100 mA. 
Le prove devono essere eseguite nell'ordine indicato. 


3.9.4. Resistenza alla graffiatura 


Le superfici protette unicamente da vernice devono resistere alla prova di graffiatura descritta in 4.9.4, prima e do- 
po la prova in atmosfera umida descritta in 4.9.5, senza che la sfera che penetra lo strato protettivo metta a nudo 
il metallo. 


3.9,5, Resistenza all'umidità 


Tutte le parti, comprese quelle aventi superfici protette, per esempio da vernice o placcatura metallica, devono resi- 
stere alla prova in atmosfera umida descritta in 4.9.5 senza presentare segni di corrosione, sollevamento o rigontia- 
menti, wisibili a occhio nudo. 


3.30. Forza di tenuta 


La forza di tenuta, con il dispositivo in posizione di riposo, deve essere tale per cui l'elemento otturatore si apra 
solamente con una pressione maggiore di 10 mbar, durante l'esecuzione della prova descritta in 4.10. 
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4. Metodi di prova 
4,1. Generalità 


4,1.1. Condizioni di prova 
Le prove devono essere eseguite con aria a (20 + 5) °C e alia temperatura ambiente di (20 + 5) °C, salvo diverse 
indicazioni, 
Tutti i valori misurati devono essere riportati alle condizioni di riferimento: 
15 °C, 1013 mbar, sacco, 


| dispositivi termoelettrici che possono essere convertiti ad un’altra famiglia di gas mediante sostiluzione di compo- 
nenti, devono essere controllati durante la prova anche con i componenti di conversione. 


4.1.2. Posizione di Installazione 


Le prove devono essere eseguite nella posizione di installazione indicata dal costruttore. Qualora vi fossero più 
posizioni di installazione, le prove devono essere eseguite nella posizione più sfavorevole per verificare la conformi- 
tà ai requisiti di cui al 3,1,1. 


4,1,3, @Sequenza delle prove e documenti di prova 


4.1.3.1. Sequenza delle prove 


il dispositivo termoelettrico deve essere sottoposto a prova secondo la sequenza indicata al prospetto V. 


Prospetto N — Sequenza delle prove 


Tenuta {tranne 4.2.2 d)] 
Portata indice 
Coppia e\forza di manovra 
Bloechi 
i Misurazione della forza di tenuta 
Impiego dell'energia ausiliaria 
Misurazione della corrente di chiusura 
Prove di torsione di 10 secondi 
Prove di flessione 
Durata delle iscrizioni 
Prova di durata statica 
Prova di durata dinamica 
Prova di gratfiatura 
Prova in atmosfera umida 


Prova di tenuta del dispositivo termoelettrico dopo smontaggio della parte o delle 
parti non metalliche 


Durata degli alastomeri 
Valutazione della documentazione iscnica 
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4.1.3.2. Documentazione tecnica 


I documenti seguenti devono essere forniti in numero sufficiente e nella lingua richiesta dal laboratorio di prova: 


a) disegni durevoli comprendenti l'elenco dei componenti. 
| disegni devono riportare le sezioni e le dimensioni dei componenti essenziali, necessarie alla comprensione 
corretta delia progettazione e del funzionamento del dispositivo; 

b) una fotografia dei dispositivo termoelettrico, di formato approssimativo 130 mm x 180 mm; 

c) una dichiarazione del costruttore che attesti la conformità con i requisiti relativi ai materiali e loro protezione 
contro la corrosione; 

d) una dichiarazione del costruttore che attesti l'idoneità dei materiali di tenuta e dei lubrificanti; 

e) una dichiarazione del costruttore che attesti l'idoneità del procedimento e del materiale di impregnazione; 


f) informazioni dettagliate su tutti i materiali e su tutti i procedimenti di impregnazione utilizzati per ia costruzione 
del dispositivo. 


4.2. Tenuta 


4.2.1, Generalità 


Questa prova può essere eseguita seguendo i metodi utilizzati nèi laboratori nazionali, a condizione che tali metodi 
diano risultati riproducibili. 
In caso di contestazioni deve essere utilizzato un metodo di riferimento, per esempio; 


— il metodo descritto all'appendice A {metodo volumetrico).(per pressioni di prova fino a 150 mbar compresi; 
— il metodo descritto all'appendice B (metodo manometrico) per pressioni di prova maggiori di 150 mbar. 


La soglia di sensibilità dell'apparecchio non deve essere maggiore di 1 cm? e 0,1 mbar, 

Per la verifica della tenuta interna deve essere montato/all'uscita del dispositivo un indicatore adeguato. 
L'errore totale di misura deve essere minore di 5 cm3/h; 

Le prove devono essere eseguite con una pressione di prova di 6 mbar e quindi con una pressione di prova pari 
a 1,5 volte la pressione massima d'esercizio, ma non minore di 150 mbar. Per i dispositivi termoelettrici per cui 
si prevede un impiego con gas della ill famiglia.con la pressione nominale di 112 0 148 mbar, la pressione di prova 
deve essere almeno pari a 220 mbar. 

La formula che permette la conversione dal metodo manometrico al metodo volumetrico è riportata all'appendice D. 


4.2.2. Tenuta esterna 


Prima della prova tutti gli organi di(otturazione che possono essere smontati, secondo quante indicato in 2.1.5, de- 
vono essere smontati e quindi rimontati 5 volte conformemente alle istruzioni del costruttore: 


4) il dispositivo termoeletirico.deve essere posizionato in moda che tutti i circuiti del gas siano in posizione di aper- 
tura. {Durante la prova può essere utilizzata qualsiasi fonte di alimentazione elettrica adeguata). Le entrate o 
le uscite del dispositivo sono sottoposte alla pressione di prova secondo quanto indicato in 4.2.1; 

la prova descritta al punto a) viene eseguita escludendo l'alimentazione elettrica, in modo che nel dispositivo 


if passaggio del gas verso il bruciatore principale e il passaggio del gas verso il bruciatore di sicurezza {se protet- 
to) siano chiusi; 


b 


Le 


c) la prova descritta al punto a) viene quindi ripetuta con il dispositivo termoelettrico in posizione di accensione; 


d) se viene utilizzato un materiale non metallico per la realizzazione di una parte del corpo che separa una cavità 
contenente gas dall'atmosiera, tale parte deve essere siaccata e ie prove descritte ai punti a) e b) qui sopra 
riportati, vanno ripetute. Le prove vanno eseguite alla pressione massima d'esercizio dichiarata. Le portate di 
fughe, d'aria non devono superare i 30 dm*/h. Gli anelli di tenuta toroidati, le guarnizioni di tenuta e i materiali 
di tenuta non devono essere tolti durante la prova. 


"ri 
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4.2.3. Tenuta interna 


4,2.3.1. Tenuta interna in posizione di chiusura 


La prova viene eseguita nel senso di passaggio del gas indicato sui dispositivo termoelettrica. Il dispositivo viene 
montato sull’apparecchiatura di prova con l'elemento otturatore in posizione di chiusura. L'entrata del dispositiva 
è sottoposta alla pressione di prova definita in 4.2.1. 

Le perdite vengono misurate e riportate alle condizioni di riferimento (vedere 4.1.1). 

Se it dispositivo termoelettrico è dotato di più elementi otturatore, la prova viene ripetuta chiudendo successiva- 
mente ogni elemento otturatore mentre gli altri restano in posizione di apertura. 


4.2.3,2. Tenuta interna in posizione di accensione 


Per i dispositivi termoelettrici dotati di uscita pilota, tale uscita deve essere tappatabil dispositivo termoelettrico vie- 
ng alimentato con aria a una pressione di prova secondo quanto stabilito in 4.2.1, 
La tenuta interna viene verificata in posizione di accensione (vedere prospetta Ill. 


4.2.3.3. Tenuta interna in posizione di chiusura alle temperature ambiente massima e minima 


Le prove vengono eseguite come descritto in 4.2.3.1, con ii dispositivo ailatemperatura ambiente massima o minima. 
La tenuta interna viene verificata dopo aver raggiunto le condizioni di equilibrio termico. 


4.3. Portata indice 


4.3.1, Apparecchiatura di prova 


La prova deve essere eseguita con l'apparecchiatura illustrata alla fig. 1. La precisione della misura deve essere 
almeno dal 2%. 


1 Regotatore di pressio- 
ne a monte regolabile 


2 Termometro 

3 Misuratore di portata 

4 Manometro pressione 
a mante 


5 Manometro pressione 
a valle 


6 Manometro pressione 
differenziale 
7 Campione in prova 


8 Rubinetto di comanda 
manuale 


Particolare A 


Umin è il diametro inter- 
no con i! valore numeri 
8 co del diametro nomina- 
- ò le secondo il prospetto |. 
id È 
(TI rrrstccsmpiiiiiiiiio 
N x» Y 
& 
4 for g@1,5 @@”{'a”@©éò@ 
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4.3.2. Metodo di prova 


Con il dispositivo termoelettrico in posizione di massima apertura e con una pressione di entrata costante, la portata 
d'aria è regolata in modo da ottenere una perdita dì carico di 1 mbar. La portata misurata è riportata alle condizioni 
di riferimento. 


4.3.3. Conversione della portata d'arla 


La formula qui di seguito riportata deve essers utilizzata per la conversione della portata alle condizioni standard. 


1 


Pa + 288 ® 
Qn= 0 Pa tip. ESS 
1013 273+t 


dove: gn è la portata d'aria corretta, in m®/h; 
g &la portata d'aria misurata, in m*h; 
Pa è la pressione atmosferica, in mbar; 
p è la pressione di prova, in mbar; 
t è la temperatura dell’aria, in °C. 


4.4. Coppia e forza di manovra 


4,4.1. Coppia di manovra 
La coppia di manovra è misurata con un torsiometro adeguato avente un grado di precisione di + 10% della coppia 
massima specificata al prospetto III, per verificare ia conformità al punto 3.4.1. Le manovre di apertura e di chiusura 
sono eseguite ad una velocità angolare costante di cifca/1,5 rad/s. 

4.4.2. Forza di manovra 
La forza di manovra va misurata con un dinamometro adeguato, avente un grado di precisione det 10% almeno 
del valore misurato, per verificare la sua conformità con il punto 3.4,2, 

4,5. Blocchi 
Le prove descritte in 4.5.1 e/o 4.52 vengono ripetute cinque volte e deve essere soddisfatta la conformità con i 
requisiti di cui al punto 3.5. 

4.5.1. Bloccodil accensione 
Si verifica innanzitutto.il funzionamento corretto del blocco di accensione accertandosi che l'accensione possa av 
venire unicamente quando il passaggio del gas verso il bruciatore pilota è aperto e il passaggio del gas verso il 
bruciatore principalsè chiuso. In seguito, con il passaggio del gas al bruciatore principale aperto, non deve assere 
possibile attivaré l'accensione. 

4.5.2. Blocco di tiarmo 
Si aziona la manopola o il pulsante di comando del dispositiva termoelettrico e l'otturatore è mantenuto in posizione 


di apertura da un'alimentazione elettrica adeguata. In queste condizioni non deve risultare possibile riarmare il di- 
spositivo fino a quando l'armatura mobile dell'elettromagnete è mantenuta in posizione di apertura. 
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4.6. impiego di energia ausiliaria 
Si aziona la manopola o il pulsante di comando dei dispositivo termosgletirico e l'elemento otturatore è mantenuto 


in posizione di aperto dall'energia ausiliaria. Sì misura l'intervallo di tempo duranie il quale tale energia viene appli- 
cata, Questa operazione viene ripetuta cinque volte, 


4.7, Misura della corrente di chiusura 
4.7.1. Generalità 


Si collega una fonte di alimentazione a corrente continua (bassa tensione di circa 2 V) al dispositivo termoelettrico 
per simulare la termocoppia, come indicato alla fig. 2. 


Dispasitivo 


termoelettrico 


Fig. 2 — Circuito elettrico per la misura della corrente di chiusura 


Se invece di una batteria si utilizza la tensione di rete, la corrente deve essere filtrata in modo che ia componente 
alternata residua sia minore del 2%, 

H resistore regolabile, o la fonte di corrente continua, dave permettere una variazione continua dell'intensità della 
corrente tra 30 mA e 1500 mA. 

Lo strumento di misura deve permettere una lettura tra 50 mA e 300 mA con una precisione di 1,0 mA. 


4.7.2, Pracedimento di prova 


a) Il dispositivo termoelettrico viene portato in posizione di accensione e l'elemento otturatore è mantenuto aperto 
dalla forza o dalla coppia applicata, a seconda dei casi, sul pulsante c sulla manopola di comando fimentre l’ar- 
matura mobile, è mantenuta in contatto con le espansioni polari dell'elettromagnete); 


l'elettromagnete viene quindi eccitato da una corrente in aumento uniforme e costante minore di 30 mA/s, fino 
a quando questa raggiunge un valore pari a circa tre volte la corrente di chiusura massima dichiarata dal costruttore; 


c) quando sirilasciano il pulsante 0 la manopola, il dispositivo termoelettrico rimane in posizione di apertura, men- 
tre l'armatura mobile è mantenuta dall'elettromagnete; 


b 


Ci 


d) si aumenta la corrente, ad una velocità qualsiasi, fino a 1 500 mA; 

&} si riduce la corrente, ad una velocità costante, fino al 30% circa della corrente di chiusura massima dichiarata 
dal costruttore; 

fi_ si riduce quindi la corrente, ad una velocità costante minore di 10 mA/s, fino a che il dispositivo passa in posizio- 

né di chiusura, ossia fino a quando l'armatura mobile si distacca dalle espansioni polari dell'elettromagnete; 

si misura il valore di corrente corrispondente a questo punto; 


la sequenza viene ripetuta 10 volte e viene calcolata la media dei valori ottenuti. Tale valore medio rappresenta 
la corrente di chiusura. 


ft) 


a 
n 


“La 
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4.8. Torsione e flessione 


4.8.1. ‘Generalità — Collegamenti filettati e flangiati 


Procedere nel modo seguente: 


a} itubi utilizzati per la prova descritta in 4.8.2 e 4.8.3 devono essere conformi a ISO 65: 1981, serie media, e devo- 
no avere una lunghezza minima pari a 40 volte il diametro nominale; 


Db) par i collegamenti deve essere utilizzato asclusivamente composto sigillante non indurente; 
©) per ie prove di torsione e flessione, i collegamenti a flange saranno considerati come*collegamenti filettati; 


d) ia coppia di serraggio da applicare ai bultoni di fissaggio delle flange deve essere conforme a quanto indicato 
al prospetto VI; 


e) prima di procedere all'esecuzione detla prova seguente è necessario verificare la tenuta esterna [4.2.2 a)] e la 
tenuta interna (4.2.3.1) del dispositivo termoalattrico. 


Prospeito VI — Coppia di serraggio per | bulloni di fissaggio delle flange secondo ISO 7005:1984 


Coppia di serraggio in Nm 


Diametro nominale - DA 


4.8.2. Prova di torsione di 10 s - Dispositivi del gruppo 1 e del gruppo 2 con collegamenti filettati 


Procedere nel modo seguente: 


a) avvitare il tubo 1 al dispositivo termogletirico applicando una coppia che non superi i valori riportati al pro- 
spetto VI. Fissare il tubo 1 a una distanza dal dispositivo termoelettrico maggiore o uguale a 2 d {vedere fig. 3); 

bì avvitare i! tubo 2 applicando una coppia che non superi i valori riportati at prospetto VI. Verificare che il raccordo 
così effettuato sia a tenuta; 

c) sostenere il tubo 2 per evitare che al dispositivo termogelettrico si applichino momenti flettenti; 

dì) applicare per 10 s al tubo 2 la coppia prevista(vedere prospetto IV). Tale coppia deve essere applicata progres- 
sivamente e uniformemente senza eccessivo ritardo. L'ultimo 10% della coppia deve essere applicato per un 
periodo di tempo minore di 1 minuto; Non devono essere superati i valori riportati al prospetto IV; 


e) una volta eliminata la sollecitazione verificare la tenuta esterna [4.2.2 a)] e la tenuta interna (4.2.3. 1) del disposi- 
tivo, e verificare visualmente l'assenza di deformazioni; 


f) se i collegamenti di entrata e di uscita non hanno lo stesso asse, le prove devono essere ripetute invertendo 
i collegamenti. 


d = diametro esterno 


Fig. 3 — Schema per la prova di torsione 


== 
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4,8.3. Prova di torsione di 10 s - Dispositivi del gruppo 1 e del gruppo 2 con raccordi a compressione 


4.8.3.1. Raccordi a compressione del tipo a bicono 


Per i raccordi a compressione del tipo a bicono si impiega un tubo d'acciaio con un bicono nuovo, în ottone, avente 
le dimensioni raccomandate. 


Procedere nel modo seguente: 

a) fissare solidamente a una morsa il corpo del dispositivo termoelattrico; applicare per 10 sla coppia di torsione 
prevista al dado del tubo {vedere prospetto IV}: 

b} applicare lo stesso procedimento per tutti i collegamenti; 


c) verificare quindi che il dispositivo termoelettrico non presenti deformazioni o difetti di tenuta. Non vanno prese 
in considerazione le deformazioni della sede del bicono o delle superfici di accoppiamento dovute alla coppia 
applicata. 


4.5.3.2, Raccordi a compressione svasati 


Peri raccordi a compressione svasati utilizzare un tubo di acciaio corto con estremità svasata e seguire il procedi- 
mento descritto in 4.8.9.1. Non vanno prese in considerazione le deformazioni della sede conica 0 delle superfici 
di accoppiamento dovute alla coppia applicata. 


4.8.4. Prove di flessione 


4.8.4.1. Prova di flessione di 10 8 - Dispositivi dei gruppo 1 e del gruppo 2 


Procedere nel modo seguente: 


a) utilizzare lo stesso dispositivo termoelettirito adottato per le prove di torsione; 


b) applicare per 10 s a una distanza di 40 x DN dal centro del dispositivo, come illustrato dalla fig. 1, la forza ne- 
cessaria per ottenere il momento flettente previsto per un dispositivo del gruppo 10 2. Si deve tener conto della 
massa del tubo; 


c} una valta eliminata la sollecitazione; verificare la tenuta esterna [4.2.2 a)] e la tenuta interna (4.2.3,1) e controlla- 
re visualmente l'eventuale presenza.di deformazioni; 


d) seiraccordì di entrata e d'uscitaMonisi trovano sullo stesso asse, le prove vanno ripetute invertendo i collegamenti. 


Fig. 4 — Schema per la prova di flessione 
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4.B.4.2. Prova di flessione di 900 s - Solo per i dispositivi del gruppo 1 


Procedere nel modo seguente: 


a) utilizzare lo stesso dispositivo termoelettrico adottato per la prova di torsione; 


b) applicare per 900 s, ad una distanza di 40 DN dal centro del dispositivo, come illustrato alla fig. 4, taforza neces- 
saria ad ottenere il momanto fisttente per i dispositivi del gruppo 1. Si deve tener conto della massa del tubo; 


c) continuando ad applicare la forza, verificare la tenuta interna del gruppo secondo 4.2.3.1. Immediatamente do- 
po tale esame verificare la tenuta esterna secondo 4.2.2 a); 


dì seicollegamenti di entrata e di uscita non sono sullo stesso asse ie prove vanno ripetute invertendo i collegamenti. 
4.9. Durata 
4,9.1, Elastomeri 


4.9.1.1. Generalità 


Le prove devono essere effettuate con il componente finito o con parti di esso. 


4.9.1.2. Resistenza ai lubrificanti 


La prova va realizzata conformemente a quanto stabilito dal punta 8.2 della norma 150 18171985 relativa al meto- 
do gravimetrico, ma la durata dell'immersione deve essere di (168 + 2} hin olio n° 2 (ISO 1817:1985) alla tempera. 
tura ambiente massima dichiarata dal costruttore. 

Determinare ia variazione relativa di massa, Am, con a fofmula seguente: 


Ma — m 
Am = 100 
{TH 
dove: my, è la massa iniziale del campione in aria; 
May è la massa del campione in aria dopo l'immersione. 


4.9.1.3. Resistenza ai gas 


La prova va eseguita conformemente aquanto previsto dal punto 8.2 della norma 150 1817 :1985 relativa al metodo 
gravimetrico e dal punto 9 relativo alla”-determinazione del materiale solubile estratto, ma aile condizioni seguenti: 
a) la durata dell'immersione in n-pentano {pentano normaie) deve essere di (72 + 2)ha(23 + 2} °C; 


b) i campioni da sottoporre a prova devono essere essiccati per (168 + 2) h in un forno a (40 + 2) ©C a pressione 
atmosferica; 


c) la variazione relativa di massa Am viene determinata, con riferimento alia massa iniziale del provino, utilizzando 
la formula seguente: 


ms - Mm 
Am = 100 S__L 
TA 
dove: m; è la‘massa iniziaie del provino nell'aria; 
ms èla massa iniziale del provino nell'aria dopo l’essiccazione. 


4.9.2. Iscrizioni 


li metodo di prova per la durata delle iscrizioni {vedere $.1) è quello descritto nella pubblicazione IEC 730/1 (1986), 
allegato A. 
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4.9.3. Provadi durata 


4.9.3.1. Prova statica di durata 


Il dispositivo termoelettrico in posizione di riposo viene sottoposto alle prove di durata alla temperatura nelle condi- 
zioni seguenti: 


— 4Bha @SC, oppure alla temperatura minima d'esercizio dichiarata dal costruttore se-più bassa di 0 °C; 
— 48 ha 60 °C, oppure alla temperatura massima d'esercizio dichiarata dal costruttore se più alta di 60 °C. 


Ai termine di queste due prove, con il dispositivo termoelettrico a temperatura ambiente, si verifica che | requisiti 
previsti in 3.9.3 siano soddisfatti, mentre la coppia 0 la forza di manovra, dopo questa prova, vengono determinate 
mediante una sola misurazione, senza precedente azionamento del dispositivo. 


4.9.3.2. Prova dinamica di durata 


Il dispositivo termoelettrica va installato, conformemente alle indicazioni del costruttore, in un ambiente a tempera- 
tura controliata. 

Si collega l'entrata del gas e si alimenta con aria alla pressione massima d'esercizio indicata dal costruttore. Si 
regola la portata di ogni campione al valore nominale. La forza di\azionamento durante la prova di durata deve 
essere del 30%-50% maggiore della forza di manovra indicata dal costruttore. 

Per i dispositivi termoeiettrici a pulsante la forza di azionamento-deve agire assialmente ad una velocità di 100 mmifs 
e deve essere mantenuta costante per tutta la durata delta.prova (per esempio per mezzo di una molla). 
Quando invece del pulsante viene utilizzata una manopola\rimangono validi i requisiti qui sopra riportati, ma in 
questo caso nan dovranno essere eseguite più di 20 manovre al minuto. 

Durante la prova il dispositivo termoelettrico viene alimentato da una corrente di simulazione corrispondente alme- 
no a3 volte il valore delia corrente di chiusura indicata.dal costruttore. Qgni ciclo va eseguito in modo che la corren- 
te non venga applicata prima che l'armatura mobile venga in contatto con ie espansioni polari dell'elettromagnete. 
Il numero di cicli da eseguire è il seguente: 


Glasse A: 10 000 cicli alla temperatura ambiente massima LD °C 
25 000 cicli a (20 + 5) °C 
5 00C cicli alla temperatura ambiente minima ui "0 


Classe B: 2000 cicli ala temperatura(ambiente massima È. °C 
7.000 cicli a (20 + 5} °C 
1 000 cicli alla temperatura)ambiente minima *$ °C 
Classe C: 1000 cicli alla tempefatura ambiente massima _È °C 
3 000 cicli a (20 #45) °C 
1000 cicli afla temperatura ambiente minima +3 °C 


il funzionamento del dispositivo termoelettrico deve essere verificato durante l'intera durata della prova di durata, 
per esempio, registrando la\pressione di uscita 0 la portata, ecc. 


4.9.4. Prova di graffiatura 


Si fa scorrere una sfera d'acciaio fissa di 1 mm di diametro sulla superficie ad una velocità di 30-40 mm/s con una 
forza di contatto di 10 N {vedere fig. 5). 
Questa prova va ripetuta dopo la prova in atmosfera umida. 


— 40—- 
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[e 


Carico della 
molla 


7} 


Punta di graffiatura 
{sfera di acciaio #1 mm) 


Fig. 5 — Apparecchiatura per la prova di graffiatura della vernice 


4.9,5. Prova in atmosfera umida 


Il dispositivo termoelettrico va\posto in un ambiente alla temperatura di 40 °G e un'umidità relativa maggiore del 
95% per 48 N. Il dispositivowa quindi estratto da tale ambiente ed esaminato visualmente per accertare i'eventuale 
presenza di segni di corrosione, sollevamento o rigonfiamenti della superficie rivestita. Il dispositivo termoelettrica 
deve quindi essere lasciato par 24 h a temperatura ambiente secondo quanto indicato in 4.1.1 e quindi riesa- 
minato. 


4.10. Misura della\forza di tenuta 
il dispositivostermoelettrico va azionato due volte. 
Quindi,con i dispositivo in posizione di riposo, si alimenta con aria alimentata attraverso un misuratore di portata 
(flussometro) coliegato all'uscita del dispositivo termoelettrico, a una pressione che cresce di non più di 1 mbarfs, 
fino ‘a che il flussometro indica un aumento significativo del flusso eccedente 0,1 dm3/h. 


4.11. Prova dell’equipaggiamento elettrico 


Le prove verranno eseguite conformemente ai punti deila pubblicazione FEC citate in 2.6. 
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5. Iscrizioni, istruzioni relative all’installazione e all'uso 


5.1. Iscrizioni 


Le informazioni seguenti devono essere riportate sul dispositivo termoelettrico in modo duraturo ein\un punto chia- 
ramente visibile: 

a) nome del costruttore e/o del marchio depositalo; 

b} indicazione del tipo di dispositivo; 

©) data di fabbricazione (almeno l'anno), eventualmente in codice; 

d) senso di scorrimento del gas indicato da una freccia (incisa 0 in rilievo}; 

e) gruppo 1 {se applicabile). 


5,2. Istruzioni di montaggio, impiego e manutenzione 


Devono essere disponibili istruzioni scritte nella lingua o nelle lingue ufficiali del paese nel quale il dispositivo ter- 
moslettrico viene consegnato. Queste devono comprendere tutte le informazioni necessarie per il montaggio, l'in- 
stallazione è la manutenzione, e in particolare: 

a) la posizione o ie posizioni di installazione; 

bì la gamma della temperatura ambiente, in °C; 

c) le pressioni massima e minima ammissibili; 

dì) le famiglie di gas per le quali ii dispositivo è adatto: 

e) la portata indice; 

f il gruppo, t0%; 

g} il valore della corrente di chiusura e apertura (gamme); 

h) la classe A, BOC; 

i) l'intervallo di tempo durante il quale può essere applicata l'energia ausiliaria. 


_ 42 


Serie generale - n.79 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


4-4-2003 


Lee) 


n 


no 


u 


Pea 


wr 


+ 


cm 


osodii Ip auoIzisod Ul 191/}13]601118) 1AMSOdSIp |P INepowi UEA — 9 ‘Bi4 


QUUBWELLIE ID 0|8]S 

{e1ddoo0y118)} 

BUULUBIH IP SUCIZE|GALI |P QUawieja,jjap sJOUnpuoo AES 
e12U6eLUo4]198 |jep Oeualiy ON0IIOZ 

aeubeoara 

e]8uBEew10419|9 JAP SIiqgow GIMELLIY 


onajnid uou Eponid aJogeiaonio LICO 
0911118]8011J8) 0DAINISOdSIO 


uo (Do h» 


0}18)01d Eojid 80}819NJq U0I 
00111 8{0W1148) 0ANSOdSI( 


SjEnUELI OpuELUoO E 810]24N}}0 O]USWa|I .t 
09U]a|soui3] CAMISOdSIP Jap siojeinzio QUewialA | 
auesnd € 

RJOjId GIOpRIONIG Ul OSIGA BUISA E 

Ajediounid s10)BIONIG JI O BIOIRIONIQ |} OSJBA ENSSI) È 
SED jap BEHJUA L 


801|dLU8S 091J}18/BOLLIG] 
0A Pusodsig 


49 


Serie generale - n. 79 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


4-4-2003 


BUOISUSISE A OJUSLIBUOIZUN) |P SUOIZISOG Li 191I}8:0LU18) JANISOGSIP IP IBPOW URA — £ ‘BI4 


O]UBLUBLUE Ip 0|91S 

teiddosowa}} 

ELULLEN IP SUOIZE[SALI Ip c]juawIaje ||Ap SIGIINPUOI CARD 
ajeubewica]}e|a 113p 01ENall) 0109907 

spaubewio3,3 

alauBewoma;a Yap allqou. BIELLA 


0p1a]0sd UOU Blapiti Buo]elanIq L0I 
059111 e]souay da nusodsg 


QUOISU9IIE IP SUOIZISOJ 


n pori di 


oms]01d EJojid sJofeionig LOI 


021J]3]90W18] DANSOGSIG 


QUaLIieuOfzuny {9 SUOIZISOHd 


A|enve Li OpueLuco E 2J0]2JN}10 0QUawsa;a 
031]148|801118) CAMNSOdSIP [89 2J0}PJM}}o 0jUSLuslg 
9;UEsng 

EJojid AlojFIOnIg || 0849A @HOSN 

ajediguud s1oJBIONIQ |I D FIOIBIONIG ji OSIBA BUOS() 
seb |ep E}eNu3z 


Sol|dues 0911]}3/30U48] 
DANIsOdSIC( 


OJUBLIBUOIZUNI IP BUOIZISO] 


ù 


t 
£ 


«È 


G 
l 


_ 44 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


APPENDICE A 


(La presante appendice costituisce parte integrante della norma) 


Prova di tenuta - Metodo volumetrica 


A 1, Apparecchiatura 


Si utilizza un’apparecchiatura realizzata come illustrato alla fig. 8, con le dimensioni indicate in mm. 
L'apparecchiatura è di vetro così come i rubinetti, muniti di molla, numerati da 1 a 5. Il liquido utilizzato è l'acqua. 
La distanza / tra ii livello dell'acqua nel recipiente a livello costante e l'estremità del tubo Giviene regolata in modo 
che l'altezza dell'acqua corrisponda alla pressione di prova. 

L'apparecchiatura va installata in un ambiente climatizzato. 


A 2. Metodo di prova 


La pressione dell'aria compressa all'entrata del rubinetto 1 va regolata in base alla pressione di prova mediante 
un regolatore di pressione F. 

Tutti i rubinetti da 1 a 5 sono chiusi. Il dispositivo B viene collegato al€tubo. La valvola in uscita L è chiusa. 

Il rubinetto 2 è aperto. Quando l'acqua contenuta nel recipiente a livello costante D trabocca e scorre per troppopie- 
no E, si chiude il rubinetto 2. 

Si aprono i rubinetti 1 e 4. Attraverso l'entrata A si stabilisce la pressione nelia provetta graduata H 8 nel dispositivo 
in prova. Si chiude il rubinetto 1. 

Si apre il rubinetto 3. Sono necessari circa 15 min prima che si stabilisca l'equilibrio termico dell’aria nell'apparec- 
chiatura di prova (e nel campione). 

Qualsiasi perdita determina un traboccamento d'acqua dal tubo G nella provetta graduata H. 


Ms 
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#90 int. 


Entrata 

Campione 

Serbatoio d'acqua 
Recipiente a livello costante 
Recipiente di troppopieno 
Regolatore di pressione 
Tubo 

Provetta graduata 
Recipiente di troppopieno 
Rubinetto d'uscita 


CRIOGTNINAIOME 


da 1 a 5: Rubinetti manuali 


Fig. 8 — Apparecchiatura per la verifica della tenuta (metodo volumetrico) 


— 46— 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


APPENDICE B 


(La presente appendice costituisce parte integrante della norma) 


Prova di tenuta - Metodo manometrico 


B 1. Apparecchiatura 


L'apparecchiatura è illustrata schematicamente nella fig. 9. 

L'apparecchiatura è composta da un recipiente A sotto pressione, isolato termicamente, riempito d'acqua in modo 
che il volume dell’aria sopra l’acqua sia di 1 dm?. Un tubo in vetro B, aperto all'estremità superiore, avente un dia- 
matro interno di 5 mm, è immerso con l'estremità inferiore nell'acqua in A. Tale tubo permette di misurare la caduta 
di pressione. 

La pressione di prova è applicata ad un secondo tubo ©, che penetra nello spazio contenente aria del recipiente 
sotto pressione al quale è collegato il campione mediante un tubo flessibile D avente una iunghezza dii meun 
diametro di 5 mm, 


B 2. Metodo di prova 


Mediante un regolatore, ia pressione dell’aria, attraverso il rubinetto A a'tre vie, è regolata in base al valore della 
pressione di prova. L'aumento del livello dell’acqua nel tubo corrisponde alla pressione di prova. 

Il campione, che è collegato a D, viene introdotto in A aprendo il'rubinetto 1 a tre vie. 

Dopo un'attesa di 10 min al fine di permettere che si stabiliscal'squilibrio termico, inizia il tempo di misurazione, 
che dura 5 min. Al termine di questo perioco di tempo la caduta di pressione può essere letta sul tubo di misurazio- 
ne B. 


Scala milkmetrica 
graduata 4 la; 


1.600 min, 


GY, 


NS 


H 


= Valume di 
1 dm* d' aria 


(44/4, 


| 


— Acqua 


BS 
ASsgù 
[Isolamento 


termico 


Rubinetio a tre vie 

Recipiente sotto pressione, termicamente isciato 
Tubo di misurazione 

Tubo di pressione 

Tubatura di raccordo per il campione 


Dod» - 


Fig. 3 — Apparecchiatura per la verifica della tenuta (metodo manamatrico} 
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APPENDICE C 


{La presente appendice non costituisce parte integrante della norma) 
Uso delle filettature secondo ISO 7/1:1982 e ISO 228/1:1982 per i collegamenti gas (vedere 2.3.2.2) 


AUT ! 


Collegamenti all'interno degli 
apparecchi 


ISO 7 conico/conico 


ISO 7 cilindricofconico 


ISO 228 


Collegamenti degli apparecchi 
Categoria {x 


ISO 7 conico/conico 


[cte; 7 cilindricofconico 


ISO 224 


Altre categorie 


ISO 7 conicofconico 


ISO 7 cilindrico/conice 


ISO 228 


Installazioni interne 


ISO 7 conico/conico 


ISO 7 cilindrico/conico 


ISO 228 


* 


Unica categoria fn. 
*  G 1/2 per gli apparecchi da cucina. 
** Solo gas naturale. 


Installazione collegata a una rete\di distribuzione. 
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APPENDICE D 
{La presente appendice non costituisce parte integrante della norma) 


Conversione della caduta di pressione in perdita 


Per calcolare la perdita (in cm?/h} conoscendo la caduta di pressione si impiega la formula seguente: 
GL = 11,85 Vg (Pabs' — Pas") 
dove: gr è la perdita {cm*/h); 
Va è il volume totale del campione sottoposto a prova a dell'apparecchiatura di prova, (&rm9); 
Pops è la pressione assoluta all'inizio dela prova {mbar}; 
Pag è la pressione assoluta al termine della prova (mbar). 


La caduta di pressione è misurata per un periodo di 5 min e la perdita è riferita ad 1 h. 
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{UNI EN 125) 


Approvazione del progetto di norma EN — Consiglio di Presidenza del CIG (Comitato Italiano Gas, federato all'UNI — Mila- 
no, viale Brenta, 27): 9 lug. 1991. 


Approvazione delia versione in lingua italiana — Presidente del CIG: 25 nov. 1991. 
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RELAZIONI NAZIONALI 


II presente aggiomamento modifica la UNI EN 125:1992. 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 
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PREMESSA NAZIONALE 


Il presente aggiornamento costituisce il recepimento, in lingua ita- 
liana, dell’aggiornamento At (edizione giugno 1996) alla norma eu- 
ropea EN 125 (edizione giugno 1991), che assume così lo status di 
norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall'UNI. 


II CIG {Comitato Italiano Gas - viale Brenta 27, 20139 Milanc), ente 
federato all'UNI, che segue i lavori europei sull'argomento, per de- 
lega della Commissione Centrale Tecnica, ha approvato il progetto 
europeo ii 12 ottobre 1995 e la versione in lingua italiana il 7 aprile 
1997. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione di nuove edizioni 
o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utenti delle stesse si atcertino di essere in possesso 
dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
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Dispositivi di sorveglianza di fiamma per apparecchi utilizzatori 


a gas EN 125:1991/A1 

NORMA EUROPEA Dispositivi termoelettrici di sicurezza all'accensione e 
allo spegnimento 

GIUGNO 1996 

Flame supervision devices for gas-burning appliances 

EUROPEAN STANDARD Thermo-electric types 
Dispositifs de surveillance de fiamme pour appareils utilisants ies combustibles 
DAZEUX 

NORME EUROPÉENNE — Dispositifs thermoélectriques de sécurité à l'allumage et à l'extinction 
Flammenùberwachungseinrichtungen fur Gasgeràte 

EUROPÀISCHE NORM — Thermoelektrische Ziùndsicherungen 

DESCRITTORI Apparecchio utilizzatore a gas, dispositivo di sicurezza, sistema di allarme, termo- 
coppia, caratteristica di costruzione e di funzionamento, prova, marcatura 

CS 27.060,20 
li presente aggiomamento 1 modifica la norma europea EN 125/1991. 
Il presente aggiomamento è staio approvato dal CEN il 30 novembre 1995, 
I membri del CEN devono attenersi alle Regole Gomuni del CEN/GENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito a questo 
aggiomamento lo status di norma nazionale, senza apportarvi modifiche. 
Gli elenchi aggiornati ed‘ riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali 
comspondenti possono essere ottenuti tramite nchiesta alla Segreteria Centra- 
le oppure ai membri delCGEN. 
Le norme europee sona emanate in tre versioni ufficiali finglese, francese e te- 
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Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Spa- 
gna, Svezia e Svizzera. 
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Europàisches Komitee fir Normung 
Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 
©CEN 1996 
I diritti di riproduzione sono riservati ai membri del CEN. 

dii UNI EN 125:1992/A1:1997 Pagina 1 di 10 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 79 


PREMESSA 


Il presente aggiornamento EN 125:1991/A1:1996 alla EN 1251991 è stato elaborato dal 
Comitato Tecnico CEN/TC 58 "Dispositivi di sicurezza e controllo per bruciatori ed appa- 
recchi a gas" la cui segreteria è affidata al BSI. 


I presente aggiornamento alla norma europea EN 125:1991 è stato emesso per allineare 
la norma ai requisiti essenziali della Direttiva 90/396/CEE "Apparecchi a gas" e per cor- 
reggere gli errori sfuggiti della prima edizione della norma. 

Ai presente aggiornamento delta norma europea EN 125:1991 deve essere attribuito lo 
status di norma nazionale, o mediante la pubblicazione di un testo identico o mediante no- 
tifita di adozione, entro dicembre 1996, e le norme nazionali in contrasto devono essere 
ritirate entro dicembre 1996. 


Il presente aggiornamento alla norma europea EN 125:199tÎ è stato elaborato nel quadro 
di un mandato conferito al CEN dalla Commissione delle Comunità Europee é dall'Asso- 
ciazione Europea del Libero Scambio (EFTA) e supporta i requisiti essenziali della/e Di- 
rettiva/e UE. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC i seguenti Paesi sono tenuti ad adot- 
tare il presente aggiornamento: Austria, Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, 
Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Nervegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno 
Unito, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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Sommario 


Nel sommario, dopo il punto 5.2 aggiungere il punto "5.3 Avvertenza". 
Dopo il titolo dell'appendice D, inserire: 
Appendice E (informativa) 


Identificazione dei punti che soddisfano i requisiti essenziali della Direttiva Apparecchi a 
Gas {90/396/CEE) 


Gronistoria 


Eliminare la nota che compare dopo il primo paragrafa\ ed inserire quanto segue: 


"La presente norma europea è stata elaborata nel quadro di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione delle Comunità Europee e‘ dall'Associazione Europea del Libero 
Scambio (EFTA) e supporta i requisiti essenziali\della/e direttiva/e UE. 


La presente norma riguarda esclusivamente ie prove di tipo". 
Dopo "Svezia" aggiungere "Svizzera". 

Punto 1.1. Scopo e campo di applicazione 

Cancellare il terzo paragrafo e sostituire con quanto segue: 


"La presente norma non riguarda: 

a) la termocoppia; o 

b)} dispositivi che utilizzano energia elettrica ausiliaria {per esempio energia elettrica for- 
nita esternamente)! 


Punto 1.3.2.9 stato di riposo 


Cancellare *...0xdi energia ausiliaria {se presente)". 


Punto 1.3.2.10energia ausiliaria 


Cancellare il testo esistente e inserire ia dicitura "testo eliminato". 


Punto. 2.1.1 


Ner secondo paragrafo, cancellare “...0 dell'energia ausiliaria,...". 


Punto 2.1.6 


Nel terzo paragrafo, cancellare la seconda frase e sostituire con "Possono essere utiliz- 
zate le viti autofilettanti che formano la filettatura senza provocare trucioli", 
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Punto 2.2.2 Leghe di zinco 


Dopo "qualità" cancellare "ZnAl4" e sostituire con "ZnAL;". 


Punto 2.2.3 Corpo 


Nel secondo paragrafo, cancellare "dall'ambiente contenente gas“ e sostituire con "dalla 
parte del corpo". 


Punto 2.6 Equipaggiamento elettrico 


Cancellare il testo esistente ed inserire la dicitura "testo eliminato". 


Punto 3.6 Impiego di energia ausiliaria 


Cancellare il testo esistente ed inserire la dicitura«'testo eliminato". 


Punto 4.1.3 Sequenza delle prove e documenti di prova 


Cancellare il titolo esistente e sostituire con "Sequenza delle prove". 


Punto 4.1.3.1 


Cancellare il numero e il titolo. 


Punto 4.1.3.2 


Cancellare il punto esistente; 


Prospetto Y - Sequenza delle prove 


Cancellare ia sesta riga "4.6 Impiego dell'energia ausiliaria" e la diciassettesima riga 
"4.1.3.2 Valutaziene.della documentazione tecnica". 


Punto 4.6 Impiego di energia ausiliaria 


Cancellare il testo esistente ed inserire la dicitura "testo eliminato". 


Figura 1 


Cancellare la figura esistente e sostituirla con la figura seguente: 
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figura 1 Apparecchiatura di prova per ia misura della portata indice 
Legenda 


Regolatore di pressione in entrata regolabile 
Termometro 

Misuratore di portata 

Manometro di pressione in entrata 
Manometro di pressione in uscita 
Manometro di pressione differenziale 
Campione di prova 

Rubinetto a comando manuale 


IO 4 RIOT Lr 


RL: ET . . 3 : si010 EURER Et 


Dimensioni in mm 


ES 


CA 


ii 


DO 


7 
IILIIILIIELZIFITD ZIE ZZZ 


SEPEEPLE GS EE SY VIE DESIO PS PAETKESR SI FPSS RENISEIBUISIASCIIREIE 
Diametro nominate {DM} Diametro interno {mm} 
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Punto 4.7.2 Procedimento di prova 


Alla lettera d} dopo "1 500 mA" inserire "e mantenuta a questo valore per.60\s". 


4.8.1 d) 


Inserire "secondo ISO 7005:1988“ dopo "bulloni di fissaggio delle flange". 
Prospetto VI - Coppia di serraggio per i bulloni di fissaggio delle flange secondo ISO 7005:1988 
Nel titolo, cancellare "secondo ISO 7005:1988". 


Punto 4.11 Prova dell'equipaggiamento elettrico 


Cancellare il testo esistente e inserire la dicitura "testo eliminato". 


Punto 5.2 Istruzioni di montaggio, impiego e manutenzione 


Nel primo paragrafo, eliminare la prima frase e sostituire con "Insieme a ciascun lotto deve 
essere fornita una copia delle relative istruzioni, scritte nella lingua o nelle lingue ufficiali 
del paese nel quale i dispositivi vengonoconsegnati. 


Nuove punto 5.3 
Dopo il punto 5.2, inserire quanto‘segue: 


5.3 Avvertenza 


Su ciascun lotto di dispositivi deve essere applicata un'avvertenza con la seguente dicitu- 
ra: "Leggere le istruzioni, prima dell'uso. Quesio dispositivo deve essere installato in con- 
formità alle regole in vigore". 


Appendice D 


Conversione della caduta di pressione in perdita 


Cancellare lavformula esistente e sostituirla con quanto segue: 
"q_= 11,89 10 x Vi {Pare - Pare) 


Nuova appendice E 


Bopo l'appendice D inserire ia nuova appendice E seguente: 


Appendice E (informativa) 


identificazione dei punti che soddisfano i requisiti essenziali della Direttiva Apparecchi a 
Gas (90/396/CEE) 


Il seguente prospetto fornisce le corrispondenze tra i requisiti essenziali della Direttiva Ap- 
parecchi a gas (90/396/CEE) ed i corrispondenti punti della presente norma. 
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Allegato | della Direttiva 
LEA NTIA I 
Requisito essenziale Punto della EN 125 
1 Condizioni generali 
1.i Sicurezza di funzionamento intera norma 
12 Istruzioni tecniche per l'installatore 52 
Istruzioni di uso e manutenzione per l'utilizzatore 52 
Avvertenze poste sul dispositivo e sull'imballaggio 53 
Linque ufficiali delle istruzioni G2 
1.2.1 “Informazioni contenute nelle istruzioni tecniche per l'installatore 5a 
1.2.2 Contenuto delle istruzioni di uso e manutenzione per l'utilizzatore 52 
1.2.3 Avvertenze poste sul dispositivo e sull'imballaggio 5.3 ] 
1.3 Funzionamento corretto 2.1.1, 5.2 
2 Materiali 
2.1 Idoneità dei materiali alla sicurezza ed all'use 
2.2 Garanzia RAS 
4 Progettazione è fabbricazione 
3.1 Aspetti generali 
3.1.1 Stabilità meccanica 21,2.4,3.E 
3.1.2 Condensazione NiA E 
3.1.3 Rischio di esplosione 22 
3.1.4 Infiltrazione di acqua N/A 
3.1.5 Fluttuazione normale dell'energia ausiliaria NA 
3.1.6 Fluttuazione anomala dell'energia ausiliaria NA 
[3.1 dd Rischi di origine elettrica N/A 
3.18 Parti sotto pressione 2.1,32,38 
3.1,9 Guasto dei dispositivi di:sicurezza, controllo e regolazione N/A 
31,10 Sicurezzatregolazione NA 
1.11 Protezione delle parti regolate dal fabbricante MIA 
31.12 Qigani di comanda.e di regolazione —_] N/A | 
3.2 Rilascio di gas incombusto 
3.2.1 Rischio da fighe di gas 2.2,3,3.2, 3.10 
. Rischiodi accumulo di gas NA 
da Actenzione N/A 
34 Combustione N/A 
3.5 Utilizzazione razionale dell'emergia N/A 
Temperature N/A 
Alimenti ed acqua per uso sanitario NA 
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PREMESSA NAZIONALE 


La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 126 (edizione febbraio 1995), che assume co- 
sì lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall'UNI. 


Il CIG (Comitato Italiano Gas - viale Brenta 27, 20139 Milano), ente 
federato all’UNI, che segue i lavori europei sull'argomento, per de- 
lega delia Commissione Centrale Tecnica, ha approvato il progetto 
europeo il 27 maggio 1993 e la versione in lingua italiana della n'or- 
ma il 26 marzo 1996. 


Per agevolare gli utenti, viene di seguito indicata la corrispondenza 
tra le norme citate al punto "Riferimenti normativi" e le normeitalia- 
ne vigenti: 


EN 88:1991 = UNI EN 88:1993 

EN 125:1991 = UNI EN 125:1992 
EN 161:1991 = UNIEN 161:1993 
EN 257:1992 = UNI EN 257:1994 
150 7-1:1982 = UNI ISO 7-1:1984 
ISO 228-1:1982 = UNIISO 228-1:1983 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia di nuove edi- 
zioni sia di fogli di aggiornamento. 

È importante pertanto che gli utenti delle stesse si accertino di essere in possesso dell'ulti- 
ma edizione 0 foglio di aggiornamento. 
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NORMA EUROPEA Dispositivi multifunzionali per apparecchi a gas EN 126 


FEBBRAIO 1995 


EUROPEAN sTANDARD Multifunetional controls for gas buming appliances 


NORME EUROPÉENNE Robinetterie multifonctionnelle pour les appareils utilisant ies 
combustibles gazeux 


EUROPÀISCHE Norm — Mehrfachstellgeràte fùr Gasgeràte 


DESCRITTORI Apparecchio a gas, bruciatore, valvola e raccordo, classificazione, specificazione, 
sicurezza, specificazione sull'equipaggiamento, valutazione \della prestazione, 
prova, marcatura, informazione tecnica 


IC 23.060,40 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN f11 agosto 1994, 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CENACENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla normaeuropea, senza apportarii modifiche. 

Gli elenchi aggiornati ed itiferimenti bibliografici relativi alie norme nazionali 
corrispondenti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centra- 
le oppure ai membri dei CEN. 

Le norme europee sono emanate in tre versioni ufficiali (inglese, francese e te- 
desca). Traduzioni nella lingua nazionale, fatte sotto la propria responsabilità 
da membri del CEN e notificate alla Segreteria Centrale, hanno il meciesimo 
status delle versioni ufficiali. 

I membri del GEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, trlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Spa- 
gna, Svéezia)e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fùr Normung 


Segreteria Cenirale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


QMCOCEN 1995 
I diritti di riproduzione sono riservati ai membri del CEN. 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata cal Comitato Tecnico CEN/TG.58”"Disposi- 
tivi di sicurezza e controllo per bruciatori ed apparecchi a gas", la cui segreteria è affidata 
al BSI. 


La presente norrna europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato\affidato al CEN 
dalla Commissione delle Comunità Europee e dalla Associazione Europea di Libero 
Scambio, e costituisce un supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e della GComuni- 
tà Europea. 

I metodi di prova indicati neila presente norma sono destinati alle prove di tipo di prodotto. 
Le prove destinate al controllo della produzione non sono incluse specificamente. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status.di norma nazionale, o me- 
diante la pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro agosto 
1995, e le norme nazionali in contrasto devono essere rititate entro dicembre 1995"). 

In conformità alle Regole Comuni del CEN/CENELEC.i seguenti Paesi sono tenuti ad 
adottare la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Ger- 
mania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, 
Regno Unito, Spagna, Svezia e Svizzera. 


4) Notanazionale- A seguito di decisioni del Bureau Technique del CEN, è ammesso, in casi ben definiti € per un periodo 
transitorio fissato dal GEN, di mantenere in vigore norme nazionali contrastanti con norme europee. 
AI termine del periodo transitorio, le norme mazionali contrastanti devono essere ritirate. 
In relazione al gruppo di norme europee rientranti nell'ambito della Direttiva CEE 90/396 “Apparecchi a gas", il GEN ha 
fissato per la presente norma europea un periodo transitorio con scadenza dicembre 1995, che coincide con il periodo 
transitorio fissato per l'entrata in vigore della citata Direttiva. 
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INTRODUZIONE 


La presente norma è stata redatta basandosi sui contenuti delle già esistenti norme euro- 
pee EN 88, EN 125, EN 161 e EN 257. | requisiti di costruzione e di prestazionesono, per 
quanto possibile, in completa conformità con ie norme europee sopra citate. 

Dato che un dispositivo multifunzionale è una combinazione di aimeno due funzioni, gli 
aspetti della loro combinazione costituiscono i nuovi argomenti della presente norma. Se 
in futuro dovessero essere modificati aspetti importanti in una delle EN sopra citate, sarà 
considerata la necessità di un contemporaneo adattamento della EN 126. 


1 © SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


la presente norma europea stabilisce i requisiti di sicurezza, di costruzione e di presta- 
zione dei dispositivi multifunzionali peri bruciatori a gas e peri gli apparecchi a gas, di se- 
guito denominati dispositivi multifunzionali. Essa fornisce anche i procedimenti di prova 
idonei alla verifica di tali requisiti e le informazioni necessarie all'acquirente ed all'utilizza- 
tore. 


Essa si applica ai dispositivi multifunzionali aventi diametro nominale dei collegamento di 
entrata minore o uguale a DN 50, con pressione massima di esercizio dichiarata minore 
o uguale a 200 mbar, per l'uso su bruciatori o apparecchi che possono essere alimentati 
con uno 0 più gas della prima, della seconda o della terza famiglia. 


Essa si applica a dispositivi multifunzionali con due © più deile seguenti funzioni, una delle 
quali sia una funzione di sezionamento. 


Tali funzioni possono essere: 

- sezionamento automatica; 

- sorveglianza di fiamma; 

- regolazione di pressione; 

- comando manuale di rubinetto; 

- regolazione meccanica della temperatura; 
- sorveglianza di pressione. 


| dispositivi multifunzionali che soddisfano la presente norma possono inoltre includere ul- 
teriori funzioni supplementari (per esempio dispositivi di accensione, temporizzatori). 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute in 
altre pubbticazioni.*Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati del testo e 
vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive modifiche 
o revistoni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte nella presen- 
te norma come\aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non datati vale l’ultima edizio- 
ne della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 60730-1:1991 Dispositivi elettrici automatici di comando per uso diomesti- 
co e similare - Norme generali 

EN 88/1991 Regolatori di pressione per apparecchi utilizzatori a gas per 
pressione di entrata non maggiore di 200 mbar 

EN\125:14991 Dispositivi di sorveglianza di fiamma per apparecchi utiliz- 


zatori a gas - Dispositivi termoelettrici di sicurezza all'accen- 
sione e allo spegnimento 


EN 161:1991 Valvole automatiche di sezionamento per bruciatori a gas e 
apparecchi utilizzatori a gas 
EN 257:1992 Termostati meccanici per apparecchi utilizzatori a gas 


EN 60335-1;1988/A5,/1989. Sicurezza degli apparecchi elettrici di uso domestico e simi- 
lare - Norme generali (IEG 335-1:1983 modificata) 


EN 60529:1991 Classificazione dei gradi di protezione degli involucri (Codi- 
ce IP) 
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ISO 7-1:1982 


ISO 65:1981 
ISO 228-1:1982 


I50 262:1973 


ISO 274:1975 
ISO 301:1981 
ISO 1817/1985 


150 7005 


Filettature di tubazioni per accoppiamento a tenuta sul filet- 
to - Designazione, dimensioni e tolteranze 


Tubi di acciaio non legato filettabili secondo IS©\7-1 


Filettaiure di tubazioni per accoppiamento, non a tenuta sul 
filetto - Designazione, dimensioni e tolleranze 


Filettature metriche ISO per applicazioni generali - Selezio- 
ne di dimensioni per viti e dadi 


Tubi di rame a sezione circolare - Dimensioni 

Lingotti in lega di zinco destinati alla fonderia 

Elastomeri vulcanizzati - Determinazione dell'azione dei li- 
guidi 

Flange metalliche 
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1EC-998-2-1:1990 Dispositivi di connessione per circuiti a bassa tensione per 
uso domestico e similare - Prescrizioni particolari per i di- 
spositivi di connessione\come parti separate con unità di 


serraggio a vite 

Dispositivi di connessione per circuiti a bassa tensione per 
uso domestico e similare - Prescrizioni particolari per dispo- 
sitivi di connessione come parti separate con unità di ser- 
raggio senza vite 

Connettori ad\innesto 


IEC-998-2-2:1991 


CEE Rec. 811974 


3.1 


3.2 


3.2.1 


3.22 


3.3 


3.4 


3.4.1 


3.42 


3.4.3 


34.4 


DEFINIZIONI 


Ai finì della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 

dispositivo multifunzionale: Dispositivo con due o più funzioni, una delle quali di sezio- 
namento, integrate in un solo corpo, e nel quale gli elementi costitutivi non possono fun- 
zionare separatamente. 

Valvole 

valvola automatica di sezionamento: Valvola progettata per aprirsi quando alimentata con 
energia ausiliaria, e per chiudersi automaticamente in mancanza di energia ausiliaria (ve- 
dere EN 161). 

elemento otturatore: Parte mobile della valvola che interrompa il flusso del gas. 
meccanismo.di azionamento: Parte della valvola che aziona l'etemento otturatore. 
Energiave forze 

energia di azionamento: Energia necessaria al meccanismo di azionamento per portare 
l'elemento otturatore in posizione di apertura. Viene fornita da una sorgente esterna (elet- 


trica, pneumatica, idraulica) e può essere convertita all'interno della valvola. 


forza di apertura: Forza necessaria per portare l'elemento otturatore in posizione di aper- 
tura. 


forza di chiusura: Forza disponibile per la chiusura della valvola, indipendentemente da 
qualsiasi forza prodotta dalla pressione del gas combustibile. 


forza di tenuta: Forza che agisce sulla sede della valvola quando l'elemento otturatore è 
in posizione di chiusura, indipendentemente da qualsiasi forza prodotta dalla pressione 
del gas combustibite. 
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345 forza di attrito: Forza massima necessaria, a molla di chiusura smontata, per portare il 
meccanismo di azionamento insieme all'elemento otturatore, dalla posizione di apertura 
a quella di chiusura, indipendentemente da qualsiasi forza prodotta dalla pressione del 
gas combustibile. 


3.4.6 energia ausiliaria: Energia esterna (per esempio elettrica, pneumatica o ifiraulica) per il 
funzionamento del dispositivo multifunzionale, ad eccezione di quella fornita-dalla termo- 
coppia. 

3.5 Parti costitutive 

3.5.1 sfiato: Orifizio che consente di mantenere la pressione atmosferica)in un vano a voiume 
variabile. 

3.5.2 membrana del regolatore: Elemento flessibile che aziona l’otiuiratore per effetto delle forze 


risultanti dalla pressione e dal carico. 
3.5,3 piattello della membrana: Piattello di irrigidimento fissato alla membrana. 


35,4 termocoppia: Elemento termoelettrica sensibile alla temperatura della fiamma controllata, 
nei quale la fiamma genera una forza eletiromotrice\{f.e.m.}. 


3.5.5 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in risposta ad una rivelazione di 
fiamma da parte del suo sensore, mantiene l'alimeniazione del gas al bruciatore principale 
oppure al bruciatore principale e al bruciatore pilota, e che la interrompe, almeno verso il 
bruciatore principale, in assenza di fiamma {peri dispositivi terroelettrici di sorveglianza 
di fiamma vedere EN 125). 


3.5.6 blocco dell'accensione: Meccanismo the impedisce la messa in funzione dell'accenditore 
finché il passaggio principale del gas.è aperto. 


3.57 blocco di riarmo: Meccanismo che/impedisce la riapertura manuale del passaggio di gas 
verso il bruciatore principale, oppure verso il bruciatore principale e il bruciatore pilota, du- 
rante il tempo di chiusura del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


3.6 Tenuta 

3.6.1 tenuta esterna: Tenuta-di una sezione contenente gas, rispetto all'atmosfera. 

3.6.2 tenuta interna: Tenùta dell'elemento otturatore {in posizione di chiusura) che isola una se- 
zione contenente gas, rispetto ad un'altra sezione o all'uscita del dispositivo muttifunzio- 
nale. 

3.7 Pressioni 

3.7.1 pressione. di azionamento: Pressione, idraulica 0 pneumatica, fornita al meccanismo di 


azionamento del dispositivo di comando multifunzionale. 


3.7.2 differenza di pressione: Differenza tra la pressione di entrata e quella di uscita. 

3.7.3 pressione di prova: Pressione da applicare durante una prova, 

3.7.4 caduta di pressione: Differenza di pressione con l'otturatore in posizione di apertura mas- 
sima. 

3.7.5 Pressioni del regolatore 

3.7,5.1 pressione massima di entrata {p,,,,,): Massima pressione di entrata dichiarata dal costrut- 
tore. 
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3.75.02 pressione minima di entrata (Pmi: Minima pressione di entrata dichiarata da! costruttore. 

3,7,5.3 campo della pressione di entrata: Insieme dei valori della pressione di entrata-ctompresi tra 
il valore massimo e il valore minimo. 

3.7.5.4 pressione massima di uscita (p-,,,.): Massima pressione di uscita dichiarata dal costrutto- 
re. 

3.7.5.5 pressione minima di uscita (jin): Minima pressione di uscita dichiarata dal costruttore. 

3.7.5.6 campo della pressione di uscita: Insieme dei valori della pressionedi uscita compresi tra il 


valore massimo e il valore minimo. 


3.7.5.7 punto di taratura: È riferito alla pressione di entrata e di ustità, dichiarate dal costruttore, 
alle quali viene inizialmente tarato il regolatore per le prove (vedere 7.7.4 e 8.7.4) ad una 
portata dichiarata. Le rispettive pressioni e portate sono denominate "pressione di entrata 
di taratura", "pressione di uscita di taratura" e "portatacdi taratura". 


3,7.5.8 pressione di entrata di taratura: Vedere 3.7.5.7. 

3.7.5,9 pressione di uscita di taratura: Vedere 3.7.5.7. 

3.8 portata nominale: Portata in volume di arià con una data differenza di pressione, dichia- 
rata dal costruttore, riportata alla condizione dì riferimento. 

3.9 regolatori di pressione: (vedere EN.88), 

3.9.1 regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene costante, entro limiti fissati, la pressione 


di uscita, indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e/o della portata. 


3.9,2 regolatore tarabile: Regolatore dotato di mezzi che permettono di modificare la taratura 
della pressione di uscita. 


3.10 Portate del regolatore 
3,10,1 portata: Volume di fluido)che attraversa il regolatore nell'unità di tempo. 
3.10.2 portata massima (q,}: Poriata massima, in funzione della pressione di entrata e di uscita, 


dichiarata dal costruttore ed espressa in metri cubi all'ora di aria in condizioni di riferimen- 
to. Per un regolatore non tarabile esiste una sola portata. 


3.10.3 portata minima {g,,n} Portata minima, in funzione della pressione di entrata e di uscita, di- 
chiarata dal costruttore ed espressa in metri cubi all'ora di aria in condizioni di riferimento. 
Per un regolatore non tarabile esiste una sola portata. 


3.10.4 campo di portata: Insieme dei valori di portata compresi tra il valore minimo e il valore mas- 
simo. 

3.10. portata di taratura: Vedere 3.7.5.7. 

3.11 Tempi 

3,111 tempo di apertura: Intervallo di tempo tra l'istante in cui viene dato il segnale di comando 


elettrico di apertura della valvola e quello in cui viene raggiunta la portata massima o altra 
portata fissata. 


3.11.2 tempo di chiusura: Intervallo di tempo tra l'istante in cui viene dato il segnale di comanda 
elettrico di chiusura e quello in cui viene raggiunta la posizione di chiusura. 
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3,11,3 tempo di ritardo: Intervallo di tempo tra l'istante in cui viene dato il segnale di comando 
elettrico di apertura della valvola e quello in cui inizia if passaggio di fluido attraverso la 
valvola. 

3.12 posizione di installazione: Posizione di montaggio del dispositivo multifunzionale, di- 


chiarata dal costruttore. 


3.19 posizione di riposo: Posizione della/e valvola/e in assenza di energia termoelettrica o au- 
siliaria (quando esiste). 


3.14 valvola pilota: Valvola che comanda il fluido (per esempio: aria compressa) fornito dal 
meccanismo di azionamento. 


3.15 Temperature 


3.15,1 temperatura ambiente massima: Massima temperatura dell'aria ambiente, dichiarata dal 
costruttore, alla quale può essere utilizzato il dispositivo multifunzionale. 


3.15.2 temperatura ambiente minima: Minima temperatura dell'aria ambiente, dichiarata dal co- 
struttore, alla quale può essere utilizzato il dispositivo multifunzionale. 


3.16 tensione nominale: Tensione, dichiarata dal costruttore, alla quale può essere utilizzato 
il dispositivo multifunzionale. 


3.17 condizioni di riferimento: Le condizioni di fiferimento per aria e gas sono: 
15 °C, 1.013 mbar, fluido secco. 


3.18 Termostati 


3.18.1 termostato meccanico: Termostato chè-regola la temperatura, agendo sulla portata di gas, 
in funzione delia temperatura di un sensore, senza ricorrere ad alcuna energia ausiliaria, 
in modo da mantenere la temperatura entro limiti prefissati {vedere EN 257). 


3.18.2 - Tipi di termostati meccanici 


3.18.2.1 termostato regolabile: Termostato che consente all'utilizzatore di variare la regolazione 
della temperatura su valori compresi tra un valore massimo e un valore minimo. 


3.18.2,2 termostato a taratura fissa: Termostato avente temperatura di funzionamento fissa prere- 
golata, non modificabile dall'utilizzatore. 


3.18.23 termostato a due posizioni: Termostato che regola solo due valori di portata de! gas, vale 
a dire “Aperto -.Ghiusc", "Portata totale - Portata ridotta", "Portata ridotta - Portata nulla". 


3.18.24 termostato proporzionale (o modulante): Termostato che regola ia portata secondo una 
pretissatavfunzione continua della temperatura del sensore di temperatura. 


3.18.2.5 termostato proporzionale (o modulante) a soglia: Termostato che funziona come termosta- 
to a due posizioni tra la posizione di chiusura e la posizione di portata ridotta, e come ter- 
mostato proporzionale tra la posizione di portata ridotta e la posizione di portata totale. 


3.19 Dispositivi di preregolazione 


3.191 dispositivo di preregolazione: Dispositivo avente lo scopo di consentire, esclusivamente a 
personale qualificato, di prefissare una condizione di funzionamento. La preregolazione 
può essere fissa o variabile; per esempio, la preregolazione della portata di gas può es- 
sere realizzata mediante un orifizio calibrato o rnediante una vite di regolazione. 
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3.192 by-pass fisso: Dispositivo di preregolazione non regolabile che mantiene costante la por- 
tata minima di gas che attraversa il termostato. 


3.19,3 dispositivo di regolazione del by-pass: Vite di regolazione, oppure orifizio\calibrato inter- 
cambiabile, che determina la portata minima di gas che attraversa il termostato, accessi- 
bile solo con appositi utensili. 


3.20 sensore di temperatura: Dispositivo sensibile alla temperatura del(îlùido da regolare o da 
controllare. 

3,21 curva di funzionamento: Rappresentazione grafica della portata /di gas in funzione della 
temperatura del sensore con temperatura di taratura prefissatae con pressione di entrata 
costante, 

3,22 gioco meccanico: Differenza tra le posizioni della manopola di regolazione a seconda 


che venga azionata in entrambi i sensi per ottenere sempre la stessa portata di gas con 
temperatura costante del sensore. 


3.23 frequenza massima ammissibile dei cicli: Numero di cicli di funzionamento nell'unità di 
tempo, dichiarato dal costruttore, che non deve essere superato durante il funzionamento. 

3.24 temperatura regolata: Qualsiasi valore, scelto all'interno del campo di temperatura rego- 
iata, sul quale deve mantenersi la temperatura regolata. 

3.25 portata di taratura: Portata di gas, dichiarata dal costruttore, per la taratura. 

3.26 temperatura di taratura: Temperatura alla quale si ottiene la portata di taratura portando 
la manopola di regolazione del termostato nella posizione e secondo il senso dichiarati dal 
costruttore. 

3,27 differenziale termico per i termostati a due posizioni: Differenza di temperatura neces- 
saria per ottenere una variazione di portata del gas, con una data temperatura regolata. 

3.28 deviazione: Deviazione massima rispetto alla iemperatura regolata, dichiarata dal co- 
struttore. 

3,29 deriva: Modifica pefmanente della curva di funzionamento del termostato, 

4 CLASSIFICAZIONE 

4.1 Classi delle valvole automatiche di sezionamento 


Valvole di classe A, Be GC: 


Valvole la cui forza di tenuta non viene ridotia dalla pressione di entrata del gas, suddivi- 
se, nelle classi A, Bo Cin funzione cdiella loro forza di tenuta, (vedere 7.7.6.6). 
Valvole di classe D; 


Yalvole non soggette ad alcun requisito per quanto riguarda la forza di tenuta. 
Valvole di classe E: 


Valvole la cui forza di tenuta viene ridotta dalla pressione di entrata del gas, e che soddi- 
sfano i requisiti di cui in 7.7.6.7. 


4.2 Numero di operazioni per i dispositivi di sorveglianza di fiamma 


| dispositivi di sorveglianza di fiamma sono classificati, in funzione dei numero di manovre 
previsto durante la vita dell'apparecchio, in tre gruppi: 


- 5000 manovre; 
- 10 000 manovre; 
- 40000 manovre, 
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4.3 Gruppi di dispositivi 

Un dispositivo multifunzionale viene classificato come appartenente al gruppo 1 0 al grup- 
po 2 a seconda delle sollecitazioni di flessione che deve sopportare {vedere prospetto 3). 
Dispositivo di gruppo 1: dispositivo multifunzionale destinato all'uso in un apparecchio 
di utilizzazione e/o in un'impianto in cui non è soggetto a sollecitazioni di flessione dovuti 
alle tubazioni di installazione, per esempio a causa dell'impiego di supporti adiacenti rigi- 
di. 

Dispositivo di gruppo 2: dispositivo multifunzionale utilizzabile in qualsiasi collocazione, 
sia all'interno che all'esterno dell'apparecchio, e in particolare senza/supporti. 


Nota Un dispositivo multifunzionate conforme ai requisiti del gruppo 2, è conforme anche ai requisiti del 
gruppo 1. 


44 Classi di regolatori 
| regolatori sono classificati nelle ctassi A, B o C (vedere 7.7.4, prospetto 9). 


4.5 Classificazione secondo la protezione contro le scosse elettriche 
Per questa classificazione, vedere le definizioni della EN 60730-1:1991, punti 2,7 e 6.8. 


4.6 Classificazione secondo l'alimentazione elettrica 
Per questa classificazione, vedere EN 60730-1:1991,, punto 6.1. 


4.7 Classificazione secondo il grado di protezione dell'involucro 
Per questa classificazione, vedere EN 605291991. 


4.8 Classificazione secondo il tipo di collegamento elettrico 
Per questa classificazione, vedere EN 60730-1:1991, punto 6,6. 

4.9 Classificazione secondo la resistenza relativa del materiale isolante alla corrente di 
fuga (PT) 


Per questa classificazione, vedere EN 60730-1:1991, punto 6.13. 


5 UNITÀ DI MISURA 
5,1 Tutte le dimensioni soho espresse in millimetri. 
5,2 Tutte le pressioni sono pressioni statiche al di sopra della pressione atmosferica (pressio- 


ni effettive} e sono espresse in millibar o in bar. 


5.3 I momenti flettenti e torcenti sono espressi in newton per metro (N - mì). 

6 REQUISITI, COSTRUTTIVI 

8.1 Generalità 

6.1.1 Iisdispositivo multifunzionale deve essere progettato, costruito e montato in modo che le 


sue differenti funzioni si svolgano correttamente, quando installato e usato secondo le 
istruzioni del costruttore. 


6.1.2 Il dispositivo multifunzionale deve essere privo di spigoli vivi ed angoli che possana cau- 


sare danni, ferite © un funzionamento non corretto. 


I dispositivo multifunzionale deve essere progettato in modo che sia possibile l'accesso 
alle sue patti interne solamente per mezzo di utensili. 
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6.1.3 | fori per le viti, i perni, ecc., destinati al montaggio oppure all'installazione del-dispositivo 
multifunzionale, non devono mettere in comunicazione zone contenenti gas con l'atmo- 
sfera esterna. 


Lo spessore della parete tra tali fori e le zone contenenti gas deve essere almeno di 1 mm. 


6.1.4 I fori necessari alla lavorazione che mettono in comunicazione vani contenenti gas con 
l'atmosfera, ma che non influenzano la funzionalità del dispositivo multifunzionale, devono 
essere otturati in modo permanente con materiale metallico. 


Nota Possono essere usali, a complemento, appropriati materiali di tenuta. 


6.1.5 Le parti di chiusura, inciuse quelle delle prese di misurazione‘e di prova, che possono es- 
sere smontate per manutenzione, regolazione o conversione, devono essere realizzate in 
modo che la tenuta, di cui in 7.3, sia garantita mediante mezzi meccanici {per esempio 
giunti metallici, guarnizioni torcidali). Ciò esclude tutti i prodotti di tenuta quali liquidi, pa- 
ste, nastri. La tenuta deve perdurare anche dopo smontaggio e rimontaggio. 

i prodotti di tenuta, tuttavia, possono essere Usati pet assemblaggi permanenti, e devono 
mantenere la loro efficacia nelle normali condizioni. di esercizio. 


6.1.6 Le parti che devono essere smontate (per esempio per manutenzione), devono poter es- 
sere smontate e rimontate mediante utensili comunemente in commercio, e devono esse 
re costruite o marcate in modo che, rispettando le istruzioni del costruttore, sia impossibile 
un montaggio non corretto. 

f collegamenti filettati che possono essere smontati perla manutenzione, devono avere fi- 
lettatura metrica, conforme alla 1SO 262/1973. 

Le viti automaschianti che scavano iîfiletto e formano truciolo, non devono essere usate 
per collegare parti che convogliano’gas' o parti che possono essere smontate per la ma- 
nutenzione. 

Possono essere usate viti autofilettanti che formano il filetto e non producono truciolo. De- 
ve essere possibile la loro sostituzione corn viti metriche realizzate a macchina, conformi 
alla ISO sopra citata. 


6.1.7 Il funzionamento delle parti mobili {per esempio membrane e diaframmi} non deve essere 
ostacolato da altre parti. 


6.1.8 La brasatura dolce c-attrò procedimenti in cui il materiale di apporto ha un punto di fusione, 
dopo "applicazione, minore di 450 °C, non devono essere utilizzati per l'assiemaggio di 
parti che convogliano gas se non come trattamento supplementare di tenuta. 


6.1.9 Deve essere possibile rimuovere e sostituire i cappucci di protezione dei dispositivi di re- 
golazione, se esistenti, con attrezzi comuni, e deve essere possibile sigillarli per esempio 
mediante laccatura. Il cappuccio di protezione non deve impedire la taratura neil'intero 
campo dichiarato dal costruttore. 


6.1.10 Prese per prove di pressione 


Le prese per prove di pressione, se previste, devono avere diametro estemo di 9 * di mm 


e lunghezza utile di almeno 10 mm per consentire il collegamento ai tubi. Il diametro equi- 
valente del foro non deve essere maggiore di 1 mm. 


6.1.11 Canali ausiliari e orifizi 


L'ostruzione dei canali ausiliari e degli orifizi non deve portare a situazioni pericolose, al- 
trimenti essi devono essere protetti da ostruzioni con mezzi opportuni. 
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6.1.12 Filtri 


Quando l'entrata di un dispositivo multifunzionale, è munita di filtro, la massima dimensio- 
ne del foro del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm e deve impedire il passaggio di 
uno spillo campione avente diametro di 1 mm. 

Quando l'entrata di un dispositivo multifunzionale, non è munita di filtro, le istruzioni di in- 
stallazione devono contenere le necessarie informazioni circa l'adozione di un filtro che 
soddisfi almeno i requisiti sopracitati e circa la sua posizione di installazione, al fine di im- 
pedire l'introduzione di corpi estranei. 


6.2 Materiali 


6.2.1 Requisiti generali dei materiali 


La qualità dei materiali, le dimensioni adottate ed il metodo di assemblaggio delle varie 
parti devono essere tali da rendere sicure le caratteristiche di costruzione e di funziona- 
mento. Le caratteristiche di funzionamento non devono variare in modo significativo du- 
rante una ragionevole durata di vita, sa il dispositivo multifunzionale è installato e utilizza- 
to secondo le istruzioni de! costruttore. in queste condizioni, tutti i componenti devono 
sopportare qualsiasi sollecitazione meccanica, chimica, e termica cui possano essere 
soggetti durante il loro funzionamento. 


6.2.2 Leghe di zinco 


Le leghe di zinco possono essere usate per parti che conducono gas soltanto se di qualità 
ZnAl,, secondo IS0 301:1981, e se le suddette parti non sono destinate ad essere espo- 
ste ad una temperatura maggiore di 80 “C.Per) principali collegamenti filettati di entrata 
e di uscita sono consentite solo filettature esterne conformi alla ISO 228-1:1982, se tali 
collegamenti sono realizzati con lega di zinco, 


6.2.3 Corpo 


6.2.3.1 Le parti del corpo che separano settori convoglianti gas dall'atmosfera devono essere re- 
alizzate soltanto con materiale metallico. 
Questo requisito si applica anche a parti del corpo separate da settori convoglianti gas 
mediante membrana. 
Giò nonostante, un settore(convogliante gas può essere realizzato con materiale non me- 
tallico purché, in caso di rimozione o rottura di questa parte non metallica, in qualsiasi ca- 
so non possano fuoriuscire più di 30 dm”/h di aria alla massima pressione. La prova deve 
essere condotta in conformità a 8,3,2.2, 
Questo requisito non riguarda le guarnizioni toroidali {O-rings}, le guarnizioni piane e si- 
gillature, inclusa la parte statica delle membrane. 


6,2.3.2 Gli orifizi di sfiato presenti in parti del corpo che indirettamente separano settori convo- 

glianti gas dall'atmosfera, devono essere progettati in modo che, qualora venga danneg- 

giata la membrana annessa: 

a) la portatadi aria attraverso il foro non sia maggiore di 70 dm*/h alla pressione massi- 
ma diesercizio; 

oppure 

b) devono avere un collegamento per un'adeguata tubazione di sfiato, nel qual caso le 
istruzioni di installazione e di funzionamento devono indicare che lo sfiato deve esse- 
te diretto verso un luogo sicuro. 

Per pressione massima di esercizio fino a 30 mbar, il requisito a) si deve ritenere soddi- 

sfatto con un diametro dello sfiato non maggiore di 0,7 mm. 

Se la conformità al requisito a) viene ottenuta con un limitatore di portata, esso deve es- 

sere in grado di sopportare il triplo della pressione massima di esercizio. Se sì impiega 

una membrana di sicurezza come limitatore di portata, essa non deve poter sostituire la 

membrana attiva in caso di guasto. 


La prova deve essere condotta in conformità a quanto prescritto in 8.3.2.3. 
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Gli orifizi di sfiato devono essere protetti dall'ostruzione oppure devono essere posizionati 
in modo da rendere difficoltosa la loro ostruzione. Essi devono essere collocati)in modo 
che la membrana non possa essere danneggiata da eventuali strumenti di-pulizia inseriti 
attraverso l'orifizio di sfiato. 


62,4 Elementi otturatori 


Gli elementi otturatori delle valvole di classe A, B, C ed E, aventi diametro nominale mag- 
giore di DN 25, devono avere un supporto meccanico {per esempio metallico) per soppar- 
tare la forza dii tenuta, oppure devono essere realizzati di metallo. 

Questo requisito si applica anche alle valvole aventi diametro\nominale qualsiasi se la 
pressione massima di esercizio è maggiore di 150 mbar. 


Questo requisito si applica anche alle parti che trasmettono la forza di chiusura. 


Gli elementi otturatori delle valvole di ciasse D non sono tenuti a soddistare questo requi- 
sito. 


6.2.5 Resistenza alla corrosione e protezione superficiale 


Qualsiasi parte in contatto con il gas oppure con l'atmosfera circostante, oltre alle molle 
diverse da quelle citate in 6.2.7, deve essere realizzata con materiale resistente alla cor- 
rosione, oppure deve essere opportunamente protetta. La protezione dalla corrosione 
delle molle e delle altre parti in movimento nondeve essere alterata dal movimento delle 
parti. 


6.2.6 Impregnazione 


È consentito un processo di trattamento\ih corso di produzione, quale l'impregnazione, 
condotta con un'opportuno procedimento, per esempio sotto vuoto o sotto pressione in- 
terna, usando prodotti di tenuta adeguati. 


6.2.7 Miolla/e di chiusura e di tenuta 


La forza di chiusura e la forza di.tenuta devono essere prodotte mediante l'azione di una 
molla. La/e molla/e di chiusura e di tenuta deve/devono essere progettata/e per carichi 
oscillanti e per resistere alla fatica. La/e molla/e con diametro deli filo = 2,5 mm deve/de- 
vono essere realizzata/e con materiale resistente alla corrosione. 

Le molle con diametro del filo > 2,5 mm devono essere realizzate con materiale resistente 
alla corrosione oppure essere protette contro la corrosione. 


6.2.8 Tenuta dei premistoppa per le parti mobili 


La tenuta dei passaggi delle parti mobili verso l'atmosfera e la tenuta degli elementi ottu- 
ratori devono essere realizzate soltanto con materiali solidi {per esempio materiali sintetici 
con un adeguato supporto meccanico ed aventi adeguata stabilità meccanica) e di tipo 
non deformabile permanentemente (per esempio non paste sigillanti). 

i premistoppa regolabili manualmente non devono essere usati per sigillare parti in mowi- 
mento. Un/premistoppa regolabile, regolato solo dal costruttore e protetto da ulteriori re- 
golazioni, che non necessita di essere regolato nuovamente, viene considerato di tipo 
non regolabile. | diaframmi non devono essere usati come unico elemento di tenuta verso 


l'atmosfera. 
6.3 Collegamenti gas 
6.3.1 Generalità 


Le dimensioni dei collegamenti gas equivalenti sono riportate nel prospetto 1. 
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Dimensioni dei collegamenti 


BEPTUO LE REFEP EFEPES CERTE FE BFPRSI ESSI GE ET 80h BB0A; 00, aglificli.. . Pasiii ab ERFi era hia 


Diametro Designazione di filettatura Diametro esterno del iubo per | Diametro nominale di flangia 
nominale conforme a ISO 7-1 oppure raccordi a compressione conforme a (SO V700s 
DN a ISO 228-1 
6 1/8 da 2a 5 6 
8 14 da Ba B& te) 
10 Riel da 10 a 12 10 
15 12 da 14 a 16 15 
20 3/4 da 18 a 22 20 
25 il da 25 a 28 26 
32 1144 da 30 a 32 92 
40 11/2 da 35 a 40 40 
50 2 da 42 a 50 50 
Filettature 


Deve essere possibile applicare con facilità le forze necessarie per effettuare qualsiasi 
collegamento gas, per esempio mediante opportune chiavi piatte per l'impiego di utensili 
comunemente reperibili in commercio. 


Se la filettatura di entrata o di uscita di un dispositivo multifunzionale è una filettatura per 
tubazioni, essa deve essere conforme alla ISO 7-1:1982 oppure alia ISO 228-1:1982 e 
deve essere scelta nella serie indicata nel prospetto 1. 

Informazioni supplementari riguardanti l'impiego di queste filettature sono fomite nell'ap- 
pendice ©. 


Per collegamenti destinati ad essere realizzati senza tubazioni filettate ma con raccordi di 
giunzione, tali raccordì di giunzione devono essere messi a disposizione oppure devono 
essere fornite dettagliate istruzioni insieme al dispositivo multifunzionale, se le filettature 
non soddisfano la 150 7-1:1982 oppure la ISO 228-1:1982. 


Flange 


Se vengono usate flange non adatte al collegamento con flange conformi alla ISO 7005, 
devono essere forniti opportuni adattatori per garantire il collegamento a flange o filetta- 
ture normalizzate, oppure devono essere rese disponibili, su richiesta, dettagli completi 
deile parti da assemblare. 


Raccordi a compressione 


I raccordi a compressione devono essere adatti per l'uso con tubi aventi diametro esterno 
conforme alia IS0*274:1975, prospetto 2. Non deve essere necessario per l'installatore 
formare i tubi prima che venga effettuato il collegamento. | biconi devono essere adatti ai 
tubi ai quali sono destinati. Possono essere usati biconi asimmetrici, purché non sia pos- 
sibile installafli/in modo non corretto. 


Equipaggiamento elettrico 


Per i requisiti generali dell'equipaggiamento elettrico, si applica il punto 9 della EN 
60730-1:1991. 


Per i requisiti dei materiali isolanti, delle parti attive e dei coliegamenti non staccabili, si 
applica il punto 11.1 della EN 60730-1:1991. 


Per la protezione da scossa elettrica si applicano i punti 8 e 11.2 della EN 60730-1:1991. 
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6.4.4 Il grado di protezione deve essere dichiarato dal costruttore, secondo la EN 60529:1991. 
6.4.5 Per le aperture di entrata dei cavi flessibili si applica il punto 11.9 della EN 60730-1:1991. 
6.4.6 Per le distanze di dispersione, le distanze attraverso l'aria e le distanze‘attraverso l'isola- 


mento, si applica il punto 20 della EN 60730-1:1991. 


6.4.7 Per i circuiti elettronici, si applica l'appendice & della EN 60335-171988, con la modifica 
LEC 335-1 A519S9. 


6.4.8 Le connessioni devono essere progettate secondo le seguenti specifiche: 
- unità di serraggio a vite, secondo IEC 998-2-1:1990; 
- unità di serraggio senza vite, secondo [EG 998-2-2:19917 
- connessioni a innesto, secondo CEE Rec, 6. 


6.4,9 Per la resistenza di isolamento si applica if punto 13/1della EN 60730-1;1991: per la rigi- 
dità dielettrica si applica il punto 19.2. 

6.5 Parti costitutive 

6.5.1 Rubinetto a comando manuale 

6.5.1.1 Generalità 


È obbligatoria la marcatura dei simboli salvo il caso in cui il bruciatore principale ed il bru- 
ciatore di accensione siano entrambi sorvegliati e che il rubinetto a comando manuale 
non possa essere manovrato non/correttamente e che la manopola dell’attuatore di co- 
rnando manuale sia realizzata in modo che, nelle posizioni di apertura e di chiusura, non 
sia possibile alcuna marcatura {per esempio un pulsante per "Aperto-Chiuso"). 

| rubinetti a comando manuale azionati per rotazione devono chiudere ruotando verso de- 
stra {senso orario), eccettuato il caso di rubinetto che comanda più bruciatori. 

La posizione di chiuso (OFF) deve essere dotata di arresto non regolabile. 

Quando le differenti posizioni del rubinetto a comando manuale sono marcate, devono 
essere riportati in modo.chiaro e durevole i seguenti simboli: 


Chiuso (OFFfo0 Vel... Disco pieno 

Accensione 0 C\ ......... Stella 

Portata massima, \......... Fiamma grande 

Portata ridotta. \ ......... Fiamma piccola 
6.5.1.2 Dimensioni 


Le dimensioni’del rubinetto a comando manuale devono essere tali che esso soddisfi | re- 
quisiti di prova della presente norma, in particolare per quanto riguarda la tenuta dopo la 
prova didurata. 

6.5.1.3 Senso di rotazione e angoli 


6.5.1.3.1 La\posizione marcata di portata ridotta, se esiste, può essere collocata sia dopo la posi- 
zione di portata massima sia tra quest'ultima e la posizione di chiusura (OFF). 


6.5.1.3.2 Se la posizione di portata ridotta è collocata dopo la posizione di portata massima, la cor- 
sa del rubinetto a comando manuale deve essere limitata da un arresto nella posizione di 
portata ridotta. 
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6.5.1.3.3 Se la posizione di portata ridotta è collocata tra la posizione di chiusura (OFF) e la posi- 
zione di portata massima, bisogna rispettare le prescrizioni seguenti: 


- la posizione di portata ridotta, se ne esiste una sola, deve essere ottenuta per mezzo 
di un arresto del rubinetto in tale posizione, a meno che risulti impossibile ridurre la 
portata tra la posizione di portata ridotta e la posizione di chiusura; 


- se esiste un campo di portata ridotta, esso deve essere chiaramente indicato; 


- la corsa del rubinetto a comando manuale deve essere limitata da un arresto nella po- 
sizione di portata massima. 


6.5.1.3.4 | rubinetti a comando manuale devono essere predisposti per ii recupero automatico di 
qualsiasi gioco tra l'elemento otturatore ed il corpo. 


6.5.1.4 Lubrificazione 


i rubinetti a comando manuale devono essere progettati in modo che la normale lubrifica- 
zione non provochi l'ostruzione di qualsiasi circuito del gas. 


6.5.1.5 Requisiti supplementari per i rubinetti a comando manuale a maschio conico 


6.5.1,5.1 Posizione del maschio 


Non deve essere possibile, nel normale impiego,applicare all'elemento otturatore forze 
tali da estrarlo dalla sua sede oppure da portarlciniuna posizione che possa determinare 
una perdita di gas. 


6.5.1.5.2 Arresti 
Le posizioni estreme della corsa del rubinettodevono essere limitate da arresti. 

6.5.1.5.3 Azione della molla 
Il maschio conico deve essere mantenuto in posizione, entro il corpo, mediante una mol- 
la. 


La costruzione del rubinetto deve essere tale che qualsiasi gioco si produca tra il corpo e 
il maschio, ne! corso di una normale durata di vita, sia recuperato automaticamente. 


6.5.2 Dispositivo di sorveglianza di fiamma 
Il dispositivo multifunzionale deve essere realizzato in modo che, durante l'accensione: 
- sia aperto il circuito gas del bruciatore principale, se non esiste bruciatore pilota; 


oppure 
- sia chiuso il circuito gas del bruciatore principale e sia aperto quello del bruciatore pi- 
lota. 
6.5.3 Regolatore di pressione 


L'organo di regolazione della pressione di uscita deve essere facilmente accessibile al 
personale autorizzato ma deve esserne prevista la sigillatura dopo la taratura. Devono 
essere previsti accorgimenti per impedire l'intervento di personale non autorizzato. Deve 
essere previsto un apposito dispositivo per la messa fuori servizio del regolatore. 


6.5.4 Organo di preregolazione della portata 
6.5.4.1 Gli organi di preregolazione della portata devono essere regolabili per mezzo di utensili di 
normale commercio. Essi devono essere accessibili e devono assicurare la tenuta verso 


l'atmosfera di qualsiasi vano contenente gas entro cui essi siano installati. 


6.5.4,2 Le viti di regolazione devono essere disposte in modo che non possano cadere all'interno 
del circuito gas. 
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6.5.4.3 Se la tenuta verso l'atmosfera di una vite di preregolazione è realizzata da una guarnizio- 
ng toroidale {O-ring) o similare, la vite non deve poter essere espulsa dal forodalia pres- 
sione dei gas anche se svitata al punto che la filettatura non sia più in grado-di trattenerla. 


6.544 | dispositivi intercambiabili di preregolazione fissa devono essere marcati in modo perma- 
nente con caratteri che non diano adito a errori. Essi devono poter.essere montati per 
mezzo di utensili normalmente in commercio. 


6.5.5 Valvola automatica di sezionamento 


6,5.5.1 Generalità 


Ggni valvola automatica di sezionamento deve essere costituita/da un meccanismo attua- 
tore separato e indipendente che comanda un scelo elemento‘otturatore. Su ogni valvola 
automatica di sezionamento deve essere possibile una verifica della tenuta interna. 

Se un meccanismo attuatore comanda due o più elementi.ctturatori, la valvola viene con- 
siderata come valvola automatica di sezionamento unica. 


6.5.5.2 Meccanismi attuatori pneumatici e idraulici 
Per le valvole azionate pneumaticamente o idraulicamente, se l'ostruzione di un orifizio 


del circuito di comando può impedire la chiusura, deve essere prevista una protezione 
contro una qualsiasi di tali ostruzioni. 


6.5.6 Termostato meccanico 


6.5.6.1 Manutenzione 


Se il termostato può, secondo le istruzioni del costruttore, essere smontato per manuten- 
zione, questa operazione non deve causare variazioni nella temperatura di taratura, che 
portino a superare la deviazione massima della temperatura di taratura dichiarata dal co- 
struttore (vedere 7.7.7.2). 


6.5.6.2 Caratteristiche di portata 


Un by-pass regolabile deve poter essere regolato per mezzo di un dispositivo variabile di 
preregolazione, oppure(deve essere regolato con un dispositivo fisso di preregotazione. 
Deve essere possibile accedere a qualsiasi by-pass fisso o a qualsiasi dispositivo fisso di 
regolazione di un by-pass per eseguire la pulizia senza far variare la temperatura di tara- 
tura. 

L'apertura e la chiusura dell'elemento otturatore di un termostato a chiusura totale deve 
avvenire istantaneamente tra la posizione di chiusura (OFF) e quella dì portata ridotta. 
La figura 10 mostra le curve caratteristiche di portata per un termostato proporzionale {o 
modulante),\per un termostato a due posizioni e per un termostato proporzionale a soglia. 
La portata, nell'istante del cambio di posizione, non deve essere minore del valore dichia- 
rato dal costruttore. 


6.5,6.3 Regolazione della temperatura 


6.5.6.3.1 Regolazione del campo 
La temperatura massima regolata deve essere limitata da un arresto. Dove possibile, il 
costruttore deve dichiarare i limiti entro i quali il campo di temperatura regolata può essere 
regolato, utilizzando attrezzi appropriati. L'arresto della temperatura regolata non deve 
potersi automodificare. 


60.5.6,3.2 Regolazione del punto di taratura 


Se è prevista, come parie costituente del termostato, una manopola di regolazione, la 
marcatera delle sue posizioni deve essere facilmente riconoscibile, Essa deve indicare la 
direzione di innalzamento e di abbassamento della temperatura. Se viene usata una sca- 
la nemerica, i numeri più alti devono indicare la temperatura più elevata, eccetto che per 
ì termostati per frigoriferi, nei quali i numeri più alti indicano le temperature più basse. 
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Deve essere possibile selezionare qualsiasi temperatura di taratura nell'intero campo di 
temperature comprese tra la massima e la minima temperatura ambiente dichiarata dal 
costruttore. 


L'organo di regolazione della temperatura non deve automodificarsi.. 


6.5.6.3.3 Termostato a punto di taratura fisso 


Se previsto, l'organo di regolazione di un termostato a punto di taratura fisso deve essere 
sigillato (per esempio mediante laccatura). 


6.5.7 Pressostato gas 


6.5.7.1 Equipaggiamento elettrico 

| gas combustibili non devono raggiungere componenti che formano archi elettrici oppure 
che diventano incandescenti durante il normale funzionamento del pressostato gas. Se il 
gas può venire a contatto di tali componenti elettrici solo in seguito a rottura della mem- 
brana o del diaframma del pressostato, è consentita la costruzione con riserva di una ve- 
rifica che confermi che sia impossibile il verificarsi di unaituazione di pericolo, 

Questa verifica deve confermare che il gas non abbia la possibilità di fluire attraverso i col- 
legamenti elettrici ad altri vani contenenti circuiti elettrici. 


6.5.7.2 Corpo del pressostato 


La parte che racchiude il lato della membrana acontatto con l'atmosfera non è tenuta alla 
conforrnità con 6.2.3.1, purché il flusso del gas sia limitato da un orifizio di diametro non 
maggiore di 1 mm, dopo la rimozione della/imembrana e delle parti non metalliche. 


6.5.7.3 Resistenza meccanica 
Il pressostato gas deve sopportare una;sovrapressione pari al triplo della massima pres- 
sione di entrata, con un valore minimo.di 300 mbar. È consentita solo una variazione della 
pressione di taratura. 


7 REGUISITI DI FUNZIONAMENTO 


7.1 Generalità 
Ii dispositivo multifunzionale deve funzionare correttamente: 
-  intutto il campo di pressione di esercizio; 


- all'intero del campo di temperatura ambiente compreso tra 0 °C e 60 °C oppure entro 
limiti più ampi*dichiarati dal costruttore; 


- all'interno dellcampo di tensione compreso tra l'85% ed il 110% della tensione nomi- 
nale oppure tra "85% della minima tensione nominale ed il 110% della massima ten- 
sione nominale e con la pressione di azionamento o il campo di pressione di aziona- 
mento compresi tra l'55% edil 110% di quelli dichiarati dal costruttore; 


- in tutte le combinazioni di queste condizioni. 


Nota ll campo di temperatura ambiente non si applica al sensore di temperatura del termostato. 


1.2 Posizione di installazione 


Il funzionamento del dispositivo multifunzionale deve essere soddisfacente in tutte le po- 
sizioni di installazione dichiarate dal costruttore. 
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7.3 Tenuta 


7.3.1 Generalità 


Il dispositivo multifunzionale deve essere a tenuta. Viene considerato a tenuta se la por- 
tata di dispersione esterna indicata in 7.3.2 e le portate specifiche di dispersione interna 
indicate rispettivamente in 7.7.2.3, 7.7.3.4, 7.7.4.8, 7.7.8.7 e 7.7.7.1, non vengono supe- 
rate nelle condizioni di prova di cui in 8.3 e nelle condizioni di prova relative alla portata di 
dispersione interna. 


7.3.2 Tenuta esterna 


prospetto 2 Portatadi dispersione esterna 
SREBR L.A. LB La ETA LIES 00ERE: 05h, REP Dee 5 ° 4 ù Foro) #R5ilcpro fEUA POE? &gizfit: 

Diametro nominale Portata massima di dispersione esterna 
em/h di aria 


Le parti che realizzano una chiusura (vedere 8.1.5) devono rimanere a tenuta in seguito 
a smontaggio e rimontaggio. 


7.3.3 Tenuta interna 
I valori delle portate di dispersione interna per le varie funzioni sono indicati in 7.7. 


7.4 Torsione e flessione 


7.4.1 Generalità 


| dispositivi multifunzionali devono essere realizzati in modo da avere adeguata resisten- 
za alle sollecitazioni meccaniche.alle quali possono essere soggetti durante l'installazione 
ed il funzionamento. 


7.4.2 Torsione - Gruppo 1 e gruppo 2 con collegamenti filettati 
I dispositivi multifunzionali con collegamenti filettati devono essere sottoposti al momento 
torcente specificato mel prospetto 3, conformemente a 8.4. Dopo la prova, non devono 
presentare alcuna deformazione permanente, e qualsiasi dispersione non deve essere 
maggiore dei valori. specificati in 7.3 per le dispersioni interne ed esterne. 


7.43 Torsione - Gruppo 1 e gruppo 2 con raccordi a compressione 


| dispositivi multifunzionali con raccordi a compressione devono essere sottoposti al mo- 
mento torcente specificato nel prospetto 3, conformemente a 8.4, Dopo la prova, non de- 
vono presentare alcuna deformazione permanente e qualsiasi dispersione non deve es- 
sere maggiore dei valori specificati in 7.3 per le dispersioni interne ed esteme. 


7.4.4 Fliessione - Gruppo 1 e gruppo 2 


t dispositivi multifunzionali devono essere sottoposti al momento ilettente specificato nel 
prospetto 3, conformemente a 8.4. Dopo la prova, non devono presentare alcuna defor- 
mazione permanente, e qualsiasi dispersione non deve essere maggiore di valori speciti- 
cati nella presente norma per le dispersioni interne ed esterne. 

Peri dispositivi del gruppo 1, deve essere eseguita anche la prova descritta in 8.4. 


Le prove di flessione non sono applicabili ai termostati con coliegamenti di entrata a ftan- 
gia o a ftfangia curva, per l'attacco ai collettori degli apparecchi di cottura. 
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Momenti torcenti e flettenti 


R&BRGFE:Riali/ gi Cigdii u nia TESS CI CURE PE SPECIE DETEDO *PEYFREPIO85: CUPE FPPIFEUN GE FESEEE 


Momento”! torcente Momento flettente 
Diametro nominale N-m N-m 
di entrata 
Gruppi 1e 2 Gruppo 1 Gruppo 2 
DN" 10s 108 900 s 108 
6 15 (7) 15 7 25 
d 20 {10} 20 10 35 
10 35 {15} 35 20 70 
15 5015) 70 40 105 
20 Lele 50 50 225 
25 125 160 80 340 
32 ] 160 260 130 475 
40 200 350 175 610 
GO 250 Geo 260 1100 
1) Lteequivalenze fra le dimensioni dei collegamenti sono indicate ne! prospetto 1. 
24 1 vettori fra parentesi devono essere usati per le prove dei dispositivi con collegamenti di entrata a flan- 
gia 0 a flangia curva destinati agli apparecchi di cottura. 


Dispositivi multifunzionali con collegamenti di entrata e di uscita di diametri nominali diversi 
tra loro 


Peri dispositivi multifunzionali del gruppo 1 che hanno collegamenti di entrata e di uscita 
di diametro nominale diverso, ogni collegamento deve essere sottoposto all'opportuno 
momento torcente e flettente specificato riel prospetto 3, conformemente a 8.4. 


Portata nominale 


La portata, misurata come specificato in 8.5, non deve essere minore del 95% della por- 
tata nominale. 


Pressione di entrata del gas 


PafesBbi: UU. î Ciano 1 RARE E (> al dll i lilliiGiii.a ‘0 .0GG0ito. dis: )0 dll ili. dba dii 


Tipo di gas Pressione nominale Pressione minima Pressione massima 
mbar mbar mbar 
Gas della prima famiglia 8 6 16 
& #5 15 
Gas della seconda famiglia, 18 15 23 
gruppo H 20 18 25 
Gas della seconda famiglia, 25 20 20 
gruppo L 20 18 25 
Gas della terza famiglia 28 20 35 
30 25 35 
37 25 46 
60 42,5 GA 
67 0 40 
112 60 140 
148 100 | 180 
Durabilità 
Elastomeri 
Generalità 


Gli elastomeri a contatto con il gas devono essere omogenei, privi di porosità, inclusioni, 
granuli, bolle e imperfezioni di superficie visibili ad occhio nudo. 
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7.6.1.2 Resistenza ai lubrificanti 


La resistenza degli elastomeri ai lubrificanti deve essere verificata mediante una prova di 
immersione neil'olio di prova N. 2, eseguita secondo 8.6.1.2. Dopo questa prova, la varia- 
zione di massa deve essere compresa tra - 10% e + 10%, 


7.6.1.3 Resistenza al gas 


La resistenza al gas degli elastomeri in contatto con il gas deve essere verificata median- 
te una prova di immersione in n-pentano (minimo 98% in massa di n-pentano, misurato 
mediante gascromatografia) condotta secondo 8.6.1.3, Dopo questa prova la variazione 
di massa deve essere compresa tra - 15% e + 5°%e. 


7.8.2 Marcatura 


Le etichette e tutte le marcature richieste devono essere resistenti all'abrasione, all'umidi- 
tà ed alia temperatura e non devono né staccarsi né scolorirsi in modo tale da rendere il- 
leggibile la marcatura. 


La conformità a questi requisiti deve essere verificata(secondo 8.6.2. 


7.6.3 Resistenza alla corrosione 


Tutte le parti del dispositivo devono avere un'adeguata resistenza alla corrosione, o me- 
diante l'uso di materiali resistenti alla corrosione oppure mediante un opportuno rivesti- 
mento protettivo, per esempio vernice. Nessun elemento del dispositivo deve corrodersi 
tanto da compromettere il sicuro e corretto funzionamento det dispositivo stesso. 


7.6.4 Resistenza alla graffiatura 


Le superfici protette esciusivamente da vernice devono resistere alia prova di graffiatura 
indicata in 8.6.3.1, prima e dopo la prova in atmosfera umida indicata in 8.6.3.2 senza che 
la sfera che penetra ii rivestimentò.protettivo metta a nudo il metallo. 


7.6,5 Resistenza all'umidità 


Tutte Je parti, comprese quelle aventi le superfici protette, per esempio da verniciatura 0 
placcatura metallica, devonoTesistere alla prova in atmosfera umida indicata in 8.6.3.2. A 
seguito di questa prova: 

- nessuna parte del.dispositivo deve mostrare segni di corrosione; le superfici rivestite 
non devono mostrare segni di scollamento o di rigonfiamenti visibili ad occhio nudo. 
Qualora sia evidente un piccolo segno di corrosione in qualche parte del dispositivo, 
tale parte deve\essere abbastanza resistente per garantire un adeguato margine di si- 
curezza deldispositivo stesso; 


- tuttavia, le parti del dispositivo la cui corrosione potrebbe compromettere la sicurezza 
di funzionamento del dispositivo, non devono mostrare alcun segno di corrosione. 


TI Caratteristiche di funzionamento 

7.7.1 Generalità 
Le caratteristiche di funzionamento devono soddisfare completamente i requisiti di sequi- 
totriportati. 


Nota (Questi punti sono basati sulle relative norme europee, 


Ulteriori funzioni e caratteristiche devono essere sottoposte a prova o verificate secondo 
te dichiarazioni (istruzioni) del costruttore. 
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7.7.2 
PAZ 
7.7.2.0 
prospetto 
prospetto 
T.7.23 
prospetto 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Rubinetto a comando manuale 


Cicli di azionamento 


Il costruttore deve dichiarare nelle istruzioni che il rubinetto è stato progettato persoppor- 
tare durante la sua vita normale uno dei seguenti cicli di azionamento: 


- 5000 (per esempio, caldaie per il riscaldamento centrale); 
- 10 000 {per esempio, riscaldatori di ambienti); 
- 40 000 (per esempio, piani di cottura domestici). 


| rubinetti con termostato per piani di cottura e scaldabagni istantanei\devono sopportare 
una prova di funzionamento meccanica di 30 000 cicli. 


Coppia e forza di azionamento 
Il costruttore deve dichiarare la coppia/forza massima di azionamento che, a seconda dei 
casi, deve essere scelta tra quelle del prospetto S e/o del prospetto 6. 


Se il costruttore fornisce una manopola insieme al rubinetto, la coppia di azionamento 
non deve essere maggiore di 0,017 N. m per mm dì diametro della manopola e/o la forza 
di azionamento non deve essere maggiore di 0,5 N/mm? 


Coppia massima di azionamento 


USE RM Et Et Epp ye vat PRETE EEE E EERE NIE ESA LE PAGARE RIE E La 14 RIV ALPES FERIE ESE ERP Er bsirfe, cent eBEIFRRr ame 


Diametro nominale Coppia di azionamento 
(entrata) Nm 


5 000 10.000 
DIY manovre 


manovre manovre 


DN = 12 


12< DN 225 
25<DN = 50 


Forza massima di azionamento 


PRAFITERE REG: i: (AELIit::ititt1tt:Lt:t#kstgit:{3: CT PUNTATTARIRTI 


Diametro nominale Forza di azionamento 
{entrata} N 


5000 40 000 
DN manovre manovre 


Tenuta interna 


Il rubinetto a comando manuale è considerato a tenuta interna se non vengono superate 
le dispersioni indicate nel prospetto 7 nelle condizioni di prova di cui in 8.7.2.2 


Dispersioni interne (rubinetto a comando manuale) 


:EFREGRREGREVERIBEPILRS E: ES F/f (058155151 01. 


Diametro nominale Portata massima di dispersione interna 


fentrata) 
DI em&/h di aria 
DN =10 
10€ DN = 25 40 
25<DN = 50 60 
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FAIDA Durata 
Alla fine della prova di durata descritta in 8.7.2.3 non cieve esserci danno visibile. Inoltre: 
- le portate di dispersione devono ancora essere conformi ai valori indicati in 7.3.2 e 


FF. 
- la coppia/forza di manovra non deve essere maggiore del valore dighiarato dal co- 
struttore. 
7.73 Dispositivo di sorveglianza di fiamma (termoelettrico) 
FASI Blocchi 
7ISA1.1 Blocco di accensione 


Se esiste, deve impedire l'accensione finché rimane aperto il passaggio del gas al brucia- 
tore principale. 


1.1,3.1.2 Blocco di riarmo 


Se esiste, deve impedire la riapertura della valvola che comanda il bruciatore principale, 
oppure ii bruciatore principale e il bruciatore pilota, finché la valvola di intercettazione di 
sicurezza del dispositivo di sorveglianza di fiamma rimane chiusa. 


FAS.2 Utilizzo di energia ausiliaria 

Se viene utilizzata energia ausiliaria per mantenere aperto it passaggio del gas al brucia- 
tore principale, oppure al bruciatore principale e al bruciatore pilota, il costruttore deve di- 
chiarare l'intervallo di tempo durante iVquale viene utilizzata l'energia ausiliaria. | tempi re- 
gistrati durante la prova di cui in 8.7.3.2 non devono essere maggiori del tempo dichiarato 
dai costruttore. L'energia ausiliaria non)deve influire sul corretto funzionamento del dispa- 
sitivo. In caso di mancanza dell'energia ausiliaria, non deve essere compromessa la sicu- 
rezza del dispositivo. Il dispositivo)deve funzionare correttamente oppure il circuito del 
gas deve venire chiuso entro 1 s-La prova viene condotta secondo 8.7,3.4 


7.71.33 Corrente di chiusura 
La corrente di chiusura di un dispositivo termoeletirico di sorveglianza di fiamma all'inizio 
delle prove deve mantenersi entro i limiti dichiarati dal costruttore, 


La corrente di chiusura del dispositivo viene determinata seconcio il metodo descritto in 
8.7.3.3. 


FPISÀ Tenuta 
L'elemento otturatore del dispositivo di sorveglianza di fiamma deve essere a tenuta. Es- 
so viene considerato a tenuta se le portate di dispersione indicate nel prospetto 8 non 
vengono superate nelle condizioni di prova di cui in 8.7,3.4. 


prospeto 8 Portate di dispersione (dispositivi di sorveglianza di fiamma) 
SIT RETE ù fiato a 8% d*x8*+g#18%% F8i0 P8053:3D CP piste " pE iocaif te Parsi 
Massima portata di dispersione 
em*/h di aria 


Diametro nominale 


i Tenuta esterna 


Tenuta interna 


Posizione di accen- 
sione 


Pasizione di funzio- [Posizione di accensio-| Posizione di riposo 
namento e di riposo [ne 


DN < 10 
10<DN = 25 vedere 7.3.2 150 in più 


25< DN = 50 


UNI EN 126:1996 Pagina 22 di 60 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


7.7.3.5 Durata 


Dopo ciascuna delle prove di durata specificate in 8.7.3.5, il campione di prova deve\sod- 
disfare i requisiti di cui in 7.3, 7.5, 7.7.2, 7.7.9.6, 7.7.6.4 e 7.7.6.6. La corrente di chiusura 
determinata dopo le prove di durata deve essere compresa tra il 60% ed i 400% del va- 
lore iniziale. Queste prove devono essere condotte nella sequenza indicata. 


7.5.3.6 Forza di tenuta 


La forza di tenuta con il dispositivo nella posizione di riposo deve essere tale che, l'ele- 
mento otturatore possa aprirsi solo con l'azione di una pressione maggiore di 10 mbar, 
quando la prova viene condotta conformemente a 8.7.3.6. 

In tale circostanza il dispositivo è considerato equivalente ad una valvola automatica di 
sezionamento di classe C. Quando l'elemento otturatore si chiude hella direzione opposta 
al flusso del gas, la forza di tenuta deve essere almeno uguale a quella della classe E in- 
dicata In 8.7.6,5. 


7.0.4 Regolatore di pressione 


FIA Messa fuori servizio 


Se è dichiarato che il regolatore possa essere messo fuori servizio, per esempio peri gas 
della terza famiglia, il metodo deve essere specificato. nelle istruzioni del costruttore. 
Quando il regolatore viene rimesso in funzione, esso vdieve essere conforme ai requisiti di 
funzionamento della presente norma. 


T.7.A.2 Generalità 


Il dispositivo multifunzionale deve essere sottoposto a prova secondo 8.7.4 per variazioni 
della pressione di uscita nel campo di pressioni di entrata che va da 2) max A Pimin 2/0 nel 
campa di portate che va da Gmin A_ Gmax 
Se il campo di pressione di entrata comprende i due valori corrispondenti per la pressione 
minima e massima, come indicato nelprospetio 4, ia pressione di entrata di taratura deve 
essere la rispettiva pressione nominale indicata nel prospetto stesso. Altrimenti la, pres- 
sione di entrata di taratura ed il campo di pressioni di entrata devono essere dichiarati dal 
costruttore, 
Lo scostamento della pressione di uscita dalla pressione di uscita di taratura non deve 
essere maggiore di quello indicato nel prospetto 9 oppure * 1 mbar, a seconda di quale 
sia il valore maggiore. 

Nota. 1 valori di pressione di uscita e di portata servono solo per la prova di funzionamento generale del 
regolatore e non sono collegati con la effettiva utilizzazione del regolatore stesso. 
Il funzionamento del regolatore all'interno dell'apparecchio nelle reali condizioni di esercizio deve 
essere soltoposto a prova dal costruttore dell'apparecchio. 


77.43 Classe A 


Nell'intero campò di pressioni di entrata da P.min A Pimax £ IN tutto il campo di portate del 
gas da GmaxA min 10 scostamento della pressione di uscita rispetto alla pressione di usci- 
ta di taratura non deve superare i valori indicati nel prospetto 9 oppure + 1 mbar, a secon- 
da di quale sia il valore maggiore. La portata minima dichiarata Gmin non deve essere 
maggiore del 10% della Gnax 
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Massima variazione della pressione di uscita 
Classe del regolatore L (e) | 
Prima famiglia Seconda famiglia Terza famiglia 

Classe A 

da Gmax 2 Amin 2 dA Pimax 8 Pi min x 15 = 15 x 16 

Classe B 

per ogni portata per variazione della pres- +15 +10 +40 

sione di entrata -20 415 -10 

per variazione della portata da Gn3x 4 Ymin + 40 +40 +40 

{pressione di entrata costante) per ogni pres- 

sione di entrata 

Classe C +16 R +10 +10 

a qcostanie (entro il campo di portata) - 20 - 15 - 10 
TIAA Classe B 


Per qualsiasi variazione della pressione di entrata all'interno del campo di pressioni di en- 
trata da Dimin A Pimaw £ gualsiasi valore di portata all'interno del campo di portate dichia- 
rato da Gmin A Ina 10 scostamento della pressione di uscita da quella di taratura non deve 
essere maggiore dei valori forniti nel prospetto 9. 

Per qualsiasi variazione della portata all'interno del campo di portate dichiarato da Qui & 
Una A qualsiasi valore della pressione di entrata all'interno del campo di pressioni di en- 
trata dichiarato da f4min £ Pimaw lo SGOstamento della pressione di uscita da quella di ta- 
ratura non deve essere maggiore dei valori forniti nel prospetto 9, oppure + 1 mbar, a se- 
conda di quale sia il valore maggiore. Qualora sia previsto, a valle del regolatore, un ter- 
mostato proporzionale oppure un termostato proporzionale a soglia, lo scostamento della 
pressione di uscita dovuto alla variazione di ponata da Qmin A Ama NON deve essere con- 
siderato. 


7.745 Classe C 


Per qualsiasi variazione della pressione di entrata all'interno del campo di pressioni di en- 
trata da Pimin 2 Pimay\& qualsiasi valore di portata all'interno del campo di portate dichia- 
rato dal costruttore da Guin A Ama» l0 scostamento della pressione di uscita da quella di ta- 
ratura non deve essere maggiore dei valori forniti ne! prospetto 9, oppure + 1 mbar, a se- 
conda di quaie sia il valore maggiore. 


7.746 Rumore di funzionamento 


| regolatoti,non devono vibrare od oscillare quando vengono sottoposti a prova di funzio- 
namento, secondo 8.7.4. 


FTA? Durata 


La durata del regolatore deve essere verificata in conformità a 8.7.4.3.1,6, e in combina- 
zione con la funzione di sezionamento 0 di termostato. In seguito alla prova di durata, il 
funzionamento deve rimanere entro i limiti specificati in 7.7.4.3, 7.7.4.4, 7.7,4.5. 


7.7.4,8 Pressione di blocco 


Quando un costruttore dichiara che un regolatore è in grado di funzionare in chiusura, la 
pressione di uscita non deve aumentare di oltre ii 15% o di 7,5 mbar, scegliendo il valore 
più elevato fra i due, rispetto alla pressione di uscita che si ha con portata pari al 5% di 
Gnax: Tale regolatore deve essere sottoposto a prova secondo il procedimento di cui in 
8.7.4.3.1.5. 
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7.7.5 Organo di preregolazione della portata 


Il funzionamento dell'organo di preregolazione delia portata deve essere verificato‘ secon- 
do le istruzioni del costruttore. 


7.7.6 Valvola automatica di sezionamento 


7.761 Generalità 
Per meccanismi di azionamento pneumatici 0 idraulici, la valvola automatica di seziona- 
mento deve soddisfare i requisiti di cui in 7.1 e la chiusura della valvola deve essere as- 
sicurata nel campo compreso tra l'856 edil 110% della pressione di azionamento, oppure 
del campo delle pressioni dichiarato dal costruttore. 


7.1.6.2 Funzionamento di chiusura 
Le valvole automatiche di sezionamento devono chiudersi automaticamente quando la 
tensione viene ridotta al 15% della tensione nominale minima, 


Le valvole automatiche di sezionamento con meccanismo di azionamento pneumatico 0 
idraulico devono chiudersi automaticamente al ridursi della pressione di azionamento al 
15% della pressione massima dichiarata dal costruttore. 

Le valvole automatiche di sezionamento devono chiudersi automaticamente, quando vie- 
ne tolta tensione, in tutto il campo compreso tra il 15% della tensione nominale minima ed 
il 110% della tensione nominale massima. 


Il tempo di chiusura deve, in tutti | casi, essere Conforme a 7.7.6.5. 


7.7.6.3 Forza di chiusura 


Per le valvole automatiche di sezionamento in cui la forza di tenuta è indipendente dalla 
forza di chiusura, (per esempio valvole a sfera o a ghigliottina), la forza di chiusura deve 
essere pari ad almeno 5 volte il valore della forza di attrito, quando questa è « 5 N, e pari 
ad almeno 2,5 volte il valore della forza diattrito, ma con un minimo di 25 N, quando la for- 
za di attrito è > 5 N, La forza di attrito deve essere misurata guando la valvola non è lubri- 
ficata. 


La prova deve essere condotta secondo quanto indicato in 8.7.6.2. 


TIB6A Tempo di ritardo e tempo di apertura 


Il tempo di ritardo ed il tempo)di apertura devono corrispondere a quanto dichiarato dal 
costruttore con una tolleranza di + 20%, per tempi maggiori di 1 s. Perle valvole con un 
tempo di ritardo od un tempo di apertura dichiarati = 1 s, il valore misurato non deve es- 
sere maggiore di 1 s quando verificato seconda le prove di cui in 8.7,6,3, 


7.7.6.5 Tempo di chiusura 


Il tempo di chiusura, quando viene verificato secondo le prove di cui in 8.7.6.4, non deve 
essere maggiore di 1 s perle valvole di classe A, B, CedE. 


Perle valvoledi classe D il tempo di chiusura non deve essere maggiore del valore dichia- 
rato dal costruttore. 


7.7.6B.6 Forza di, tenuta 


Le valvole di classe A, Be C devono avere una forza di tenuta minima sull'orifizio dell'ele- 
mente otturatore, secondo le pressioni indicate nei prospetti 10 o 11, quando vengono 
sottoposte a prova secondo 8.7.6.5. 


due procedimenti di prova sono equivalenti. 
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prospsito 10 Requisiti relativi alla forza di tenuta 


FESSERGOTIRROE TE ETUTIIBETITTC IS I LEFTE TESO SCRIPT EA È * 5 < . 
Valvola Pressione di prova Portata massima 
mbar 


Classe A vedere ie valvole 


Classe B indicate nekpraspetto 12 


Classe © per la tenuta interna 


prospeto 11 Requisiti relativi alla forza di tenuta {metodo alternativo) 
PRIGSIRIREI PREVI / UP epvietiary 3 tFEriz ERE AUEITISRA G&G RFS4SEIPRA 1EENGASTIA,. affkoo, vp 2° PA pebnia fl lgRidioafi: Pas azolica3iià 
Valvola Pressione di prova Portata massima 
mbar dam5/h 


Glasse A 


Classe E 


Classe G 


Le valvole di classe E devono avere una forza di tenuta minima sull'orifizio dell'elemento 
otturatore della valvola tale da corrispondere.af\valore più grande tra una pressione di 1,5 
volte la pressione massima di esercizio ed Una pressione che sia maggiore della pressio- 
ne massima di esercizio di almeno 150 mbar. La portata misurata non deve essere mag- 
giore dei valori di tenuta interna indicati.nel prospetto 12. 

Per valvole di concezione particolare imetodi di prova indicati in 8.7.6.5 possono non es- 
sere adatti alla misurazione di questa forza di tenuta. In questo caso la forza di tenuta de- 
ve essere verificata mediante calcolo 0 mediante un metodo combinato di prove e di cai- 
colo. Quando la forza di tenuta minima viene determinata mediante calcolo, viene utiliz- 
zato un valore di pressione che/a, seconda della classe a cui appartiene la valvola è mag- 
giore del 25% rispetto a 150 mbar, 50 mbar o 10 mbar. 


PADI Tenuta interna 


La valvola automatica di sezionamento viene considerata a tenuta interna se le portate di 
dispersione indicate nel\prospetto 12 non vengono superate nelle condizioni di prova di 
cui in 8.7.6.6. 


prospetto 12 Portata di dispersione interna {valvole automatiche di sezionamento) 
CIS ERBE} BRE SS Fs. dEPTRIEEDI OI LGR TIVE DA REPEIPCREWE FREGLGL ERE fa 06 EN SE d ELE LARE A SR EIIE LE RI RED CI UEA DERE DERE ERE RAREIHEE 
Diametro nominale {entrata} Massima portata di dispersione interna 
DN em°/h di aria 


DN =10 


10€ DN = 25 


25 <DN = 50 


7.7.6.8 Durata 


Dopo la prova di durata specificata in 8.7.6.7 la funzione di sezionamento deve essere 
conforme ai requisiti di cui in 7.3.2, 7.7.6.2, 7.7.6.3, 7.7.6.4, 7.7.6.5, 7.7.6.6 e 7.7.6.7. 


Tv dd Termostato meccanico 
PPFA Tenuta interna 
| termostati con funzione di sezionamento totale devono essere a tenuta nella posizione 


di chiusura. Essi vengono considerati a tenuta se le portate di dispersione indicate nel 
prospetto 13 non vengono superate nelle condizioni di prova di cui in 8.7.7.2. 
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prospetto 13  Portatadi dispersione interna {termostati meccanici) 


EUIcCCCE PRES TEE LEE ESIES IIS ESISTE S EDESR SEE S VEE: AREE EIA GEE PRE PRI ni id piisrdfi izaiie 
Diametro nominale (entrata) 
DIN 


DN =15 
15 DN =25 
25<DN 50 


PRI . DALE 


Massima portata di dispersione interna 
em'/h di aria 


FICA: Temperatura di taratura 


Lo scarto della temperatura di taratura, a temperatura ambiente costante, non deve esse- 


re maggiore del valore dichiarato dal costruttore, quando sottoposto a prova secondo 
S.7.7.3. 


F.7.7.9 Gioco 


Il gioco non deve essere maggiore del 5% dello spostamento angolare della manopota 
nel campo di regolazione della temperatura del termostato, quando sottoposto a prova 
secondo 8.7.7.4. 


FITTA Apertura di un termostato a due posizioni con una posizione di chiusura 


La dispersione interna di un termostato a due posizioni (aperto-chiuso}, 0 di un termostato 
proporzionale a soglia, durante il passaggio dalla posizione di apertura fino alla posizione 
di chiusura non deve essere maggiore di 1 dmÉ di aria, quando sottoposto a prova secon- 
do 8.7.7.5. 


TIT Pressione di apertura e di chiusura per termostati con posizione di chiusura 


Il termostato deve essere in grado diaprirsi e chiudersi tra la minima pressione e 1,2 volte 
la massima pressione di esercizio dichiarata dal costruttore, ma con almeno 50 mbar 
quando sottoposto a prova secondo 8.7.7.6. 


F.T.6 Portata nominale e portata di by-pass 


La portata nominale e la portata di by-pass devono essere misurate e corrette conforme- 
mente a quanto indicato it8)7.7.7. La portata nominale non deve essere minore di 0,9 
volte il valore dichiarato dal costruttore. 


Peri termostati con by-pass a preregolazione variabile, la portata di by-pass deve essere 
regolabile nell'intero tampo dichiarato dal costruttore, Per i termostati con by-pass a pre- 
regolazione fissa, la portata di by-pass deve rimanere entro i limiti di tolleranza dichiarati 
dal costruttore. 


VETITATI Caratteristiche di funzionamento del termostato 
Quando sottoposto a prova secondo 8.7.7.8: 


a) llcampodi temperatura deve restare entro i limiti e le tolleranze dichiarate dal costrut- 
lore. 


b) Il differenziale di temperatura &u,y di un termostato a due posizioni 0 di un termostato 
proporzionale a soglia deve restare all'interno del campo dichiarato dal costruttore. 


c)ì \Labanda di modulazione del termostato deve restare all'interno del campo dichiarato 
dal costruttore. 
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F.P7A Temperatura 


FATA Campo di temperatura ambiente sopportabile dal corpo del termostato 
Il termostato deve funzionare correttamente tra la minima e la massima . temperatura am- 
biente dichiarata dal costruttore, 
La massima temperatura ambiente deve essere di almeno + 60 “C e la minima tempera- 
tura ambiente non deve essere minore di 0 °C. 
La variazione della temperatura di taratura, dovuta alla variazione di temperatura del cor- 
po del termostato, non deve essere maggiore del valore massimo dichiarato dal costrut- 
tore, quando sottoposto a prova secondo 8.7.7.9.1. 


FITTA Effetto delle temperature di immagazzinamento e di trasporto 


Quando sottoposto a prova secondo 8.7.7.9.2 il termostato\.deve sopportare un campo di 
temperature ambiente da - 15 °C a + 60 °C, e deve rimanere entro le tolleranze di deriva 
dichiarate dal costruttore. Il campo di temperature ambiente per i termostati utilizzati per 
il riscaldamento ambiente e per la refrigerazione deve essere compreso tra - 15 °C e 
+50 °C. 


19.7,8,3 Surriscaldamento del sensore di temperatura 


Il sensore di temperatura deve sopportare un\surriscaldamento pari alla sua massima 
temperatura di funzionamento aumentata del\15% del campo di temperatura oppure di al- 
meno 25 K, a seconda di quale sia il vaiore maggiore, ed il termostato deve restare entro 
le tolleranze di deriva dichiarate dal costruttore, quando sottoposta a prova secondo 
8B.7.7.9.3. 
Le eccezioni sono le seguenti: 
Ancras «hi Asfke.. se $ Bor anffi o .iR6 Po. rRidk. dae 0 e $ $$ ET es$ cibeivsà BE EI GRRRPR E. 0, PFA WA EFEEFI 
Applicazione Temperatura di sovraccarico del sensore 


Riscaldamento dell'acqua 1100 


Apparecchi di riscaldamento indipendenti ovrefrigeratori 50 "Cc 


o maggiore se dichiarata dal costruttore 


F.P.7.8 Durata 


Il tunzionamento del termostato deve rimanere entro le tolleranze dichiarate dal costrutto 
re dopo le prove specificate in 8.7.7.10, per cicli meccanici e cicli termici (vedere anche 


8.1.2). 
7.7.8 Pressostato gas 
P.7.84 Funzionamento 


Il costruttore deve dichiarare le caratteristiche di funzionamento secondo la/e posizione?i 
di montaggio, gli aumenti o le diminuzioni di pressione e fa temperatura ambiente. Queste 
caratteristiche devono essere verificate secondo quanto indicato in 8.7.8.1. 

7.7.8.2 Durata 


Dopo la prova di durata indicata in 8.7.8,2, il funzionamento del pressostato deve rimane- 
re entro i valori dichiarati dal costruttore per quanto riguarda funzionamento e deriva. 


7.8 Portata e tenuta dopo la prova di durata 


Dopo tutte le prove di durata di tutte le funzioni del dispositivo multifunzionale, ia tenuta 
esterna e la portata nominale devono essere conformi a 7.3.2 e 7.5. 
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8 METODI DI PROVA 
8.1 Generalità 
8.1.1 Condizioni di prova 


Le prove devono essere condotte usando aria a (20 + 5} °C ad una temperatura ambiente 
di {20 + 5) °C, se non altrimenti specificato. 


Tutti i valori misurati devono essere corretti alle condizioni di riferimento di/cui in 3.17. 


8,1.2 Prove di durata 


Quando possibile, devono essere condotte prove di durata combinate. Ogni funzione de- 
ve essere verificata dopo il prescritto numero di cicli. li restante numero di cicli per le altre 
funzioni deve essere eseguito separatamente. 


8.2 Posizione di montaggio 


Le prove devono essere condotte nella posizione di montaggio dichiarata dal costruttore. 
Se sono previste parecchie posizioni di montaggio, le prove devono essere condotte nella 
meno favorevole delle posizioni dichiarate. 


8.3 Tenuta 


8.3.1 Generalità 


Questa prova può essere condotta con i metodi)usati nei laboratori nazionali, purché tali 

metodi diano risultati riproducibili. 

L'apparecchiatura deve avere precisione’ di em? e 0,1 mbar. 

L'errore di misura deve essere maggiore di'5 cm°/h. 

In caso di contestazione, deve essere utilizzato un metodo di riferimento, per esempio: 

- il metodo riportato nell'appendice A{metodo volumetrico} per pressioni di prova minori 
o uguali a 150 mbar; 

- il metodo riportato nell'appendice B {metodo della caduta di pressione) per pressioni 
di prova maggiori di 150 mbar. 


Per la misurazione delle perdite interne un opportuno indicatore deve essere collegato 
all'uscita del dispositivo multifunzionale. 

Le prove devono essere condotte da prima con una pressione di prova di 6 mbar e suc- 
cessivamente con una.pressione pari a 1,5 volte la massima pressione di esercizio, ma 
almeno pari a 50 mbar Per dispositivi adatti ai gas della terza famiglia con una pressione 
nominale di 112 mbartoppure di 148 mbar, la pressione di prova deve essere almenò 220 


mbar. 
8.3.2 Tenuta esterna 
8.3.2.1 Dispositivo completo 


a) Primadella prova, gli elementi di otturazione che possono essere smontati secondo 
8.15, devono essere smontati e rimontati 5 volte secondo le istruzioni del costruttore. 
Il dispositivo deve essere attivato in modo che tutti i condotti del gas siano in posizio- 
ne. di apertura. (Durante la prova può essere usata qualsiasi sorgente elettrica adat- 
ta.) Le entrate e le uscite del dispositivo vengono poi sottoposte alla pressione di pro- 
va secondo 8.3.1. 


bì\ La prova di cui in a) viene poi condotta senza la sorgente eiettrica, in modo che il pas- 
saggio del gas al bruciatore principale ed il passaggio del gas al bruciatore pilota (per 
bruciatori pilota controllati), all'interno del dispositivo, siano chiusi. 


c) Se è possibile, la prova di cui in 2) viene poi ripetuta con tutte le aste o tutti i mecca- 
nismi di azionamento per l'accensione tenuti in posizione. 
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8.3.2.2 Rimozione delle parti non metalliche 


Tutte le parti non metalliche del corpo che separano un settore contenente gas dall'atmo- 
sfera, incluse quelle separate da una membrana, devono essere rimosse-=Ll'entrata e 
l'uscita vengono sottoposte alla massima pressione di esercizio. La portata di dispersione 
non deve essere maggiore di 30 dm*/h. 


Le guarnizioni toroidali, i sigilli e le parti statiche delie membrane non\devono essere ri- 
mosse durante la prova. La parte mobile delle membrane deve essere rotta. 


| fori di sfiato, secondo 6.2.3.2, devono essere chiusi durante questa prova. 


8,3,2,3 Portata di dispersione dei fori di sfiato 


La parte mobile della membrana viene rotta. Tutte le valvole di)sezionamento vengono 
aperte. Tutte le sezioni contenenti gas vengono sottopostevalla massima pressione di 
esercizio. Sì verifica che la portata di dispersione non siamaggiore di 70 dm?/h. 


8.3.3 Tenuta interna 


La prova viene condotta nella direzione del flusso deltgas indicata sul dispositivo. Le pres- 
sioni di prova sono specificate in 8.3.1. La tenutadell'elemento/i otturatore/i di ciascuna 
funzione viene verificata separatamente. 


8,4 Torsione e flessione 


8.4.1 Generalità - Collegamenti filettati e a flangia 


a) | tubi utilizzati per le prove, seconda. 8.4,2 e 8.4.3, devono essere conformi alla 150 
65, serie media. La lunghezza minima)del’dei tubo/i deve essere 40 DN. 


b} Peri collegamenti deve essere usato esclusivamente un sigillante non indurente. 


c) Perle prove di momento torcente e flettente, i collegamenti a flangia devono essere 
trattati come collegamenti filettati. 


dì Il dispositivo deve essere verificato a tenuta esterna ed interna prima della prova suc- 
cessiva. 
figura 1 Montaggio perla prova di torsione 


tai 


34.2 Prova di torsione di 10 secondi - Dispositivi di gruppo 1 € gruppo 2 con collegamenti filettati 

a) avvitare il tubo 1 (vedere figura 1} sul dispositivo applicando una coppia non maggiore 
diei valori indicati nel prospetto 3. Fissare il tubo 1 ad una distanza dal dispositivo 
maggiore oc uguale a 2 DIN; 

b} avvitare il tubo 2 sul dispositivo applicando una coppia non maggiore dei valori indicati 
nei prospetto 3. Verificare la tenuta dell'insieme; 

c) collocare un supporto per il tubo 2, in modo che il dispositivo non sia soggetto a fies- 
sione; 

d) la coppia deve essere applicata progressivamente e gradualmente, senza eccessivo 
ritardo. 
L'ultimo 10% della coppia deve essere applicato in un tempo non maggiore di 1 min. 


La coppia data nel prospetto 3 non deve essere superata. Applicare la cappia richie- 
sta al tubo 2 per 10 5; 
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una volta rimossa la coppia, verificare l'assieme a tenuta esterna ed interna, e control- 
lare a vista l'assenza di deformazioni; 


se i collegamenti di entrata e di uscita non sono coassiali, le prove devono essere ri- 
petute invertendo i collegamenti. 


Prova di torsione di 10 secondi - Dispositivi di gruppo 1 e gruppo 2 con raccordi'a compres- 
sione 


Raccordi a compressione a bicono 


Per i raccordi a compressione a bicono, viene usato un tubo di acciaio/con un nuovo bi- 
cono di ottone della dimensione raccomandata. 


a) 


b) 
c) 


una volta fissato rigidamente il corpo del dispositivo multifunzionale, viene applicata 
per 10 s al dado di fissaggio del tubo la coppia di prova indicata nel prospetto 3; 

si segue lo stesso procedimento per tutti gli altri collegamenti; 

il dispositivo multifunzionale viene poi verificato a deformazione e a tenuta. Qualsiasi 


deformazione delle superfici in presa o della sede delbicono, dovute alla coppia ap- 
plicata, non deve essere presa in considerazione. 


Raccordi a compressione svasati 


Peri raccordi a compressione svasati, viene usato un tubo corto di acciaio con un'estre- 
mità svasata, e viene seguito il procedimento indicato in 8.4.3.1. Qualsiasi deformazione 
della sede conica o delle superfici in presa, dovute alla coppia applicata, non deve essere 
presa in considerazione. 


Raccordi di entrata a flangia o a sella destinati ai collettori degli apparecchi di cottura a gas 


Collegare il dispositivo multifunzionale ad un collettore, come raccomandato dal costrut- 
tore, e stringere le viti di serraggio fino \alla coppia raccomandata. Collegare il giunto a 
compressione, a bicono o svasato, e stringere fino alla coppia specificata, indicata tra pa- 
rentesi nella cotonna 2 del prospetto 3, secondo i procedimenti di cui in 8.4.3.1 oppure 
8.4.3.2, a seconda del caso. 


Prove di flessione 


Prova di fiessione di 10 secondi - Dispositivi multifunzionali di gruppo 1 e 2 


al 
b) 


c) 


dì 


utilizzare io stesso dispositivo multifunzionale usato per ia prova di torsione; 


la forza necessaria per assicurare il momento flettente richiesto, indicato nel prospet- 
to 3 per un dispositivo multifunzionale del gruppo 1 0 del gruppo 2, viene applicata per 
10 s ad una distanza di 40 DIN dal centro del dispositivo multifunzionale, come illustra- 
to in figura 2. Va.tenuto conto anche della massa del tubo; 


una volta rimossa la sollecitazione, verificare l'insieme a tenuta interna ed esterna, e 
controllare a‘ista l'assenza di deformazioni; 


se | collegamenti di entrata e di uscita non sono coassiali, le prove devono essere ri- 
petute invertendo i collegamenti. 


Montaggio per la prova di flessione 
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8.4.4.2 Prova di flessione di 900 s - Solo dispositivi di gruppo 1 
a) utilizzare lo stesso dispositivo multifunzionale usato per la prova di torsione; 
b} la forza necessaria per assicurare il momento flettente richiesto, indicato nel prospet- 
to 3 per un dispositivo multifunzionale del gruppo 1, viene applicata per 900 s ad una 


distanza di 40 DIN dal centro del dispositivo multifunzionale, come illusirato in figura 2. 
Va tenuto conto anche della massa del tubo; 


c) durante questo intervallo, verificare l'insieme a tenuta interma,), conformemente a 
8.3.3. Subito dopo questo controllo, verificare l'assieme a tenuta esterna, conforme- 
mente a 8.3.2; 


d) sei collegamenti di entrata e di uscita non sono coassiali, te,)prove devono essere ri- 
petute invertendo i collegamenti. 


8.5 Portata nominale 


8.5.1 Apparecchiatura 


La prova deve essere condotta con l'apparecchiatura illustrata in figura 5. L'errore di mi- 
sura non deve essere maggiore del 2%. 


8.5.2 Procedimento di prova 


II dispositivo multifunzionale viene alimentato\e regolato secondo le indicazioni del co- 
struttore, con tutte le valvole di sezionamento, aperte ed il regolatore di pressione, se pre- 
sente, viene messo fuori servizio. 

Mantenendo costante la pressione di entrata, la portata di aria viene regolata per ottenere 
la differenza di pressione indicata dal costruttore. 


Fer i dispositivi multifunzionali corvregolatore di pressione, la portata deve essere verifi- 
cata secondo 8.7.4. 


8.5.3 Conversione della portata di aria 
Per ta conversione della portata alle condizioni di riferimento, deve essere usata la se- 
guente formuta: 
L fis 288 1} 
In" |Toîs 27343 


dove: 
n è la portata nominale, in mî/h; 
q è la portata di prova misurata, in m*/h; 
Pa è la pressione atmosferica, in mbar; 
p è la pressione di prova, in mbar; 
t è latemperatura dell'aria in °C. 
8.6 Durabilità 
8.6.1 Elastomeri 
8.6.1,1 Elastomeri a contatto con il gas 


Le prove devono essere condotte con i componenti finiti o con parti di essi. 


8.6.1.2 Resistenza ai lubrificanti 


La prova deve essere condotta secondo 8.2 della 1S0 1817:1985, usando il metodo gra- 
vimetrico, ma la durata dell'immersione deve essere di (168 + 2) h in olio N. 2 {ISO 
181711985) alla massima temperatura ambiente dichiarata per il dispositivo multifunzio- 
nale. 
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Si determina poi la variazione relativa di massa, Am, usando la seguente formula: 


My - Mm 
PRE Li 
mi 
dove: 
mi è la massa iniziale del campione di prova in aria; 
ma è la massa del campione di prova in aria dopo l'immersione. 
8.6.1.3 Resistenza al gas 


La prova deve essere eseguita secondo quanto previsto in 8.2 della 150 1817:1985, 
usando il metodo gravimetrico, e secondo quanto previsto in 8, perla/determinazione del 
materiale solubile estratto, rispettando comunque le seguenti condizioni: 


a) la durata dell'immersione in n-pentano (pentano normale) deve essere di (72 + 2} ha 
(23 + 2) °C; 

b) campioni di prova devono essere fatti essiccare per (168 + 2) h in un forno a (40 + 2) 
“GC a pressione atmosferica; 

cì la variazione relativa di massa, Am, viene determinata con riferimento alla massa ini- 
ziale del campione di prova, usando la seguente formula: 


FI TH 
AM iz ——— - 100 
m, 
dove: 
ni è la massa iniziale del campione di prova in aria; 


Me è la massa del campione di prova in aria dopo l'’essiccamento. 


8.6.2 Marcatura 


La durabilità della marcatura (vedere 9.1) viene verificata secondo EN 60730-1:1991, ap- 
pendice A. 


8.6.3 Resistenza alla corrosione 


8.6.3.1 Prova di graffiatura 


Una sfera di acciaio fissa con diametro di 1 mrn deve essere trascinata sulla superficie, ad 
una velocità da 30 mm/s/a 40 mm/s, con una forza di contatto di 10 N (vedere figura 3). 


Questa prova deve essere ripetuta dopo la prova in atmosiera umida. 


8.6.3.2 Prova in atmostera umida 


ll dispositivo multifunzionale deve essere collocato in una camera a temperatura di 40 °G, 
con umidità relativa maggiore del 95%, per 48 h. ll dispositivo deve poi essere rimosso 
dalla camera ed esaminato ad occhio nudo per rilevare eventuali segni di corrosione, di 
scollamento o di rigonfiamento sulla superficie rivestita. Il dispositivo deve poi essere la- 
sciato per 24. h a temperatura ambiente e quindi esaminato di nuovo. 
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figura 3° Apparecchiatura pera prova di graffiatura 
Legenda 


1. Carico della molla, 10 N 
2. Punto di graffiatura (sfera di acciaio #1 mm) 


B) 


Ò 
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8.7 Caratteristiche di funzionamento 


8.7.1 Generalità 


Le funzioni e le caratteristiche supplementari devono essere sottoposte a prova o verifi- 
cate seguendo le dichiarazioni (istruzioni) del costruttore. 


8.7.2 Rubinetto a comando manuale 
8.7.2.1 Forza e coppia di azionamento 
8.7.2.1.1 Goppia di azionamento 


La coppia di azionamento viene misurata con un opportuno misuratore di coppia, con pre- 
cisione di almeno + 10% della massima coppia applicabile indicata nel prospetto 5 in fun- 
zione della dimensione del dispositivo, per verificarne la conformità a quanto specificato 
in 7.7,2.2. Le manovre di apertura e di chiusura vengono effettuate a velocità angolare co- 
stante, pari a circa 1,5 rad/s. 
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B.7,2,1.2 Forza di azionamento 


La forza di azionamento viene misurata con un opportuno dinamometro, con precisione di 
almeno + 10% del valore misurato, per verificarne la conformità con quanto specificato in 
TIPI. 


8.7.2.2 Tenuta intema 


La prova viene condotta nel verso del flusso del gas. La portata di dispersione viene mi- 
surata nella posizione di chiuso, dopo che il lato di entrata è stato sottoposto alla pressio- 
ne di prova specificata in 8.3.1. 


8.7.2.3 Prova di durata 


87.231 Prova di durata statica 


Due rubinetti funo nella posizione di aperto, l'altro nella posizione di chiuso) vengono sot- 
toposti successivamente a prove di resistenza alla temperatura nelle seguenti condizioni: 


- 4&8ha0 °C oppure alla minima temperatura di funzionamento dichiarata dal costrut- 
tore, a seconda di quale dei due valori sia minore; 


- 48h a 60 °C oppure alla massima temperatura di\funzionamento dichiarata dal co- 
struttore, a seconda di quale dei due valori sia maggiore. 


Dopo questa prova, senza alcuna operazione preliminare sul rubinetto, viene verificata la 
coppia di azionamento mediante una sola misurazione. 


8.7.2,3,2 Prova di durata dinamica 


8.7.2.3.2.1 I rubinetti a comando manuale devono essere sottoposti ad una prova di: 
- 5 000cicli di manovra; 
- 10000 cicli di manovra; 
- 40000 cicli di manovra, secondo\quanto dichiarato nelle istruzioni del costruttore. 


8.7.2.3.2.2 La frequenza di manovra in cicli al minuto deve essere dichiarata dal costruttore. Il ciclo 
comincia dalla posizione iniziale, corrispondente alla posizione di chiuso ma non bloccato. 
L'elemento otturatore viene spostato a fine corsa e poi di nuovo nella posizione iniziale 
non bloccata. 


8.7.2.3.2,3 Il metodo di manovra deve essere concordato tra laboratorio di prova e costruttore per ga- 
rantire che, a seconda-della soluzione costruttiva, siano soddistatti tutti i requisiti, tenendo 
conto delle seguenti.candizioni: 


- la forza/coppia applicata non deve essere maggiore del 130% della forza/coppia di 
azionamento(dichiarata dal costruttore; 


- il 50% dei cicli viene effettuato aila massima temperatura di funzionamento, dichiarata 
dal costruttore; 


- il 50% dei cicli viene effettuato a (20 + 5) °C. 


8.7.3 Dispositivo.di sorveglianza di fiamma {termoelettrico) 
8.7.3.1 Blocchi 
8.7.3.1.1 Generalità 


Quando sottoposto a prova secondo 8.7.3.1.2 e/o 8.7.3.1.3, qualsiasi blocco deve soddi- 
sfare i requisiti di cui in 7.7.3.1. Le prove vengono ripetute 5 volte. 


8.7.3.1,2 Blocco di accensione 


Innanzitutto viene verificato il corretto funzionamento del blocco, assicurando che l'accen- 
sione possa avvenire solo quando il circuito gas al bruciatore pilota è aperto, e quello al 
bruciatore principale è chiuso. In seguito, con il circuito gas al bruciatore principale aperto, 
non deve essere possibile attivare il dispositivo di accensione. 
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8.7.3.1.9 Blocco di riarmo 


Il rubinetto a comando manuale viene chiuso e l'elemento otturatore del dispositivo di sor- 
veglianza di fiamma è mantenuto aperto, mediante un'opportuna alimentazione eletirica. 
Non deve essere possibile riaprire il rubinetto a comando manuale. 


8.7.3.2 Utilizzazione dell'energia ausiliaria 


La manopola o il pulsante dei dispositivo viene azionato e l'elemento otturatore del dispo- 
sitivo viene mantenuto aperto, mediante l'energia ausiliaria. Viene registrato il tempo du- 
rante il quale viene applicata l'energia ausiliaria. Questa operazione viene ripetuta S volte. 


8.7.3.3 Misurazione della corrente di chiusura 


8.7.3.3.1 Generalità 


Una sorgente di corrente continua {a bassa tensione, circa)? V) viene collegata al dispo- 
sitivo per simulare una termocoppia, secondo la figura 4, 


figura 4 Gircuito elettrico per la misurazione della corrente di chiusura 


Legenda 
1 Dispositivo 


Se invece di una batteria viene usata la tensione di linea, la corrente deve essere filtrata 
in modo che la componente alternata residua sia minore del 2%. 

Il resistore variabile oppure la sorgente di corrente continua deve permettere una varia- 
zione continua dell'intensità della corrente, approssimativamente compresa tra 30 mA e 


1500 mA. 
Lo strumento di lettura deve permettere una lettura tra 50 mA e 300 mA, con precisione di 
10 mA. 

8.7.3.3.2 Procedimento di prova 


a) Ildispositivo multifunzionale viene portato in posizione di accensione e l'elemento ot- 
turatore del dispositivo di sorveglianza di fiamma viene mantenuto aperto tramite il 
pulsante o la manopola (tenendo l'armatura mobile in contatto con l'elettromagnete). 


b) L'elettromagnete viene poi eccitato da una corrente in aumento costante e uniforme 
minore di 30 mA/s, finché essa raggiunge un valore pari a circa tre volte la corrente di 
chiusura massima dichiarata dal costruttore. 


c)ì Quando vengono rilasciati il puitsante o la manopola, il dispositivo rimane in posizione 
di apertura, con l'armatura mobile mantenuta dall'elettroragnete. 


dì La corrente viene poi aumentata a qualsiasi velocità fino a 1 500 mA. 


e) La corrente viene poi ridotta, a velocità costante, fino a circa il 300% della corrente di 
chiusura massima dichiarata dal costruttore. 


Lila. UNI EN 126:1996 Pagina 36 di 60 


== 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


f) La corrente viene ulteriormente ridotta, con gradiente costante non maggiore di 10 
mA/s, finché il dispositivo passa in posizione di chiusura, cioé fino a quando l'armatu- 
ra mobile si distacca dall'elettromagnete. 


g) La corrente viene misurata a questo punto. 


h) La sequenza viene ripetuta 10 volte e viene calcolata la media dei valori ottenuti. Que- 
sta media rappresenta la corrente di chiusura. 


B7IA Tenuta intera 


8.7.3.4.1 Tenuta interna in posizione di chiusura 


La prova viene condotta nelia direzione del flusso del gas indicata\sul dispositivo multifun- 
zionale. L'entrata dei dispositivo multifunzionale, con l'elemento otturatore del dispositivo 
di sorveglianza di fiamma in posizione di chiuso, viene sottoposto alla pressione di prova 
specificata in 8.3.1. 

Viene misurata la portata di dispersione, che viene poi correttaalle condizioni di riferimen- 
to (vedere 8.1.1). 

Se esiste piu di un otturatore nel dispositivo di sorveglianza di fiamma, la prova viene ri- 
petuta con ciascun otturatore chiuso a turno, mentre tutti gli altri otturatori vengono man- 
tenuti nella posizione di apertura totale, 


8.7.3.4.2 Tenuta interna nella posizione di accensione 


Peri dispositivi multifunzionali dotati di uscita al bruciatore pilota, questa uscita deve es- 
sere bloccata e il dispositivo multifunzionale deve poi essere sottoposto alla pressione di 
prova specificata in 8.3.1. 


La tenuta interna deve essere verificata nella posizione di accensione {vedere 7.7.3.4). 


8.7.3.4.3 Tenuta interna nella posizione di chiusura nelle condizioni di massima e di minima temperatura am- 
biente 
Le prove vengono condotte secondo 8.7.3.4.1, con il dispositivo multifunzionale nelle 
condizioni rispettivamente di massima e di minima temperatura ambiente, 
La tenuta interna viene verificata dopo il raggiungimento dell'equilibrio termico. 


8.7,3,5 Prova di durata 


8.7,3.54 Prova di durata statica 


Il dispositivo di sorveglianza di fiamma, nella posizione di chiusura deve essere sottopo- 
sto alle prove di resistenza alla temperatura nelle seguenti condizioni: 


- 4d&ha0© °C oppure alla minima temperatura di funzionamento dichiarata dal costrut- 
tore, a seconda di quale delle due sia minore; 

- 48h a 60 °C oppure alla massima temperatura di funzionamento dichiarata dal co- 
struttore, a seconda di quale delle due sia maggiore. 

Dopo queste\prove, con il dispositivo multifunzionale a temperatura ambiente, viene veri- 

ficato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 7.7.3.5, determinando la coppia o la forza di 

azionamento con una sola misurazione, senza nessuna manovra preliminare del disposi- 

tivo di sorveglianza di fiamma. 


8.7.3.5.2 Prova di'durata dinamica 


Il-dispositivo multifunzionale viene installato, secondo le istruzioni del costruttore, in una 
camera a temperatura controllata. 

L'entrata del gas viene collegata e alimentata con aria alla massima pressione di eserci- 
zio dichiarata dal costruttore, regolando la portata del campione di prova sul valore nomi- 
nale. La forza di azionamento, durante la prova di durata, deve essere dal 30% al 50% 
maggiore della forza di manovra indicata dal costruttore. Per i dispositivi di sorveglianza di 
fiamma a pulsante la forza di azionamento deve agire assialmente, ad una velocità di 100 
mm/s. 

La forza deve essere mantenuta costante durante tutta la prova di durata (per esempio 
mediante una molla). 
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Se viene usata una manopola invece di un pulsante, si applicano comunque i/requisiti so- 
pra citati, ma non devono essere effettuate più di 20 operazioni al minuto. 

Durante la prova il dispositivo di sorveglianza di fiamma viene alimentato comuna corren- 
te pani ad almeno tre volte il valore della corrente di chiusura dichiarato dal costruttore. 
Ogni ciclo deve essere eseguito in modo che la corrente non venga applicata prima che 
l'armatura mobile venga a contatto con l'elettromagnete del dispositivo di sorveglianza di 
fiamma. 


Devono essere effettuati i seguenti cicli (vedere 4.2); 

- 10000 cicli alia massima temperatura ambiente {°° 5 °C): 
- 25 000ciclia (20+5) “C; 

- 5 000cicii alia minima temperatura ambiente li a °C). 
oppure 

- 2000 cicli alla massima temperatura ambiente (0 s(Ch 
- 7 000cicli a (20 + 5) °G; 

-  1000cicli alla minima temperatura ambiente G S SC). 
oppure 

- 1000 cicli alla massima temperatura ambiente {9 5 Si 
- 3 000cicli a (20 + 5) °C: 

- 1000 cicli alla minima temperatura ambiente n i °C). 


Il funzionamento del dispositivo deve essere verificato durante l'intera prova di durata, per 
esempio registrando la pressione di uscita 0 la portata. 


8,7.3,6 Misurazione della forza di tenuta 


Il dispositivo di sorveglianza di fiamma viene azionato due volte. Poi, con il dispositivo 
stesso nella posizione di chiusura\yviene fornita aria attraverso un opportuno misuratore di 
portata, collegato all'uscita del dispositivo, con un gradiente di aumento di pressione non 
maggiore di 1 mbar/s, fino a che)il misuratore di portata indica un aumento significativo 
della portata maggiore di 0,1 dm*/h. A questio punto viene misurata la pressione dell'aria. 


8.7.4 Regolatore di pressione 


8.7.4.1 Apparecchiatura 


La prova deve essere condotta con l'apparecchiatura riportata in figura S. L'errore di mi- 
sura della pressione, della temperatura e della portata non deve essere maggiore del 2%. 


8B.7.4.2 Conversione della portata di aria 
Deve essere utilizzata la formuta di cui in 8.5.2. 


8.7.4.3 Procedimento di prova 

8.7.4.3.1 Generalità 

8.7.4.3.1.1 Durante le prove, tutte le valvole di sezionamento devono essere aperte. 

8.7.4.3.1.2 I regolatori di pressione di classe A, B e C devono essere sottoposti a prova secondo le 
sequenze di prova indicate rispettivamente in 8.7.4.3.2, 8.7.4.3.3 e 8.7.4.3.4 (vedere figu- 
ra 8). 


Le letture non devono essere effettuate prima di aver raggiunto le condizioni di equilibrio. 


Esempi di curve caratteristiche di regolazione, con 2. in ordinata e p, in ascissa, a pres- 
sione di entrata variabile, sono riportati in figura 6. Esempi di curve caratteristiche di rego- 
lazione, con ps in ordinata e gin ascissa, a portata variabile, sono riportati nella figura 7. 
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8.7.4.3.1.3 I regolatori di pressione che possono essere convertiti ad altre famiglie di gas mediante la 
sostituzione di alcuni componenti, devono essere forniti con tali componenti, 


Nota, Se perla prova è necessaria un'apparecchiafura speciale, essa deve essere fornita insieme ai cam- 
pioni. 
B.7.4.3.1.4 Messa fuori servizio del regolatore 


Il regolatore deve essere messo fuori servizio seguendo il metodo indicato nelle istruzioni 
dal costruttore, dopodiché viene verificata la tenuta del regolatore secondo quanto indica- 
to in 8.3. 


Quando il regolatore viene rimesso in esercizio, ta sua funzionalità viene verificata con le 
prove indicate nella presente norma. 


8.7.4.3.1.5 Pressione di chiusura a portata nulla 
Procedere come segue: 
a) Installare il dispositivo multifunzionale nell'apparecchiatura illustrata in figura 5. 
b) Regolare la pressione di entrata a Pimax 2 regolare la valvola di controllo 8 a Gnayzo 
c)ì Misurare la pressione di uscita. 
dì Chiudere lentamente la valvola di controllo 6 in non meno di 5 s. 


e) Misurare ia pressione di uscita 30 s dopo la completa chiusura della valvola di control- 
lo 8. 


8.7.4,.3.1.6 Durata 

Gollocare il dispositivo multifunzionale in una camera a temperatura controllata, con ali- 

mentazione di aria a temperatura ambiente e alla massima pressione di entrata dichiarata 

dal costruttore. Disporre a monte e a valle una valvola di sezionamento ad azione rapida, 

come illustrato in figura 5, e collegarle ad in opportuno programmatore in modo che una 

si apra quando l'altra si chiude, realizzando un ciclo completo ogni 10 s. 

La prova consiste in 50 000 cicli, in ognuno dei quali la membrana è completamente sol- 

lecitata e la valvola viene mantenuta nella sua sede per almeno 5 s, 

Dei 50 000 cicli: 

- 25 000 vengono condotti alla massima temperatura ambiente dichiarata dal costrutto- 
re, ma pari ad almeno 60 “GC; 

- 25000 vengono condetti\alla minima temperatura ambiente dichiarata dal costruttore, 
ma non maggiori di 0 “©. 

Dopo tali cicli, il regolatore viene sottoposto alle prove descritte in 8.3.2, 8,7.4.3.1.2 e 

8.7.4.3.1.5, senza ulteriori regolazioni della sua taraiura. 
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figura 5 Bantedi prova del regolatore 
Legenda 

1° Valvola di controllo 7. Misuratore di portata 
2 Regolatore della pressione di entrata 8. Manometro della pressione differenziale 
3. Manometro della pressione di entrata 9 Punto di misurazione della temperatura 
4. Campione di prova d Diametro interno corrispondente a DN 
5 Manometro della pressione di uscita del prospetto 1 
6. Valvola di controllo 


Dimensioni in mm 
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figura & Curve caratteristiche di regolazione in funzione della pressione di entrata 
Legenda 
1 Limite superiore di tolleranza 
2. Puntoditaratura 
3. Limite inferiore di tolleranza 
Pa 


Pimin Pinominale Pimax Pi 
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figura 7 Curvecaratteristiche di regolazione in funzione della portata 
Legenda 


Limite superiore di tolleranza 
Punto di taratura 
Limite inferiore di tolleranza 


lid im a 


min g 


Tax la, 
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figura 8 Curve caratteristiche di regolazione per le differenti classi di regolatori 
È TE IIa PIU BERATETT PETE TERE CRETE. AR ssggri da sasa ata ra DS) #% TE GE «i Mei 
Classe A 
1,155 


Pa 


0,85p, 


Pimin Pinominale Pimax 
1,45 (1) ; Classe B 
1,10 (il, imjP2 1,4p) 
P'3Amin) 
0,80 (1) )p: Amin 
0,85 {11} s 
0,90 (IH) 
1,150) Ù 
1,10 (II, il? £ 
P'a(Amax) 
0,80 fh q 
0,85 (1) lo: man 
0,90 (111) 
Pamin Pi nominale Pimax 
1,150) n Classe C 
1.10 (11, 1} jP 2 


Pimin Pinominale Pimax 
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B.7.4.3.2 Regolatori di classe A 
Variazione della pressione dì entrata p, e della portata g. 
Procedere nel modo seguente: 


a) Regolare la valvola di controllo di uscita in modo da oitenere una portata pari a 0,5 
Omax {0 qualsiasi altro valore dichiarato dai costruttore). Per i regolatori tarabili far 
coincidere la pressione di uscita di taratura con il valore Massimo (0: max), cOn la pres- 
sione di entrata p, pari al valore nominale dichiarato dal costruttore. 

Una volta regolata la pressione di uscita di taratura, non devono essere effettuate ul- 
teriori tarature del regolatore. 

b} ‘Variare la pressione di entrata p, dal valore nominale al valore minimo {Dimin}. al valo- 
fe MASSIMO (Dimay: POI di NUOVO A Di min e registrare la pressione di uscita f, per al- 
meno & valori di p, in ciascuna direzione, senza regolaresnuovamente la portata. 

c) Mantenendo costante la pressione di entrata P,min far variare la portata dal valore 
MASSÌMO Gna al valore MINIMO Gnin poi di nuovo a gna usando la valvola di control- 
lo di uscita, avendo registrato la pressione di uscita\p, per almeno 5 valori di gin cia- 
scuna direzione, Assicurarsi che non ci sia alcuna. variazione della pressione di entra- 
ta durante l'intero svolgimento di questo procedimento. 


dì Riportare di nuovo la pressione di entrata da\p..nin A Pimaw £ Poi far variare la portata 
da Gmax A Amin [COME in c)]. 


e} Peri regolatori tarabili, ripetere le fasi da D) a d) dopo aver reimposto la pressione di 
taratura di uscita, secondo a), al valore Pani: 


B.7.4.3.3 Regolatori di classe B 

Variazione della pressione di entrata/p, e della portata g. 

Procedere nel modo seguente: 

a) Regolare la valvola di controlle di uscita in modo da citenere una portata pari a Qmax- 
Per i regolatori tarabili, farcolncidere la pressione di uscita di taratura con il valore 
MASSIMO Poma» Con la pressione di entrata p, pari al valore nominale dichiarato dal 
costruttore. 

Una volta regolata la pressione di usciia di taratura, non devono avvenire ulteriori ta- 
rature del regolatore. 

b) Variare la pressione di entrata p, dal valore nominale al valore MINIMO Pinin: al valore 
Massimo Pima» POI di Nuovo A 2imin e registrare la pressione di uscita = per almeno 
5 valori di p, in ciascuna direzione, senza ritarare la portata. 

c)ì Mantenendo costante la pressione di entrata Pinin regolare di nuovo la portata da 
Gmax ® Gmin WSando la valvola di controllo di uscita, senza che vi sia alcuna ulteriore re- 
golazione della pressione di uscita di taratura. 

d) Ripeterelafase bì, 

e) Peri regolatori tarabili, ripetere le fasi da b) a d) dopo aver reimpostato la pressione 
di taratura di uscita, secondo a), al valore Perin 


8.7.4.3.4 Regolatori di classe C 
Variazione della pressione di entrata p,. 
Procedere nel modo seguente: 
a) )Regolare la valvola di controllo di uscita in modo da ottenere una poriata pari A Gmax 
Per i regolatori tarabili, regolare la pressione di uscita di taratura al valore massimo 
(Pemal. cOn la pressione di entrata p, pari at valore nominale dichiarato dal costrutto- 


re. Una volta regolata la pressione di uscita di taratura, non devono essere effettuate 
ulteriori tarature del regolatore. 


bì ‘Variare la pressione di entrata p, dal valore nominale al valore minimo {2imn). al valo- 
re massimo (Pira. Poi di NUOVO A Pim: ® registrare la pressione di uscita p; per al- 
meno 5 valori di p, in ciascuna direzione, senza regolare nuovamente la portata. 


c) Permezzo della valvola di controllo di uscita, regolare la portata al valore MINIMO Gmin 
con la pressione di uscita di taratura reimpostata come descritto in a). 


di) Ripetere la fase b). 
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e) Periregolatori a taratura variabile, ripetere le fasi da b) a d) dopo aver reimpostato la 
pressione di taratura di uscita, secondo a), al valore Qamin 


8.7.5 Dispositivo di preregolazione della portata 


Non viene effettuata nessuna prova specifica. La regolazione della portata viene verifica- 
ta secondo le istruzioni del costruttore durante le altre prove, per esempio quelle di cui in 


8.5. 
8.7.6 Valvola automatica di sezionamento 
8,7.6.1 Funzione di chiusura 


La valvola viene messa in tensione alla massima tensione nominale ed, eventualmente, 
alla massima pressione di azionamento, la tensione viene poi ridotta lentamente fino al 
15% della minima tensione nominale. A questo punto, l'elemento otiuratore deve avere 
già raggiunto la posizione di chiusura. 

La valvola viene poi messa in tensione alla massima tensione nominale sd, eventualmen- 
te, alla massima pressione di azionamento. La tensione viene poi aumentata fino al 110% 
della massima tensione nominale e la eventuale pressione di azionamento, non viene va- 
riata. 

Dopo la messa fuori tensione, l'elemento otturatore deve avere già raggiunto la posizione 
di chiusura. Per le valvole a corrente alternata, la.tensione di alimentazione deve essere 
interrotta in corrispondenza del valore massime.della forma d'onda della corrente. 

La valvola viene poi messa in tensione alla massima tensione nominale ed, eventualmen- 
te, alla massima pressione di azionamento. La tensione viene poi ridotta ad un valore 
compreso tra il 15% della minima tensione nominale e #85% della massima tensione no- 
minale, e la eventuale pressione di azionamento, non viene variata. 

Dopo la messa fuori tensione, l'elemento.otturatore deve avere già raggiunto la posizione 
di chiusura. Questa prova viene condotta per 3 diversi valori, compresi tra il 15% della mi- 
nima tensione nominale e l'85% dellaamassima tensione nominale. 

Le valvola con meccanismo di azionamento pneumatico o idraulico vengono messe in 
tensione alla massima tensione nominale ed alla massima pressione di azionamento, € 
quest'ultima viene lentamente ridotta fino ai 15% del valore massimo. A questo punto 
l'elemento otturatore deve avere già raggiunto la posizione di chiusura. 


8.7.6.2 Forza di chiusura 
Questa misurazione viene eseguita a valvola non lubrificata. 


Viene misurata la forza.di chiusura minima necessaria per portare l'elemento otturatore 
dalla posizione di apertura a quella di chiusura. 


La molla o le molle che forniscono la forza di chiusura vengono rimosse dalla valvola & 
viene misurata la\forza massima necessaria per portare l'elemento otturatore dalla posi- 
zione di apertura a quella di chiusura. 


8.7.6.3 Tempo di ritardo e tempo di apertura 


8.7.6.3.1 Tempo di ritardo 


Viene misurato l'intervallo tra l'istante in cui viene dato il segnale elettrico di apertura della 
valvola e l'inizio del rilascio dell'elemento otturatore. 


8.7.6.3.2 Tempo di apertura 


Viene misurato l'intervallo tra l'istante in cui viene dato il comando elettrico di apertura del- 
la valvola e il raggiungimento di una portata pari all'80% della portata nominale. 
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8.7.6.3.3 Metodo di prova 
La prova viene condotta nelle seguenti condizioni: 


- Dopo il raggiungimento dell'equilibrio termico in assenza di tensione a 60° °C (o alla 
massima temperatura ambiente, se è maggiore), la valvola viene portata in posizione 
di funzionamento alla massima pressione di esercizio, al 110% della massima tensio- 
ne nominale ed, eventualmente, alla massima pressione di azionamento. 

- Dopoll raggiungimento dell'equilibrio termico in assenza di tensione a 0 °C (o alla mi- 
nima temperatura ambiente, se è minore), la valvola viene portata in posizione di fum- 
zionamento ad una pressione di esercizio di 8 mbar, all'85%6 detla minima tensione 
nominale ed, eventualmente, aila minima pressione di azionamento. 


8.7.6.4 Tempo di chiusura 

La valvola viene portata in tensione di funzionamento e alimentata con aria nelle seguenti 

condizioni: 

- alla pressione massima di esercizio, con la differenza di pressione dichiarata dal co- 
struttore (vedere 9.2), alla pressione massima di azionamento, se prevista, e con il 
110% della massima tensione nominale; 

- alta pressione di esercizio di 6 mbar, con la differenza di pressione minima dichiarata 
dal costruttore, alla pressione massima di\azionamento, se prevista, e con il 110% 
della massima tensione nominale. 

Viene misurato l'intervallo di tempo compreso tra il momento in cui viene tolta l'energia di 

alimentazione alla valvola ed il raggiungimento della posizione di chiusura. 


8.7.6.5 Forza di tenuta 
La valvola viene eccitata e diseccitata due volte. 
Con la valvola in posizione di chiusura, la valvola stessa viene alimentata con aria attra- 
verso un idoneo misuratore di portata e la pressione viene aumentata con gradiente non 
maggiore di 1 mbar/s. 
L'alimentazione dell'aria è collegata all'entrata oppure all'uscita della valvola, in modo che 
la pressione dell'aria agisca iv senso opposto rispetto al senso di chiusura dell'elemento 
otturatore. 
Per le valvole di classe A, B e GC, la pressione dell'aria viene aumentata fino al valore di 
pressione appropriato Specificato nel prospetto 10 0 nel prospetto 11 e viene misurata la 
portata. 
Per le valvole di classe E, la pressione dell'aria viene aumentata ad un valore pari a 1,5 
volte la pressionesmassima di esercizio oppure ad un vafiore che superi di almeno 150 
mbar tale pressione, a seconda di quale sia la maggiore, e viene misurata la portata. 


8.7.6.6 Tenuta interna 


La prova viene condotta nel senso del flusso del gas indicato sul dispositivo multifunzio- 
nale. La valvota, con l'elemento otiuratore in posizione di chiusura, viene collegata all'ap- 
parecchiatura di prova. L'ingresso del dispositivo multifunzionale viene poi sottoposto alle 
pressioni, di prova specificate in 8.3.1. 


B.7.6.7 Durata 


Il dispositivo multifunzionale viene installato, secondo le istruzioni del costruttore, in una 
camera a temperatura controllata. L'entrata del gas viene collegata ed alimentata con aria 
alla massima pressione di esercizio. 


La portata non deve essere maggiore del 10% della portata massima. 


La valvola viene manovrata per il numero di cicli fornito nel prospetto 14, il cui periodo non 
deve essere minore di gueilo dichiarato dal costruttore. La valvola deve raggiungere la 
posizione di compieta apertura e di completa chiusura ad ogni ciclo. 


La parte della prova di ciurata, condotta a temperatura etevata, deve essere eseguita sen- 
za interruzioni e per un periodo di almeno 24 h. 
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Se la temperatura ambiente minima è minore di 0 °C, devono essere effettuati 25 000 cicli 


a - 15 “C. II numero di cicli fornito nei prospetto 14 a 20 °C deve essere ridotto di questi 
25 000 cicli. 


La prova a temperatura ambiente massima deve essere condotta alla massima tensione 
nominale, 


La prova a temperatura ambiente minima deve essere condotta alla minima.tensione no- 
minale. 


Per la prova a 20 °C, il 50% dei cicli deve essere effettuato alla massima tensione nomi- 
nale ed il 50% alla minima tensione nominale. 


Le tenute interne ed esterne vengono verificate prima della prova di durata, dopo la prova 
alla massima temperatura ambiente e dopo la prova a 20 °C. 


Per le valvole con meccanismo di azionamento pneumatico o idraulico, ia prova di durata 
deve essere condotta alla massima pressione di azionamento. 


Il funzionamento della valvola deve essere verificato attraverso la prova di durata, per 


esempio registrando la pressione di uscita, la portata, oppure mediante qualsiasi altro 
metodo adatto. 


Alla fine la valvola viene di nuovo sottoposta a prova secondo 8.7.6.1. 


prospetto 14 Cicli di funzionamento (valvole) 


CUBEREFETR&SEGEtIO COGUREPPE SS PR PPA 550 VATFE FE BiFtifegP07tPFBRFABSIO, 59 Ir FAfisftIfA5:f851'fhi:F/PAfWsoi1/F/1[/SPERSSH:1E: 


Diametro nominale Numero di cicli di funzionamento a; 
fentrata) 
Massimatemperatura ambiente (20 + 5) *G 
DN [almeno (60 + 5) “C] 
DI < 25 100 000 400 000 


tempo di aperlura = 18 
massima pressione di esercizio = 150 mbar 


DN = 25 50 000 150 000 
tempo di apertura = 18 
massima pressione di esercizio > 150 mbar 


DN = 25 50 000 150 000 
tempo di apertura > 1 5 
DN > 25 25 000 75 000 
8.7.7 Termostato meccanico 
8.7.7.1 Generalità 


Se il dispositivo multifunzionale include un regolatore di pressione, esso deve essera 
messo fuori servizio (vedere 6.5.3) per le prove relative alla funzione termostato. 


8.7.7.2 Tenuta intema in,posizione di chiusura 


Questa prova si applica soltanto ai termostati dotati di una posizione di chiusura totale. La 
prova viene condotta nella direzione del flusso del gas. La manopola di regolazione è po- 
sta al centro del campo di temperatura, e la temperatura del sensore viene aumentata 
progressivamente {o diminuita, nel caso di termostati per frigoriferi), fino a quando l’ele- 
mento otturatore si chiude. La temperatura del sensore viene quindi aumentata ulterior- 
mente (o diminuita, per i frigoriferi) di un valore pari al 10% del campo di temperature del 
termostato. Il termostato viene poi verificato a tenuta interna, e deve soddisfare le prescri- 
zioni di cui in 7.7.7.1. 


8.7.7.3 Temperatura di taratura 


(Con il corpo a temperatura ambiente di (20 + 2) °C, la manopola di regolazione viene ruo- 
tata nella posizione e secondo il senso di rotazione dichiarati dal costruttore. Le curve ca- 
ratteristiche di funzionamento del termostato vengono tracciate secondo quanto indicato 
in 8.7.7.8. 
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B7.7.A4 Gioco meccanico 
Questa prova si applica solo ai termostati proporzionali. 
Il sensore viene mantenuto a temperatura costante, pari a quella centrale del campo di 
temperatura. 
Il dispositivo multifunzionale viene alimentato con aria a 20 mbar. La differenza di pressio- 
ne, con tutte le valvole in posizione di completa apertura, viene regolata‘a 2,5 mbar. 
Durante la prova, il corpo del dispositivo multifunzionale viene mantenuto a temperatura 
ambiente costante entro + 1 °C. 
Ruotare la manopola dal valore di minima temperatura fino ad ottenere la portata di tara- 
tura, e registrare tale posiziona. 
Continuare a ruotare la manopola fino al valore di massima temperatura e poi ruotarla di 
nuovo nella posizione corrispondente alla portata di taratura. Registrare tale posizione. 
Misurare il gioco, che è la differenza angolare tra queste/due posizioni. 


8.7.7.5 Apertura di un termostato a due posizioni con posizione di chiusura 


Il dispositivo multifunzionale viene alimentato con aria a,20 mbar. La differenza di pressio- 
ne, con tutti gli elementi otturatori nella posizione di completa apertura, viene regolata a 
2,5 mbar. 

Durante la prova, Il corpo del dispositivo multifunzionale viene mantenuto a temperatura 
ambiente costante entro + 1 °C. 

Il termostato viene regolato aila temperatura di regolazione dichiarata dal costruttore. Il 
sensore di temperatura viene immerso inun bagno, la cui temperatura viene aumentata 
con gradiente di 0,5 K/min, fino alla chiùsura dell'elemento otiuratore del termostato. La 
temperatura viene poi abbassata con/gradiente di 0,5 K/min, fino alla completa aperiura 
del termostato. Duranta l'abbassamento della temperatura viene misurata la portata tota- 
le dal momento della chiusura fino, a quello della completa apertura. 

Nel caso di un termostato di refrigerazione, le variazioni di temperatura sopra citate ven- 
gono invertite. 


8.7.7.6 Pressione di apertura e di chiusura per i termostati con una posizione di chiusura 


Usando una apparecchiatura'come illustrato in figura 9, l'ingresso del dispositivo multitun- 
zionale viene alimentato.con una pressione pari a 1,2 volte la massima pressione di eser- 
cizio, comunque non minore di 50 mbar. La differenza di pressione, con l'elemento ottu- 
ratore in posizione di.completa apertura, viene regolata a 2,5 mbar. Verificare che l'ele- 
mento otturatore si apra e si chiuda correttamente in risposta alle variazioni di temperatu- 
ra del sensore. 


B.7.7.7 Portata nominale e\portata nominale di by-pass 


La portata nominale e la portata nominale di by-pass, vengono lette dalle curve di funzio- 
namento, secondo quanto indicato in 8.7.7.8. 

La formultaindicata in 8.5.3 deve essere usata per ricondurre la portata alie condizioni di 
riferimento. 

La portata corretta e la portata nominale di by-pass devono soddisfare i requisiti di cui in 
FP... 


8.7.7.8 Caratteristiche di funzionamento 


La prova deve essere condotta usando aria ad una pressione di entrata di 20 mbar. Il di- 
spositivo multifunzionale deve essere collegato all'apparecchiatura di prova, come illu- 
strato in figura 8. L'errore di misura deve essere minore del 2%. 

Con il/gli elemento/i otturatore/i in posizione di apertura, la differenza di pressione viene 
regolata a 2,5 mbar mediante il rubinetto N° 8. Non deve esserci alcuna regolazione ulte- 
riore durante le prove descritte nel presente punto. La portata è quindi confrontata con la 
portata nominale. 

Con l'elemento otturatore del termostato proporzionale in posizione di chiusura, il by- 
pass, se previsto, viene regolato ai 20% della poriata massima, oppure ad un valore dif- 


ferente se dichiarato dal costruttore. Questa regolazione non deve essere modificata du- 
rante la prova. 
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Come illustrato in figura 10, le curve che rappresentano la portata del termostato in fun- 
zione della temperatura, vengono tracciate con temperatura regolata sia minima, che 
massima, inizialmente facendo prima diminuire la temperatura e facendola poi aumenta- 
re. La curva deve essere tracciata anche per la temperatura regolata di taratura, se diver- 
sa dalla minima o dalla massima. in questo caso, questa taratura è ottenuta huotando la 
manopola come indicato in 8.7.7.2. 

Per ogni temperatura regolata, la portata viene espressa come percentuale delia portata 
massima, misurata per questa temperatura regolata {cioé la massima portata può essere 
più elevata in corrispondenza di temperature regolate più elevate). 

Nella banda di modulazione 0 nel differenziate termico, la temperatura del sensore deve 
essere variata con un gradiente massimo di 1 K/min. 

Per determinare la banda di modulazione, viene tracciata una retta per i due punti della 
curva corrispondenti al 75% ed al 25% della portata nominale, ed\estesa dalla portata di 
bry-pass, A, fino alla portata nominale, B, [vedere figure 10a) e 10c)]. 

La banda di modulazione Xx, è la differenza di temperatura tra A e B [vedere figure 10a) e 
100)]. 


Nella figura 10b) è illustrato il differenziale termico UL, per un termostato a due posizioni. 


8.7.7.9 Temperatura 


8.7.7.9.1 Campo di temperatura ambiente del corpo 


Dopo la prova di cui in 8.7.7.3, il corpo del dispositivo multifunzionale viene collocato in 
camera a temperatura controllata a (60 + 2} °C,o alla massima temperatura dichiarata dal 
costruttore, a seconda di quale sia il valore maggiore. 


Viene misurata la variazione di temperatura di taratura, secondo il metodo descritto in 
8.7.7.9.4, una volta raggiunto l'equilibriotermico. 
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8 Apparecchiatura di prova del termostato 
Legenda 


1 
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Regolatore a taratura variabile della 
pressione di entrata 

Termometro 

Misuratore di portata 

Manometro della pressione di entrata 
Manometro della pressione di uscita 
Manometro della pressione differenziale 


o lol in | 


Campione di prova 

Rubinetto a comando manuale 
Sensore di temperatura 

Camera a temperatura controllata 
Diametro interno corrispondente a DN 
del prospetto 1 
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figura to Curve caratteristiche di portata di un termostato in funzione della temperatura 
Legenda 
Xx Temperatura del sensore 
Y Portata nominale in % 
1 Portata del bypass 
Bi Ba 
100 
xv 
76 
Api Ì Banda di 
Xpe modulazione 
li elmi siei ciclo ile ci sicelelclcleiciele 
temperatura 
25 
20 
A 
Xu s 
[6] 
x 
a) Termostato proporzionale {o modulante) 
100 
x 
Usdi Differenziale 
Usge di temperatura 
temperatura 
a 
x 
b) Termostato a due posizioni 
100 
v 
TA 
50 
Campo di 
temperatura 
26 i 
UA 
1 
(n) 
Xx 
c} Termostato proporzionale a soglia 
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B.7.7.9.2 Effetti delle temperature di immagazzinamento e di trasporto 


Il dispositivo multifunzionale, inciusi il capillare ed il sensore, viene mantenuto a {- 15 + 2) 
°C per2he poi a (60 + 2} “C per 2 hi, oppure, peri termostati per riscaldamento ambiente 
e per refrigerazione, a {50 + 2} °C per 2 h. 


Dopo il ritorno a temperatura ambiente, viene verificata la taratura effettuando la prova di 
cui in &.7.7.9.4. 


8.7.7.0.3 Surriscaldamento del sensore di temperatura 


Durante questa prova il termostato viene regolato alla massima temperatura. Il sensore di 
temperatura viene collocato per 1 h alla massima temperatura di.surriscaldamento indica- 
ta in 7.7.7.8.3, con il corpo del dispositivo multifunzionale a temperatura ambiente. Dopo 
questo periodo, viene verificata la taratura in conformità a 8.7.7.9.4. 


8.7.7.9.4 Verifica delle variazioni di taratura 


Con la manopola di regolazione fissata secondo 8.7,7:3 qualsiasi variazione della taratu- 
ra viene misurata secondo 8.7.7.8. 


8.7.7.10 Durata 


8.7.7.10.1 Cicli meccanici 
Ogni ciclo meccanico comporia lo spostamento dei dispositivi di regolazione per iutta la 
corsa e ritorno al punto di partenza. La frequenza è di circa 10 cicli al minuto. 


L'apparecchiatura di prova deve permettere ai dispositivi di regolazione di funzionare nor- 
malmente e senza interferire con il regolare funzionamento del termostato, e non deve 
esercitare una coppia maggiore del valore massimo dichiarato dal costruttore. 


Durante il ciclo, la manopola viene mantenuta in posizione sbloccata, in modo che il perno 
di blocco non sia a contatto della quida. 


Il numero totale di cicli, N, è dato nel prospetto 15, secondo l'applicazione prevista, oppu- 
re è indicato dal costruttore, se tale valore è maggiore di quelli dati nel prospetto. 


li corpo del termostato deve essere mantenuto alla temperatura massima di esercizio di- 
chiarata per metà dei cicli (N/2), e quindi a temperatura di (20 + 5) °C per l'altra metà. 


Durante la prova il sensore deve essere mantenuto ad una temperatura circa uguale ai 
due terzi del campo di/temperatura al di sopra della regolazione minima. 


Non sono ammessi interventi di lubrificazione 0 regolazione durante la prova. 


prospetto 15 Numero di cicli {termostati} 


PEEPESIFEDEAFEFISRPSI PI dediti FELEIRE 0 PESIARI A. 0dd Pirlo Ma. DI «i dd £ Lidi. ie se Dia Dis: 
Applicazioni Numero di ciclì 


Applicazione per piani di cottura e scaldabagni istantanei 


Tutte le altre applicazioni 


8.7.7.10.2 Gicli termici 


Ognixiclo termico comporta un aumento ed una diminuzione della temperatura a partire 
daila\temperatura del sensore 7, con ritorno alla temperatura di partenza. 

La manopola di regolazione è posizionata sulla temperatura corrispondente a T., calcola- 
ta mediante la formula: 


T= a+ 2/3 (1-70) 


dove: 
To è la temperatura massima di regolazione; 
Tu è la temperatura minima di regolazione. 
La prova viene condotta con aria passante attraverso il termostato a pressione di 20 
mbar. 
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Il corpo deve essere mantenuto a (80 « 2) °C o a temperatura maggiore, come dichiarato 
dal costruttore. 


Deve essere effettuato un numero totale di 1 000 cicli. 

Le variazioni di temperatura devono essere tali che: 

- per un termostato proporzionale sia coperta l'intera banda proporzionale; 
- per un termostato a due posizioni sia coperto il differenziale termico; 


- peri termostati proporzionali a soglia, siano coperte la banda proporzionale ed il dif- 
ferenziale termico. 


8.7.8 Pressostato gas 

8.7.8.1 Funzionamento del pressostato 

8.7.8.1.1 L'errore di misura della pressione e della temperatura non deve essere maggiore del 
+ 2%. 

8.7.8.1.2 li punto di interruzione viene determinato nella più sfavorevole posizione di montaggio a 


temperatura ambiente, aumentando o diminuendo la pressione 0 facendo entrambe le co- 
se, come dichiarato dal costruttore, a seconda dell'applicazione. 


La prova viene poi ripetuta alla minima ed alla massima temperatura, come dichiarata dal 
costruttore, con campo minimo compreso tra 0 20 e 60 °C. 


8.7.3.1.3 Nel caso di pressostati regolabili la prova viehè condotta regolando il pressostato sul va- 
lore massimo del campo di regolazione e poi ripétuta al valore minimo dello stesso campo. 


8.7.8.2 Durata 
La prova di durata di 100 000 cicli viene\condotta come segue: 


- il pressostato viene sottoposto ai\cicli con pressione pari a 1,2 volte ta massima pres- 
sione nominale di chiusura; 


-  ipressostati regolabili vengono regolati alla pressione massima; 
- la prova viene condotta senza carico elettrico; 


- il 50% dei cicli viene cendotto alla temperatura minima ed il 50% alla temperatura 
massima. 


Dopo questa prova, vengono ripetute le prove di cui in 8.7.8.1.2 e 8.7.8.1.3. 


9 MARCATURA, ISTRUZIONI DI INSTALLAZIONE E DI ESERCIZIO 


9,1 Marcatura 


Sul dispositivo multifunzionale devono essere marcate in modo indelebile ed in posizione 
ben visibile'almeno le seguenti informazioni: 


a) costruttore e/o marchio registrato; 

b) riferimento unico di tipo; 

cì massima pressione di esercizio, in mbar; 

dì) \direzione del flusso del gas (per esempio mediante una freccia ricavata per fusione, 0 
imrilievo), 

e)-data di costruzione (almeno l'anno), eventualmente in codice; 

f) classe della/e valvola/e automatica/e di sezionamento {A, B, C, Do E); 

Se ia valvola ha un meccanismo di azionamento elettrico: 

g) indicazione del collegamento di terra {se presente); 

h) identificazione dei morsetti (se esistenti); 


Devono essere marcate anche le seguenti informazioni (se necessario, su un'etichetta 
supplementare): 


i) natura dell'alimentazione (corrente continua 0 alternata) e frequenza {Hz}; 
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j) tensione nominale, in V; 

k) carico nominale in VA, o W se maggiore dì 25 W; 

I} grado di protezione, se superiore a IP 40 (vedere 6.4.4); 

mì simbolo della costruzione di ctasse Il perle valvole di classe II. 


| dispositivi a comando elettrico, collegati direttamente al dispositivo multifunzionale, de- 
vono essere dotati delle stesse informazioni. 


9,2 Istruzioni e dichiarazioni 


9.2.1 Istruzioni 


Ad ogni lotto deve essere allegata una serie di istruzioni, scritte\nella/e lingua/e del paese 
in cui i dispositivi devono essere consegnati. 


Esse devono includere tutte le informazioni necessarie sull'uso, sull'installazione, sul fum- 
zionamento e sulla manutenzione, in particolare: 


a) classe di valvola/e (A, B, C, Do E); 

b) gruppo102; 

c) portata nominale ad una specifica differenza di pressione; 
d) classe del regolatore di pressione (A, Bo G); 

e) informazioni etettriche; 

f) campo di temperature ambiente; 

g} tempo di apertura; 

h} tempo di chiusura (e massimo tempo di ritardo, se previsto); 
i) posizione/ di montaggio; 

)} campo di pressioni dì esercizio {in/mbar); 

k) coliegamento/ del gas; 

I) informazioni per la manutenzione {per esempio sui filtri); 


m) una dichiarazione che sottolinei che le funzioni del dispositivo multifunzionale devono 
essere verificate con riferimento alla loro idoneità all'utilizzo previsto; 


n) il numero previsto di cicli di manovra {vedere 4.2 a 7.7.2.1). 


9.2.2 Dichiarazioni delle condizioni di prova 


A seconda dei casî, devono essere fornite le seguenti dichiarazioni per le condizioni di 
prova: 


a) equipaggiamento elettrico: vedere 6.4; 
bì lubrificanteusato per fe valvole; 
c) funzioni supplementari. 


9.2.3 Nota di avvertenza 
Ad ogni lotto di dispositivi deve essere allegata la seguente avvertenza: 


"Leggere le istruzioni prima dell'uso. Questo dispositivo deve essere installato secondo le 
prescrizioni vigenti." 
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APPENDICE A PROVA DI TENUTA - METODO VOLUMETRICO 
(informativa) 


A.i Apparecchiatura 
L'apparecchiatura da utilizzare è del tipo illustrato in figura A.1, con le dimerisiéni indicate 
fin mm). 
L'apparecchiatura è di vetro. 1 rubinetti da 1 a 5 sono anch'essi di vetro e sono caricati con 
una mella. Il tiquido usato è acqua. 
La distanza, /, tra il livello dell'acqua nel recipiente a livello costante e l'estremità del tubo 
G è regolata in modo che l'altezza dell'acqua corrisponda alla pressione di prova. 
libanco di prova viene installato in un locale climatizzato. 


A.2 Metodo di prova 
La pressione dell'aria compressa all'entrata del rubinetto i\è regolata sulla pressione di 
prova per mezzo del regolatore di pressione F. 
Tutti i rubinetti da 1a 5 sono chiusi. Il campione di prova\B'è raccordato al tubo. 
La valvola di uscita L è chiusa, 


Il rubinetto 2 è aperto; viene chiuso quando l'acqua che si trova nel recipiente a livello co- 
stante D fuoriesce dal troppo pieno E. 


I rubinetti da 1 a 4 sono aperti. Attraverso l'entrata A, viene stabilita la pressione nella bu- 
retta graduata H e nel dispositivo. Il rubinetto d viene quindi chiuso. 


Il rubinetto 3 è aperto. Si attende un tempo di circa 15 min affinché si stabilisca l'equilibrio 
termico dell'aria nell'apparecchio (e nel campione di prova). 


Qualsiasi perdita viene evidenziata da una tracimazione di acqua dal tubo G nella buretta 
graduata H. 
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figura AT Apparecchiatura per la prova di tenuta (metodo volumetrico) 


Legenda 
A Entrata K  Recipienie di troppo pieno della 
B Campione di prova buretta graduata M 
GC. Serbatoio d'acqua Valvola di uscita 
D Recipiente a livello costante Manometro 
E Recipiente di troppo pieno del Aria compressa 


Rubinetto a comando manuale 
Aubinetto/a comando manuale 
Rubinetto a Comando manuale 
Rubinetto a comando manuale 
Rubinetto a comando manuale 


recipiente a livello costante D 
Regolatore di pressione 
Tubo 

Buretta graduata 

Tubo #10a 12 


LI INIT ZII 


Simi 


‘oa 


Dimensioni in mm 
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APPENDICE B PROVA DI TENUTA - METODO PER CADUTA DI PRESSIONE 
(informativa) 


B.1 Apparecchiatura 
L'apparecchiatura è raffigurata in modo schematico in figura B.1. 
L'apparecchiatura è composta da un recipiente in pressione A, isolato, termicamente, 
riempito d'acqua in modo che ii volume d'aria ai di sopra dell'acqua sia di 1 dm. 
Un tubo di vetro B, aperto all'estremità superiore, di diametro intemo/di 5 mm, è immerso 
per l'estremità inferiore nell'acqua in A. Questo tubo serve per misurare/la caduta di pres- 
sione. 


Si applica la pressione di prova ad un secondo tubo GC, che sboccanello spazio contenen- 
te aria del recipiente sotto pressione al quale è collegato ilcampione di prova mediante un 
tubo flessibile di lunghezza 1 m e di diametro interno di 5 mm, raccordato in D. 


B.2 Metodo di prova 


Per mezzo di un regolatore, è regolata la pressione dell'aria al valore della pressione di 
prova attraverso il rubinetto a tre vie 1. L'altezza dell'acqua nel tubo di misura B corrispon- 
de alla pressione di prova. 


L'entrata del campione da sottoporre a prova è collegata a D con il campione in posizione 
di apertura. 


Dopo un'attesa di 10 min, per permetiere che*si stabilisca l'equilibrio termica, inizia il pe- 
riodo di prova di 5 min. AI termine di questo periodo, leggere la caduta di pressione sul tu- 
bo di misura B. 


figura B1 Apparecchiatura per la prova di tenuta {metodo per caduta di pressione) 
Legenda 


A Recipiente a pressione isolato termicamente, È Scala millimetrica 
volume d'aria pari a 1 dm? EF. Scarico 
B Tubo di misurazione G Pompa dell'aria 
GC. Tubo di messa in pressione | Acqua 
D Tube di collegamento del campione in prova L lIsolamento termico 
+ Rubinetto a tre vie 
Dimensioni in mm E i i 
E 
(Si 
[= 
[ul] 
wi 
I <q x: 
è BERvIv(IRààà SN 
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APPENDICE C IMPIEGO DI FILETTATURE ISO 7-1:1982 E ISO 228-1:1982 PER COLLEGAMENTO 


{informativa) AL CIRCUITO GAS (Vedere 6.3.2.2) 

45 VFpEEECERIF:55/f8g 4560 0i 0000, A505 cidla Gaia DE AS: PEFEE 1a ch PPIagi:raro safixgia:t 3 e ca ci ii 
Paese AT BE CH DE DK ES ER” GB N 

150 7-1:1982 conico/conico no sr no no no no si si no 

SO ?-1:1982 cilindrico/conico sì sn si si si sì si si si 

ISO 228-1/1982 no ui si no no ni I] si no 

Collegamenti degli apparecchi ni 

Categoria 13 

ISO 7-1:1982 conico/conica no isa no no ho si no 

ISO 7-1:1982 cilindrico/conico si sa si sit ho/si ssa i si si 

ISO 228-1:1982 no dal ] si no no di sn si I no 

Altre categorie ui 

ISO 7-1:1982 conico/conico no na na no utt no na si na 

150 7-1:1982 cilindrico/conico si si si si si si no si si 

ISO 228-1:1982 no | no si no no no | si) si no 

Impianti interni 2 4) 

ISO 7-1/1982 conico/conico na na no na no no no si na 

ISO 7-1:1982 cilindrico/conico si sì sì si si no no gi si 

ISO 228-1:1982 | gi no si si no no si sì no 

1) Solo categoria l. 

2) G 42 per apparecchi di cottura. 

3) Sclo das naturale. 


IR impianto alimentato da rete di distribuzione. | 
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Mapoli gio Consorzio Napoli Ricerche 
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Ente Nazionale Italiano La pubblicazione della presente norma avviene con la partecipazione volontaria dei Soci, 
di Unificazione dell'Industria, dei Ministeri e del CNR. 


Via Battistotti Sassi, 11b Riproduzione vietata - Legge 22 aprite 1941 N° 633 e successivi aggiornamenti. 
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Norma itallana Febbralo 1995 


UNI 
EN437 


Gas di prova 
Pressioni di prova 
Categorie di apparecchi 


Test gasos - Test pressures - Appliance categories 
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La presente sorma è la versione ufficiale della norma europea EN 437 (edizione novembre 1 999) in fingua italiana. &ssa 
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NORMA EUROPEA EN 437 
EUROPEAN STANDARD 

NORM E EU RO PEENNE Prima edizione 

EUROPAISCHE NORM Novembre 1093 


CRU 683.056:082.86:641.534,06:661,9:020.1:614,8 


Deserittori: apparecchi a gas, categorie, classificazioni, gns, pressione, prove, definizioni, caratteristiche 


Gas di prova 
Pressioni di prova 
Categorie di apparecchi 


Test gases 
Test pressures 
Appliance categories 


Gaz d'aossais 
Pressione d'essals 
Catégorles d'appareits 


Prifgase 
Priifdricke 
GerAtekategorien 


La presente norma europoa è stata approvata dal CEN i 17 novembre 1993. | membri del CEN sono tenuli ad altonersi 
allo fiegole Comuni del CEN/CENELEC che definiscono le modalità secondo le quali deve essere aitribuito la status di 
norma nazionale alfa norma europea, senza apportarvi modifiche, 

Gili elenchi aggiornati ed i riferimenti bibliografici ralativi alle note nazionali corrispondenti possono essero ottenuti 
tramite richiesta alla Segreteria Gentrala del CEN oppure ai membri dol CEN, 

La presente noima europea è emanata dal CEN in tre versioni ufficiali (inglese, francoso e tedesca). Traduzioni nella 
propria lingua nazionale, falte sotto la propria tesponsabilità da mambri del GEN e notificate alla Segreteria Centrale del 
CEN, hanno il modesimo status delle versioni ufficiali, 

i membri dei CEN sono gli Organismi nazionali di normazione dei seguenti Paosi, Austria, [elgio, Danimarca, Finlandia, 
Francia, Germania, Grecia, kianda, islanda, Italia, iussembtirgo, Norsegia, Paesi Bassi, Portogalio, Regno Unito, 
Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Com:nittee for Standardization 
Comité Europeen de Normalisation 
Européisches Komitee fur Normung 


Segreteria Centrale; rue de Siassari, 36 - H-1050 Bruxelles 


La presente norma è in vondita presso gli Organismi nazionali di normazione. 
© 1 diritti dì riproduzione sono riservati ai soli Organismi nazionali di normazione membri del CEN. 
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Premessa 


La presente norma auropgta è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferità gieCEN dalla Cormmissione delle 
Comunità Europee e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e 
direttiva/o GEE, 

La prosente norma europea è stata elaborata dal Camitato Tecnico CEN/ATO 298 "Gas di prova, pressioni di prova e 
categorie di apparecchi". tssa ha fo scopo di fornire a tutti # Comitati Tecnici del CEN che preparano le norme di 
apparecchi a gas, le definizioni dei gas di prova, delle pressioni di prova a delle categorie di apparecchi che questi 
Comitati devono utilizzare nel quadro dello scopo e campo di applicazione.di ou in 1. 

Si precisa che i distributori di gas della seconda famiglia che utilizzano coppie di pressioni, dovrebbero limitarne "uso 
nola pratica corrente; in clrcostanze eccezionali e per brevi periodi possono utilizzare gas con il più basso indico di 
Wobbe alla pressione più bassa, in condizioni in cui sia garantita la sicurezza dell'apparecchio, 

La norma cerca di chiarire l'attuale situazione in merito ai gas di/prova, alte pressioni di prova a alle categorie di 
apparecchi, semptificandola ove possibile, L'adozione di un unico gruppo di pressioni (17 - 20 - 25 mbar) nella seconda 
famiglia {gruppi E cd H) rappresenta una notevole semplificazione poiché riguarda la maggior parte vogli apparecchi, 
Ancho ia sostituzione dallo pressioni di prova di 28 mbarle 20 mbar per i butano con un'unica pressione di prova di 
29 mbar costituisce un notavole progresso. 

il desiderio di chiarezza ha portato alla esplicitazione di numeroso categorio a situazioni o condizioni nazionali che non 
apparivano esplicitamente in documenti precedenti, Questa è l'interpretazione di una situazione precedente che non 
sempre era stata espressa chiaramente e che questa norma mira a chiarira 0 semplificare. 

La presente norma può quindi essere considerata Una tappa importante verso l'armonizzazione dei gas di prova, delle 
pressioni di prova e delle categorie di apparecchi. 

Alla presente norma europea deve essere /tiribuito to status di norma nazionale, o mediante la pubblicazione di un 
testo idantico oppure mediante notifica di afozione, entro maggio 1994, è fe norme nazionali in contrasto dovono essera 
ritirate enlro dicembre 1995*. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENE LEG, i seguenti Paesi sono tenuti ad adottare ta presente norma europea: 
Austria, Belgio, Danimarca, Finlandia, \Francia, Germania, Grecia, Ifanda, Islanda, Hala, Lussemburgo, Norvegia, Paesi 
Bassi, Portogallo, Hegno Unito, Spagna, Svezia e Svizzera. 


ha fissato per fa presonto norma europea un pasiodo transitorio con scadenza dicembre 1995, che coincide con il 
periodo transitorio lissalto per Fentrata fn vigore dolla citata Direttiva. 
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NORMA EUROPEA 


EN 437 


Gas di prova 
Pressioni di prova 
Categorie di apparecchi 


SOMMARIO 


1. Scapo e campo di applicazione Lu... 00 Ai pag. 3 
2 Riferimenti normativi .. “4 
3 Definizioni. cocci rali ii “4 
4. Gard prova. ilaele alla ara "6 
4.3. Classificazione dei gas ici Ae “6 
42. Caratteristiche dei gas di prova... ie iene ia eda "6 
Pressioni tH Provence arri " S 
6. Classificazione ciegll apparecchi ....... urea "11 
81. Categorie. dhapparecchi cilea io lai " 1 
BA, Generalità ae earn iaia "13 
6.12. Calecorini Lalla ea aaa ‘41 
GLI: Categonia ih. aleoeial alia iiici “12 
GA, Galegoria II... ui iii "12 
be. Oporazioni ammesse por # cambiamanto di gas 0 di pressione, organi di preregolazione 
aurea ziono. cca ai "13 
"c Scelta del gas di prova e delie pressioni di prova... ezine “13 
Appendice A {normativa} - Condizioni per la preparazione del gas di prova .................. "14 
Appendice B finformativa) - Situazioni nazionali (0. MV. ee * do 
EB 1, Commerclalizzazione nel vari paosi delle categorle elencate nella norma ................ "15 
B 2, Pressloni di alimentazione degli apparecchi appartenenti alle categorie indicate in 
Hib adi deliereee “17 
B 3. Categorie particolari commercializzate a livello nazionale o locaie n “18 
B 4, Gas di prova e pressioni di prova corrispondenti alle categorie particolari di cui in 
Bi " 22 
9 5. Condizioni particolati ............. ei * D& 
Appendice C (informativa) - Lince guida per estensione ad altre categorie... 0000 " 26 
1. Scopo e campo di applicazione 


La presente norma definisce i gas di prova, ie pressioni di prova o le categorie di apparecchi relativi all'uso di 
gas combustibili della prima, seconda e terza famiglia. Essa costituisce un documento di riferimento nelle 
norme speciliche relativo agli apparecchi che rientrano nello scopo e nei campo di applicazione della Direttiva 
delConsiglio relativa al ravvicinamento delle legislazioni degli Stati Membri, in materia di apparecchi a gas. 

La norma fornisca raccomandazioni par l'uso dei gas © delle prossioni da applicare nelle prove. ii procedimenta 
completo sarà indicato nelle nomne parlicolari degli apparecchi. 


Nota - / gris di prova è le pressioni di prova spoocificati nella presente norma sono destinati, in finea di principio, 


ad essere utilizzati con tuiti gli apparecchi per stabilirme fa conforinità alle prescrizioni delle norme 
corrispondenti. 


— 133 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 79 


Tuttavia, l'impiago di alcuni gas di prova e pressioni di prova può non essore appropriato nei seguenti casi: 


apparecchi di portata termica nominale maggiore di 300 KW 

> apparecchi costruiti in foco, 

- apparecchi la cui configurazione finale è determinata dall'utilizzatore; 

«apparecchi costruiti per essere utilizzati con pressioni di alimentazione elevate fin particolare utilizzazione 
diretta della pressione di vapore saturo). 


tn questi casi, lo norme spocitiche relative all'apparecchio possono prescrivere altre condizioni di prova alfo 
scopo di siabiliro fa conformità degli stessi al toro requisiti. 


2. Riferimenti normativi 


La presente norma rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute in altre pubblicazioni. 
Tali riferanonti normativi sono citati nei punti appropriati del testo 0 vengono di seguito elencali. er quanto 
riguarda i riferimenti datati, successive madiliche o revisioni apportate a detto pubblicazioni valgono 
unicamento se introdotte nella presente norma come aggiornamento Vo revisione. Peri riferimenti non datati 
vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento, 


{S0V3IS 8976:1992 Gas naturale - Calcolo det potere calorifico, della massa volumica, della densità relativa 


0 dell'indice di Wobbe a partiro dalla composizione {revisione della #50 6076/1983) 


3. Definizioni 
Ai fini della prosanto norma, si applicano le seguenti definizioni: 
3,1. apparecchio a gas: Appareechio che brucîa combustibile gassoso. 


Nota - Ai fini della presente norma, il termino "gas" significa “"combustibite gassoso”, cioè qualsiasi 
combustibile che sia allo stato gassoso alla femperatura di 15 °C @ alla pressione di 1 bar, 


32. gas di prova: Gas destinali a verificare le caratteristiche di funzionamento degli apparecchi che utilizzano 
combustibili gassosi. [Essi comprendono/i gas di riferimento e i gas limite. 


3.3. gas di riferimento: Gas di prova con i quali gli apparecchi funzionano nelle condizioni nominali quando 
vengono alimentati alla pressione normaie corrispondente, 


3.4, gas limite: Gas di prova rappresentativi dette variazioni estreme delle caraltoristiche doi gas pert quali sona 
stati progettati gli apparecchi, 


3.5. pressioni di prova: Pressioni di gas utilizzate per verificare le caraiteristiche di funzionamento degli 
apparecchi che utilizzano combustibili gassosi. Comprendono pressioni normali e pressioni Hmite. 
Unità: raillibar {mbar} 


Nota: 1 mbaf= 10° Pa. 


CASA pressione)normale: Pressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni nominali, quando sono 
alimentaticon il gas di riferimento corrispondente. 
Simbolo; p, 


3.7... pressioni limite: Prossioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di alimentazione degli 
apparecchi. 
Simboli: pressione Massima: Pay PIESsIDne mMIRIMA: Pin 


3.0. coppia di pressioni: Insieme di due pressioni distinte di distribuzione del gas applicate in ragione della 


differenza significativa caistente tra gli indici di Wobbe nell'ambito di una stessa famiglia o di uno stesso 
gruppo in cul: 


e 
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- la pressione più elevata corrisponde soltanto ai gna con basso inedice di Wobbe, 
- la pressione più bassa corrisponde al gas con elevato indico di Wobbe. 


3.9, condizioni di riferimento: 15 °C, 1 013,25 mbar, salvo indicazione contraria. 

3.10. densità relativa: Rapporto tra masse di volumi uguali di gas e di aria socchi alle stesse condizioni di 
temperatura e di pressione; 15 “C oppure 0 “G, f 013,25 mbar 
Simbolo: d 

3.11. potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione, a pressione costante di 1 013,25 mbar, 


dall'unità di volumo 0 di massa di gas, considerando i costituenti della miscela combustibile nelte condizioni di 
riferimento 6 riporiando i prodoîti della combustione a queste stesse condizioni, 
Gi distinguono dug tipi dii potere calorifico: 


potore calorifico superiore: l'acqua prodotta dalla combustione si suppone condensata. 
Simbolo: Fi. 


- potere calorifico inferiore: facqua prodotta dalla combustione si suppone allo stato di vapora. 
Simbolo: A. 


Unità: 


-  megajoute al metro cubo di gas secco in condizioni di riferimento (MJ/m®), eppure 
- inegajoule al kilogrammo di gas secco {MJ/ka]. 


3.12. indice di Wobbe: Rapporto tra it potere calorifico di un gas per unità di volume e la radice quadrata della sua 
densità relativa melle stesse condizioni di riferimento. L'ifdice di Wobbe è delta superiore o inferiore a seconda 
che il potera calorifico considerato sia il potere calorifita,stupericra o inferiore. 

Bimboli: indice di Wobbe superiore: MW; indice di Wobbe.\inferiare; VW, 


Linità: 


- megajoule ai motro cubo di gas secco in condizioni di riferimento (MJ/m®), oppure 
“ megajoule al kilogrammao di gas secco (MJikg}., 


di, portata termica: Quantità di energià utlilzzata nell'unità di tempo corrispondente alle portate in volume o in 
massa, considerando li potere calorilica inferiore o il potere calorilico superiore, 
Simbolo: (2. 


Unità: kilowatt {KMV). 


9.14. portata termica nominate: Valore delia pottata termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 

3.15, portata in massa; Massa di gas utilizzata dall'apparecchio, a regime, nell'unità di tempo, 
Simbolo: A 


Unità: kilogrammi atkora {kg/h}, o grammi all'ora (gh), 


3.16. portata in volume: Volume di gas utilizzato dall'eapparecchio, a regime, nell'unità di tempo, con # gas 
considerato nelle condizioni di riferimento. 
Simbolo: 
Unità: métrieubi all'ora (m*/h), Giri al minuto ({fmin), decimetti cubi all'ora (dm®/h} 0 decimetrì cubi ai secondo 
{dm/sh 
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A, Gas di prova 
4,1. Classificazione dei gas 


1 gas sono classificati in tre famiglie, ciascuna dolle quali può essere suddivisa in gruppi (suddivista loro volta 
in gammo, vedere appendice B} in funzione del valore dell'indice di Wobbe, in base a quanto indicato nel 
prospetto |. 


Prospetto | - Classificazione dei gas 


CRT RT EN SE tO IRTCI,O eri ii ivi ii 


Famiglie e gruppi di gas i ladine di Wobbe superiore a 15 °G e 1 043,25T6ber 


i .._Mdfm9 s 
Minimo Massimo 
Prima famiglia o 
« Gruppo a 22,4 ; 24,8 
i 
Seconda famiglia 39,1 DA, 
- Gruppo H 45,7 | 54,7 
- Gruppo L 39,1 44,8 
- Gruppo £ . 40,8 4,7 
Terza famiglia #2,8 87,3 
- Gruppo B/° 12,9 87,3 
- Gruppo P 72,9 î 76,8 
- Gruppo B 81,8 B7,3 


4,2, Caratteristiche dei gas di prova 


La composizione e le caratteristiche principali dei diversi gas di prova corrispondenti alle famiglie o gruppi di 
gas sono indicate nei prospattidi eVtH. 

i valori riportati nei prospetti I, HE o iV, misurati ed espressi a 15 °C, risultano dalla applicazione dell'ISO0/DIS 
69761992, 


Le condizioni per la prepatazione dei gas di prova sona indicate nell'appendico A, 
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Farniglia e | 


gruppo di 
gas 


Gas della 


Gruppo a 


Gruppo H 


Gruppo L 


Gruppo È 
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Prospetto  - 


prima famiglia?) 


| Gas di riferimento 

Gas limite di vombu- 
i stiono incompleta, di 
flistacco di fiamma e di 
i formazione di fuliggi- 
Pn 


i Gas limite di ritorno di 
! ffamma 


i 


i formazione di fuliggine 


Gas timite di ritorno di 
fiamma 


Gas limite di distacco 
di famma 
Gas di riferinento & 


yas fimite di ritorno di 
: famma 


j Gas limite di combu- 
i stione incompleta e di 


i Gas limite di distacco 
i di fiamma 


is di riferimento 


È Gas limite di combu: | 


stione incompleta e di 


i formazione di fuliggine | 


zione 


i 


i glione incompleta e di. 
i formazione di fuliggino i 


i Gas limite di ritorno di i 


i fiamma 


È Gas limite di distacco 
i di finmma 


Caratteristiche dei gas di prova!) 


Gas secco, a 14 "C e 1 013,25 mbar 


in volume % 


G 110 CH, 
Ho 
No 
| 
| G142 {CH 
i IN. 
i ari 
2 
Gero: 10h 
iFha 
G23 |CH 
ali {Nol 
G 25 ASI 
i Na 
G26 |CHy 
Gabi 
i 27, CH 
A Mo 
G20: CH, 
G2 (CH 
i Caty 
Go22 CH, 
i... IM 
i G231 (Ca 
No 


= BO 
= 24 


Li 
8 
- 24. | 


al 
[o 00 
mi 
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' 
lei 
i 


Gas di prova i Designa- j Camposizione 


wi 


Mum? 


21,78 


19,48 


Hi 
Midi? 


13,95 


411,81 


3402 


41,03 


PEA 


31,46 


29,25 


33,36 


DA Hy a, 
MJ/m3 | Mom 3A i 
24,75 o 18187 i 
I 
| 
II 
22,36 | 13,56 
Î 
ti 
50,72 37,78. 
cel assrases Snia x 
54,76 45,28 | 
1 
| 
I 
47,87 31,86 
45,66 34,95 | 
41,52 32,49 | 
4483 | 36,91 
| Li 
39,06 30,99 | 
50,72 37,18 | 
54,76 | 45,28 | 
i 
Î 
i 
4787 i 31,86 | 0,443 
40,90 | 3211 | 0,617 
{segue prospotto) 
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(seguito dol prospetto} 


3P 


Famiglia e i Gas di prova |  Desi- | Composizione i Wii Hi Wi | ii d 
# : % È a | i 
Gruppordì:. - SA in volume % È Myrm® | Mum? | Mum? | Malti 
GAS Ì i zione | i î 
Gas della terza famiglia! 
È Gas di riferimonte “| 30 [anCatho = 50: 80,58 | 116,09 i 87,39 =|\ 126,81 ; 2,075 
Terza | Gas limite di combu-! 0419 = 506 i i | 
famiglia e | stione incompleta e di i 
gruppi | formazione di fuliggi- î i : 
SBfP e aBine i DO sori oi io P 
Gas fimite di distacco. @g1 (CaHg = 100 | 70,69 | 88,00 i VYe,p4 96,65 | 1,550 
di fiamma ; 
di famo i MET I E TL 
Gas limite di ritorno dii Gaz jCakk = 100 | 68,14 | 82,7R\/ 72,86 | 868,52 | 1,476 
fiamma SET MRS n a 
| Ges di riferimento G81 100 | 70,69 | 68800; 7684 | 95,65 ©! 1,650 
i Gas limite di combu- i i 
stione incompleta e di i 
Gruppa | formazione di fuliggi. | i 
i 


ine! e gas limite dii i 

i distacco di fiamma | i i i 

Gas limite di ritorno di 32 i Cable 4 100 i 68,14 82,78 72.86 i 88,55 1,476 
i fiamma e di forma-| i | i i 

i zione di fuliggine? I i ; i 


1) Por gas distribuiti a livello nazionale a locate, vedere B 4. 
2} Por alli gruppi, vodero BA, 
 Vedero anche prospetta IV. 


4) Le norme rolative agli apparecchi possono prestivere solo un gas limito di formazione di fultggino. 


Nei casi particolari specificati nelle nofmte relative ai singoli apparecchi, può essore utilizzato il gas G 2A, le cui 
caratteristiche sono indicato nel prospetto HI, ma soltanto alla pressione normale di prova. 


Prospetto( ii - Caratteristiche del gas limite G 24 
gas secco, & 15 °C e 1 013,25 mbar 


sa —- _—_T1(_[_r—t—‘Ùoo Ur@ccocccccccnee 
Famiglia e | as di prova Besigna- i Composizione Wi I Hi I Wes fi | dd 
dana “i 9 | e: i 

utppo gl | | gione; involume% | Muy i Mim È Myim® È Mym? | 

gas | | i I | 
Gas della | Gas di surriscalda-; GRA | CHy + 68 47,01 i 35,70 | 52,09 | 29,55 | 0,577 

È i 
seconda | monto Gta I | 
famiglia | | i | 
Gruppi H | a 

edE i I 

ki WERE COSO: SARE CI Pe - La rn 


Nota'1- # poferi calorifici dei gas di prova della terza famiglia, espressi in mogajoule al metro cubo net 


prospelto li, possono essere espressi anche in megafoulo al kilogrammo, come indicato nel 
prospello IV. 
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Prospetto IV - Poteri calorifici dei gas di prova della terza famigila 


Designazione dei gas dio eri Hi i HE 1 
prova MJ/kg M/kg 

La ia dt: CIARA 
20 45,65 . 49,47 
31 î È 46,960 50,37 

La + la us i 


Nota 2- Pori gas di riferimento della seconda famiglia, fe caratteristiche a 0 °C e N013,25 mbar (gas secco) 
sono indicate nel prospetto VI. 


Prospetto V - Carattoristiche dei gas di riferimento a D °C; .1,013,25 mbar 


Cc eegggqu[E ce dla 
Gruppo di Gias di prova ! Designa- | Composizione vw i Hi, A Fi 
gas i Rei MJm® | Mom MJim? | bMym3 
sE i } i H i i 
Gruppo H Gas di riferimento | @ 20 | Gli = 100 48,20! 95,90 63,61 | 39,94 | 0,555 
[= 
Gruppo L. | Gas di riforimento sj G26 | CHy » 86 39,45 CA 30,87 | 49,88 ] 234,84 
Hi z I 
i gas limite di ritorno di {Na a 140] } i 
i fiamma i i 
Gruppo E | Gas di riferimento | 69,61 39,94 


b. Pressioni di prova 


! valori delle pressioni di prova, cioè delle pressioni statiche da applicare al raccordo di entrata del gas 
sull'apparecchio in funzione, sono indicati nei prospetti VI o VIE, 


Nota - Peri prospelti VI e VI, fe condizioni di prova sono precisate nelle norme particolari riguardanti gli 
apparecchi. Tuttavia: 


> per ta prova di combustione in aria calma con gas G 21, l'apparecchio viene preliminarmente 
regolato con gas G-20.con una maggiorazione del 5% della portata termica nominalo se esiste un 
dispositivo di regolazione della pressione del gas 0 del 7,5% in assenza di detto dispositivo. Il gas 
G 20 vieno quindi sostituito con if gas G 21 senza modificaro fa regolazione precedente; 


una prova di accensione e di internccensione è eseguita con una pressione al raccordo di entrata di 
0,7 volte fa pressione normale (} con ii gas di riferimento per fa prima e fa seconda famiglia. 
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Prospetto VI - Pressioni di prova quando non viene utilizzata una coppia di pressioni!) 


Categoria di apparecchi | Gus di prova | Pa he 0 

sRanil came: INa/co” Loi Mar mbar. | arbar 
Prima famiglia: 1a G 110, G 112 È 8 i ta] 45 
Seconda (siviglia: 201 G 20, G 21,6 222, G 2a 20 17 a . Vasi 
MECqnde famiglia: PI la 25,6 26,027 25 ! 20 } 30 
Secanica famiglia: SE, i Li G 20, G21, G 222, G 291 20 : 1 | " dii 
Terza famiglia: a/P | jG30,GSLA 32 “i PI I 25 35 

Ò G 30, Si 31, Io) 937 Go TUA 49,5 57,5 

O G 31, G32 | 10 42,5 | b7,6 
Terza famiglia; 309) i G 30, G31,G 42 29°) 20 35 


1) Perle grossioni di prova corispondont ai nas distibuiti a ivollo nazionate odbcale, vedere prospetto HA, 


2} Gii apparocchi di questa catoguria possono cssore ulitizzali, senza doverli regolare, alle pressioni di alimentazione specificate 


da 28 mbar a 30 mbar. 


3} Lo prove con 31 e G 32 vengono eseguite soltanto alla pressione naimale di prova (0, « 29 mbar), in quanto questi (as sona 
più impegnaiià di iuîti i gas in distribuzione, Questa condizione copre le normali variazioni di alimentazione del gas. 


Sera 


Praspelto VII - Pressioni di prova quando viene utilizzata una coppia di pressioni 


nie 


a e 
Categoria di apparecchi Gas di prova Pn j Ponio Pmax 
aventi come indice m bar mbar i rbal 
Seconda famiglia; 254 G 20, G 21 292 129) 25 
G 231 sy { 179) 30 
Terza famigha: 3+ G 30 293) DI a5 
(coppia 28-30/37) EER edge 
G31,G32 37 i 2% i 45 
i T H 
Terza famiglia: 3+ DE SO 50 Ì 42,5 i 57,5 
{coppia 50/67) A Ì 
» 1G21,G32 67 50 | 80 
Ì n 
| i 
Terza famiglia; BI | G30 i 112 i Go 140 
{coppia 112/148} i LE SEO ci 
:G31,G9? 148 i 100 | 180 


1} Questa pressiono corrisponde alla utilizzazione di gas con basso indico di Wobbe, ma in tinta di principio non viene eseguita 
nessuna prova a (asia prossiono. 


2) Vedare nb. 


3) (Gilapparecchi di quasla categoria possono essere ulitizzati, senza doverli regolare, alle: pressioni di alimontazione specificate 
comprese tra 28 rabar 0 JO mbar. 


a 
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8, Classificazione degli apparecchi 
6.1. Categorio di apparecchi 
6.1.1, Generalità 


Gli apparecchi sono classificati in categorie delinite, sulla base dei tipi di gas e delle pressioni peri quali sono 
stali progettati. 

La definizione delle catogorie è indicata in 6.1.2, 6.1.3 0 6.1.1, 

In ciascun passe, lenuto conto delle condizioni locali di distribuzione del gas {composizione dei gas e 
pressioni di afimentazione), vengono commercializzate soltanto alcune delle categorie definite in 6.1.2, 6.1.3 e 
8.1.4. Alcune di queste categorie sono utilizzate soltanto per alcuni tipi di apparecchi, come spocilicato nette 
norme particolari. 

ie situazioni riguardanti la commercializzazione di queste categorie di apparecchi in ogni paese, e le pressioni 
di alimentazione corrispondenti, sono indicato nei prospelli B i o B 2 {vedere anche 3 3 per le categorie 
partivolari commercializzate a livello locale e nazionale, corrispondenti ai gas patto pressioni di alimentazione 
specifiche indicati nel prospotto B 4; in 8 5 sono riportato alcuno condizioni particolari di un paese). 


6.1.2, Gategoria | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettali esclusivamente per l'utilizzazione di gas di una sola famiglia o 
di un solo gruppo, 


6.1.2.1. Apparecchi progettati soio per l'utilizzazione di gas della prima,/famiglia 


CRiegoria i: apparecchi cha utilizzano solo gas det gruppo a della prima famiglia alla pressione di 
atimentazione prescritta {questa categoria non viena utilizzata). 


G1.2.2, Apparecchi progettati solo per l'utilizzazione di gas della seconda famiglia 


Categoria ly: apparecchi che utilizzano sole gas del gruppo H della seconda famiglia alla pressione di 
alimentazione prescritta. 


Categoria L,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo L della seconda famiglia alla pressione di 
alimentazione prescritta. 


Categoria l,g: apparecchi che utilizzano solo gas det gruppo È della seconda famiglia alla pressione di 
alimentazione prescritta, 


Categoria i, apparecchi chetilizzano solo gas del gruppo È della seconda famiglia e che funzionano 
con una coppia di pressioni senza interventi sull’apparecchio. Il dispositivo di regolazione della pressione ciel 
gas dell'apparecchio, se esiste, non è operativo nel campo tra le due pressioni normali della coppia di 
pressioni. 


61,23. Apparecchi progettati solo per l'ulilizzazione di gas della terza famiglia 


Categoria i,pjpf\apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia (prepano e butano) alia pressione di 
alimentazione proscritta. 


Categoria/I,}: apparecchi che utilizzano gas della ferza famiglia {propano è butano) e che funzionano con 
una coppia\di pressioni senza interventi sull'apparecchio, Tuttavia, per certi tipi di apparocchi indicati neile 
norme piuticolari, è ammessa ia regolazione dell'aria primaria quendo si passa dal propano ai butano € 
viceversa: Non è ammessa sull'apparecchio la presenza di alcun dispositivo di regolazione della pressione, 


Categoria lp: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo P delia terza famiglia {propano) alla pressione 
dibLalimentazione prescritta. 


Categoria lyjg: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo B della terza famiglia (butano) alla prossiono di 
alimentazione prescrilta, 


= 
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6.1.3. Categoria H 
Gli apparecchi della categoria i sono progettati per l'utilizzazione di gas di due famiglie. 
61.31. Apparecchi progeltati per l'utifizzazione di gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria Hp. apparecchi che ulilizzano gas del gruppo a della prirna famiglia o gas doVgruppo IH della 
seconda famiglia. } gas della prima famiglia vengono utilizzati alle stesse condizioni della Catogoria i,,. 1 gas 
della seconda famiglia vengono utilizzati alle stesse condizioni della categoria 1, 


6.1.0.2, Apparecchi progettati per l'utHizzazione di gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Hy,jggy apparecchi che utilizzano gas del gruppo H della seconda/famiglia e gas della terza 
farniglia. ) gas della seconda famiglia vengono ulitizzafi alle stesse condizioni della categoria 1,,,- 1 gas dotla 
terza famiglia vengono utilizzati alle stesse condizioni della categoria Lypy;n( 


Gategoria H,,;z,: apparecchi che utitizzano gas del gruppo H dellasecanda famiglia e gas delia terza 
famiglia. È gas detta seconda famiglia vengono utilizzati alle stesse condizioni della categoria 1,,;. è gas dolia 
terza famiglia vengono utilizzati alle stesso condizioni della categoria ty. 


Categoria 1l,;j3p! apparecchi che ulilizzano gas del gruppo H.delia seconda famiglia e gas del gruppo P 
delta torza famiglia. 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati alle stesse condizioni della categoria L,,. i 
gas della terza famiglia vengono ulllizzati allo stesse condizioni detta categoria lap. 


Categoria 1), 4gyp: apparecchi che utilizzano gas del gruppo L della seconda famiglia e gas della terza 
famiglia. } gas della seconda famiglia vengono utilizzati alie stesse condizioni della categoria L,,. | gas della 
terza famiglia vengono uttlizzati alle stesse condizioni delia categoria Lp. 


Categoria li, ;p: apparocchi che utilizzano gas del gruppo L delta seconda famiglia è gas del gruppo P della 
terza famiglia. | gas dolla seconda famiglia vengeno utilizzati alle stesse condizioni della categoria 1, . ! gas 
dalfa terza famiglia vengono utilizzati allo stesse condizioni della catogoria lap. 


Categoria il,z3p,p: apparecchi che utilizzano gas del gruppo E dalla seconda famiglia e gas della terza 
faralglia. È gas dalla seconda famiglia vengono utilizzati alle stesse condizioni della categoria ip. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati allo.stosse condizioni della categoria Lpyp. 


Categoria H,p,3p;pi Apparecehi cho utilizzano gas del gruppo E della seconda famiglia 6 gas della terza 
famiglia. | gas della seconda famiglia vengono ufilizzati allo stesse condizioni della categoria L.,. | gas dolla 
terza famiglia vengono utilizzati alle stesse condizioni della categoria k;yp. 


Categoria li, g,4,: apparecchi che utilizzano gas del gruppo E della seconda famiglia è gas della terza 
famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati alle stesso condizioni delta categoria Ly, 3 gas della 
terza famiglia vangono utilizzati alle stesse condizioni della categoria f,,. 


Gategoria il, papparecchi che utilizzano gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P 
dolla terza famiglia. gas deffa seconda famiglia vengono utilizzati allo stesse condizioni della catogoria fp, 4 
gas della terza famiglia vengono utilizzati alle stesse condizioni della categoria ip. 


6.1.4. Categoria, IN 
Gili apparecchi della categoria ill sono progtettali per l'utifizzazione di gas di tre famiglie, 


Questa categoria non è di uso generale, 
Le categorie Mi accettate ii alcuni paesi sono indicate nell'appendice D (vedere 13 3). 


= 
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6.2. Operazioni ammesse per il cambiamento di gas o di pressione, organi di 
preregolazione e di regolazione 


Le noime particolari degli apparecchi specificheranno; 
le operazioni ammesse par i cambiamento di ges o di pressione; 


Nota - Mei limifi del possibile, le operazioni di cambiamento ammesse dovrebbero essere fintitate allo scopo 
di garantire cite H cambiamento si possa effolluare senza difficoltà. 


- de condizioni applicabili agli organi di preregotazione e di regolazione. 


7. &celta dei gas di prova e delle pressioni di prova 
A seconda delie categorie di apparecchi: 
- le prove vengono eseguite utilizzando i gas indicati nel prospetto VIII 


- le pressioni di prova vengono scelte dai prospetti VI e VII, a seconda dercasi, in funzione dei gas di prova e 
in conformità con i requisiti stabiliti nette norme particolari, 


Prospetto VII - Gas di prova corrispondenti alle (categorie di apparecchi!) 2) 


Categoria | Gas d Gas limite di Gas limite di | Gasfimitedi | Gaslimito di 
| riferimento |; combustione . ritorno di distacco di | formazione di 
Ì '  lncompleta | fiamma fiamme È fuliggine 
ig dela n: i. ". ni ro ae 
i 
logi i G20 GP i( @ 222 i G23 G21 
di ara ioa IRR: ma 5 dalia ia dala lai a se ad ea sas 
i i 
ETA i G25 G 26 i G25 G 27 G 26 
LIS i 20 G 21 i 222 G 231 i Gai 
lag i n 
!36y/p G30 G90 GIR G 31 G 30 
fas. ii. cene i dota squalo sean 1 sro i Ù 
type i GI G31 i GS? i GBI G 31,6 32 
È sa au ee sad TIENITI dae sauzii dia 7 OSSO 
Ì i i 
Isp I 830 G20 G32 i G31 i G20 
Hi ap i Giuio,asc G21 Gia i G29 i GRI 
ses e ee vete ii ss PERIPETTIFO porch PC È î se ced 
Hotiapyp G20,G80 G21 G222,G32 i G24G3i1 |: GS0 
Marg, sie ha Pre do i 
Hap;ap Graz: | GR1 G222,G92 | G23,G91 | G231,G32 
da ET i a i e = i 5 
Nar sus |\@25,G20 | G 26 i GI? i G27,G31 | G30 
ilaggr :VG25,G31 | G 26 Gs? i Ge7,G31 | G31,G32 
Voc la È i pa i PETTO PE i 
o pane G 20, G_ 30 GI G222, G22 i G231,G31 i G30 
Ise. ap | 
i Hop4d: i i | 
PA i G@20,631 | G21 | G222,G32 | G201,G91 | G 31,G 32 


1) ( Pari gas di prova corispondonti alle categoria commercializzate a livello nazionals o localo, vedere prospetto B 3, 


21 e prove coni gas limita vengono eseguite con l'iniettore e la regolazione corrispondenti ai gas di sferimento del gruppo il 
quale appartiene | gas limite utilizzato perla prova. 
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APPENDICE A 
(normativa) 
Gontdizioni per ia preparazione dei gas di prova 


La composizione dei gas utilizzati per e prove dave essere, per quanto possibile, simile a quella indicata nei 
prospetti Il è III Por la preparazione di questi gas, devono essere osservate le seguenti regole: 


- l'indice di Wobbe del gas utilizzato deve essere ugquafe al valore indicato nol prospetto per il gas di prova 
corrispondente con tolleranza + 2% (questa tolleranza comprende l'errore degli strumenti di misura); 
- + costiluenti utilizzati per ia praparazione delle miscele devono avere almeno iLgrado di purezza seguente: 


-- azoto Ms 99% 
idragena Ho 99% 
- metano CHi 55% 
; : conuna percontuale totalé di idrogeno, manossida di carboni 
« prapene (propilane) CyHy 95% hl VEE RARI 
3 o essigeno minore dell'1% e una percontuate totale di azoto 0 
- propano GaHg B5% a i ; 
- anidride carbonica minore del 2%. 
- butano! CaHig 895% 


Tuîtavia, queste condizioni non sono obbligatorio per ciascuno dei compononti, se la miscela finaie ha una 
composizione identica a quella della miscela ottenuta conicomponenti rispondenti alle condizioni di cui sopra. 
Per preparare una miscola, è quindi possibile partire dadun gas che contenga già, in proporzioni adeguate, 
parecchi componenti della osceta finale. 

Tuttavia, per i gas della seconda famiglia, è possibile! 


> perlo provo asaguite con i gas di riferimento G 200 G 26, utilizzare un gas appartenente rispettivamente al 
gruppo HH, al gruppo L oppure al gruppo È anchi se fa sua composizione non corrisponde aîle condizioni di 
cui sopra, purché dopo una eventeaie aggiunta di propano eppure di azoto, a secanda dei casi, fa miscela 
finalo abbia un indice di Wobbe parì al valore indicato nel prospetio per il gas di riferimento corrispondente, 
con tolleranza 4 2%; 


nola preparazione dei gas limite, utilizzare come gas base ai posto del metano: 
- peri gas limite G 21, G 222, G23 a G 24: un gas naturale del gruppo H, 

- peri gas limite G 27 e G 231: un gas naturale dei gruppo H, o E, 

- poril gas limite G 28 un gas'naturale del gruppo L. 


In tutti i casi, fa miscela finalo ottenuta aggringendo propano o azoto deve avere un indice di Wabbe ugualo al 


valore indicato nei prospetti o Il per il gas limite corrispondente con tolleranza + 2% e la percentuale di 
itirogeno di questa miscela finale deve corrispondere ai valori indicati nei prospatti |} o HH. 


Lo nenmse pallicolii degli apparecchi possono specilicare i rapporti dei costiiuenti nella miscela o fa purezza doi gas. 
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{informativa} 


Situazioni nazionali 


Serie generale - n.79 


In ciascuno dei paesi in cui viene applicata questa norma, possono essere commercializzati solo gli 


apparecchi rispondenti alle particolari condizioni di alimentazione dei pause stesso. 


Per consentire, sia al momento della prova dell'apparecchio sia al momento della vendita dello stesso, la scella 
più appropriata tra futti | casi provisti, nei prospetti 3 1,2, 33 e 54 sono state riassunte le diverse situazioni 


nazionali. 


Commercializzazione nei vari paesi delle categorie elencate nelia\norma 


t prospetti 83 1.1 e B #2 indicano fe situazioni riguardanti la cominercializzazione, nei diversi paesi, delle 
categoria di apparecchi cloncate della norma. 
Le informazioni date in questi prospetti non sigitificano che queste categorie possono essere vendute su tutto 
il territorio del paese cui si riferiscono a per la conferma è necossario consultare [3 2, 
In futtì 1 casi dubbi, è necessario consultare i distributore locate di gas, perprecisare le categorie applicabili. 


Paose 


Austria : 
[sigio 
Danimarca 
Finandia 
Francia 
Gormania 
Grecia {?) 
infanda 
Islanda (?} 
itatia 
Lussembii rgo (7) 
Norvegia (?)” 
Paesi Dassi 
Portogallo 
fiegno Unito 
Spagna 
Gveria 


Svizzera 


1} Calegorie applicabili soltanto a certi lipi di apparecchi, indicati nelle norme parlicolar 
I simbolo {P} a fianoo del norne del paese intiica | pansi che non hanno comunicato la joro scelta. REI 


Prospetto # 1.1 - Categorie singole comiercializzate 


1 
1 
Ì 
il 


LET 


x 


x 


x 


ti 


toi 


i 
Ì 
i 
i 


top 


lapyà 


x 


Inr, 


#0 


x x 


x 


x 


ile 


i 
î 
ì 
i 


1 


lai 
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Prospetto B 4.2 - Categorie doppie commercializzate 


Paese 


pre li illeseNane pesa ee 


i ni 
noor i liagan i Maran 


Hi SIE 
H di 1 
i Manti la | liano | tizio * i Meesane | Hari ÎOacaop ” 
i | 
Austria i É x i Î É 
| 


i È 7 i 


Belgio | 


Danimarca x x 


Finlandia Xx 


Francia I bra x i x 


Germania O x i 
NIE I i AREE i i e 

Grecia (73 l i | I i | 
irlanda o x x i i 
islanda 17) i i | 
Italia | x x i | i 

È i È î 
Lussam- i o i | i 
SARO LI E O | : od 
Norvegia (?) l i 
Pacs Bassi, | i | x i x È i 

A di SIA ' n gie A Ì - 
Portogallo x o x o | o 
"n Gol Î i - ; i . | Tee i eek CE a O 
Sun D A e De i x i sl : 
Svezia OX Lx i i i 
i I 


1) Categoria applicabili soltanto u certi ii ci apparecchi, indicati nelle norme particolari. 


Hi simbolo (2) a fianco del nome del paoso indica i paesi che non hanno comunicato fa lora scella 
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Pressioni di alimentazione degli apparecchi corrispondenti alie categorie indicate in 


Il prospetio 8 2 illustra le situazioni nei vari passi riguardanti fe pressioni normali di alimentazionte/degli 
apparecchi appartenenti allo catoeyorie indicato in B 1. 


Pressioni 
{mbar 
Paese 


Austria 
Belgio 
Danimarca 


Finlandia | 


Francia 
Germania 


Grecia (7) 


Irlanda i 
isti (7) 
. È 
italia > 
ani 
SRO, 


Norvegia {?) 


Paesi Bassi 


Portogallo 
Regno Unito 


Spagna 


Svozia 


cd 


Svizzera 


Prospetto B 2 - Pressioni di alimentazione normali 


20 


x) 


G20: | G30 | 
26] 
Coppia d0 i 
25| 20/25 | 28-30; 601 
xi 
i i i 
- Fe i I 
i % i 
i 
Xx 
î Xx x [x 
i 
x ì i 
i ; i 
; i 
a 7 
i di 
x na 
i a cina i TETTO a i 
e i 
i XL i 
dale 
Hi ì i 
(RS 
ai 
i xa; 


1} Per alcuni tipi di apparoecehi per uso non domestico: 17,5 mbar. 


2) Solo por alcuni tipità apparocchi non domostici, 


G 31 | 


Il simbolo {2} a finaco del nome del paose indica i paesi che mor fanno comunicalo la loro scelta. 


dj 


i 26-30/97 
H x 
REXI O x 
x | É 
i 
x | 
i 
b4 È 
x 
ali ni È 
xx x 


G30+ 31 


50/67 112/148 
i 2% 
x 
X 
ì 
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19. Categorie particolari commercializzate a livello nazionale o locale 


B 3.1. Le condizioni nazionali 0 locali di distribuzione dol gas {camposizione dei gas e pressioni di alimentazione) 
conducono alla definizione delle categorio particolari di B 3.2 che sono commercializzate a tivello nazionale 0 
locale in determinati paesi, Il prospatio # 3 indica per ciascuno di questi paesi te categoriesari gas di prova 
corrispondenti. Il prospalto B 4 da le caratteristiche di questi gas di prova e le pressioni di prova 
corrispondenti. 


Prospetto 6 3 - Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale 0 


locale 
Categoria | î 6a cli i Gas limite di i Gas limite di Gas limito di i Gaslimite di | Paosi 
riferimento | combustione i ritorno di distacco di | formazione di ; 
I incompleta i fiamme | fiamma | fuliggine 
ine di I G20,G 25 O ari : G 222 G 231 i az | Francia 
a i G 20, G 25 a: 21 : (i R22 Gan Gi 21 i Francia 
IbELL a 20, G 26 i ari i Greer G291, 271 | GR Germania 
Hiozg+ = | G130,G20 G21 1 G132,G222 (G 261 i GP Francia 
Hireorsi = iG130,G20 G21 { 132, G 222 \d E 291 G21 Francia 
iezEr 1G130,620 | G21 i G132,G222 | G231 i GRI i Francia 
Haneke i G ito, 120 | Q21 G112}à 222 | G281 G21 Germania 
Iisagzgi = 1 @110,G140 | GI4,G21 iG112,G222 | 231 i ARI : Germania 
| 20 Ar, | ue i . 
Hiapesi | G410,G 120 i G RI G 112,6 222 | G231,G271 G21 i Germania 
0 |azo,a28 ha 1 PIRERI 
Iragreti G 110, G 140 | Gi141/G21 |G 112,6 222 3 901, 271 Gi i Germania 
G 20, G 25 i G 148 
Wiabd2ELi. G 110, 0120 GIA41,G 21 G 112, G 222 G 231, G 271 G 21 Germania 
|@i40,G20, | G 142 
Mad, : a = 
Noens, i (> 20, G 26 i GRi | GP? G 32 G23,,G31 | G50 | Francia 
Horrs. . |G930 MA fon 
Hogan = G20G8 | ai G 222,982 |G231,691 | G91,G82 | Franda 
ÎlagsP i G3I | i | 
Maruison | 20,628 i G21,G30 (©2263 | G231,G271 i 320 Gomnania 
AG 30 i i i 


fsague prospetto) 


= 
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Uiestania 
Iii c2H61SP 
IWrozera: 
Hltesrrar 


Il 1ap246/P 


Hi ace 


B32, 


Ii icezHa+ 


HI abdetnt91/P 


Gas di 


riferimento 


| GT10, G 20 
i 30 


(139, G 20 


.jG30 
‘ G 130,620 


G 130, G 20 
G 25, G 20 
G 130, G 20 


G25, 31, 


130, G 20 


i G25,G20 


i G 130,6 20 
1 G25,G831 


G 110, G 120 


ro Io 
G 190, G 150 


620,690, 


G 110, G 120 
G 140,6 20 
a 30, 
G 110, G 130 
G 150,6 20 
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i Gaslimitedi 


combustione 


i incompieta 


G 21 


G 141,621 
(30 


G 21 


Li 


Gas limite di 
ritorno di 
fiamma, 

G 112 

G 222, G 32 

G 132 

G 220,632 

GIS? 

G 222, G 32 

G 132 

G 222, G 32 

G 152 


G 222, @ 32 
G 112 


A ar2, E 82 


G132 
3A 222, G 32 


G 222, G 32 


_G 142 


A 112 
G)222,G 932 


Gas limito «i 
tistacco di 
fiamma 


GP23 G31 


G 231, GI 


GLILGARI 


G 231, G 91 


G 291, GI 


G23K 91 


AI, G 31 


G 29, G af 


GP231, G 271 


G2z3, Gt 


{nas limite dì 
formazione di 
| fuliggine 


G30 | 
G 30 “rancla 
I G32 i Francia 
90 i Francia 
G92 | Francia 
i G 30 Francia 
G532 Francia 
i 
GIO Svezia 
i 
G 40 Spagna 
È 4 
G 30 i Gormania 
G 30 i Spagna 
i 


Le caratteristiche dei gas erogata livello regionala sono indicate nel prospetto B 4. 


H 3.2.1. 


3 3,2,1.1. 


Categoria ky, apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo b collegati alta prima famiglia, 


Categoria 1 


Apparecchi progettati perl'uttizzazione di gas collegati alla prima famiglia 


alimentazione prescritta (questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria $,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo c collegati alla prima famiglia, 


alimentazione prescritta (questa categoria non vieno utilizzata). 


Categoria ly: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo d collegati alla prima famiglia, 


alimentazione prescritta questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria I, i apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo e collegati alla prima famiglia, 


alimentazione prescritta (questa categoria non vieno utilizzata). 


Serie generale - n.79 


Paesi 


Danimarca 


La definizione delia caiegorie di cui al prospetto 8 3 seguo lo stesso principio delle categorie elencate in 8.1. 


alla pressione di 


alla pressione di 


alla pressione di 


alla pressione di 


Una regolazione di portata del gas piò essere offottuata per fa sostituzione di un gas di un gruppo con un gas 
di altro gruppo nell'ambito della prima famiglia è del gas ad essa collegati. 


—.ilas 
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6 3.2.1.2. Apparecchi progoltati per l'utilizzazione di gas della seconda famiglia 0 di gas ad essa collogati 


Categoria pg; apparecchi cho utilizzano solo gas del gruppo © della seconda famiglia e funzionanti alla 
pressione appropriata di una coppia di pressioni. La sostituzione di un gas della gamma Es del gruppo E (indice 
di Wobba compreso tra 441,8 MJim? e 54,7 MJ/m?} con un gas della gamma Fi del gruppo E {tattica di Wobhe 
compresa tra 40,8 MJ/m* è 14,8 MJ/m93} 0 viceversa impone fa modifica della regolazione ei bruciatori ed 
eventualmente la sostituzione degli iniettori, degli orifizi calibrati e del dispositivo di controlio.di atmosfera. 


Categoria Lip,: apparecchi cho utilizzano solo gas del gruppo È della seconda)famiglia e possono 
funzionare senza interventi sull'apparocchio con una coppia di pressioni, Tuttavia, Dna regolazione specifica 
della portata di gas dei bruciatori può essere effeltuata por la sostituzione di un gusdella gamma Es del gruppo 
E findice di Wobbe compreso tra 14,8 MJ/m? e 64,7 MJ/m3 } con un gas della gamma Ei del gruppo E (indica di 
Wobbe compreso tra 40,9 Mim? a 44,8 MJim? }. Se questa regolazione, è\)stata eseguita, si rende poi 
necessaria una regolazione inversa par ritornare all'uso di Ln gas della gamrna fs del gruppo E. 


Categoria L,, ji apparecchi che utilizzano solo gas dei gruppo LLo'collegato alla seconda famiglia, alla 
pressione di alimentazione prescritta, A condizione che l'indice diWobbe del gas della seconda famiglia 
distribuito non superi it valore superipre di 43,7 MJ/m*, fappareceliià pià essere regolato secondo un valere 
nominale più basso (questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria Iiegg! apparecchi che utilizzano gas del gruppo ff@della seconda famiglia e gas del gruppo LL 
collegato alla soconda famiglia. L'utilizzazione di gas del(Gruppo E della seconda famiglia si effettua nelle 


stesse condizioni della categoria Lp. 1 gas del gruppo i. della soconda famiglia si utilizzano nelle stesse 
condizioni delfa categoria L, |. 


B 3.2.2. Categoria ll 


5 3.2,2.1. Apparecchi progeltati per l'utilizzazione di gas della prima famiglia oppure ad ossa collegati e di gas della 
seconda famiglia o di gas ad ossa collegati 


Categoria li; 25, Apparecchi che utilizzano gas del gruppo c collegati alla prima famiglia è gas del gruppo E 
della seconda famiglia. | gas collegati alla/prima famiglia si utilizzano nelle stosse condizioni della categoria 
1, i gas della seconda famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della categoria Laz, 


Categoria #,;pagp Apparecchi che utilizzano gas del gruppo c collegati alla prima famiglia e gas del gruppo 
E della seconda famiglia. | gas collegali alta prima farniglia si utiizzano nelle siesse condizioni della categoria 
1, 1 9as della seconda famiglia sbutilizzano nelle stesse condizioni della catogoria lp;x; 


Categoria li pog, apparecchiche utilizzano gas del gruppo c collegati alfa prima famiglia e gas del gruppo E 
delia seconda famiglia. i\gas collegati alla prima famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della categoria 
Ho | gas della seconda famiglia si ulifizzano nelle stesse condizioni della categoria lagy. 


Categoria il, ,,,;: Apparecchi che utilizzano gas del gruppo a della prima famiglia, gas del gruppo b collogati 
alta prima famiglia e gas del gruppo È della seconda famiglia. | gas della prima famiglia o i gas ad essa collegati 
si utilizzano nelte stesso condizioni delle categorie 1), © 14. 1 gas della seconda famiglia si utilizzano nelle 
stesse condizioni della categoria L,;.. 


Categoria il, gog: apparecchi che utilizzano gas del gruppo a della prima famiglia, gas del gruppo d collegati 
alta prima famiglia è gas del gruppo È della seconda famiglia. | gas della prima famiglia o i gas ad essa collegati 
si ubllizzano nelle stesse condizioni rielle categorie 1, © lyg. | fas della saconda famiglia si utilizzano nelle 
stesse condizioni della calegoria Lap. 


Categoria ili; papi i Apparecchi che utilizzano gas del gruppo a della prima famiylia, gas del gruppo 
collegati alla prima famiglia, gas del gruppo È dalla seconda famiglia e gas dei gruppo Li colegato alta seconda 
famiglia. | gas della prima famiglia o i gas ad essa collegati si utilizzano nalle stesse condizioni cello categorio 
1,21, i gas della seconda famiglia o | gas act essa collegati si utilizzano nelle stosse condizioni della 
categoria ip, 
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Categoria H,.gor i Apparecchi cho utilizzano gas del gruppo a della prima famiglia, gas del gruppo d 
collegato alla prima famiglia, gas det gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo i coltegato alla 
seconda famiglia. | gas della prima famiglia o i gas ad essa collegati si utilizzano nelle stesse condizioni delle 
categorie 1,, e 1,4 | gas della seconda famiglia o i gas ad essa collegati si utilizzano nelle stesse contizioni 
della categoria io, 


Categorta th, pgsen i Apparecchi che utilizzano gas del gruppo a della prima famiglia, gas del\gruppi b e di 
collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda famiylia e gas del gruppo LL collegato alla seconda 
famiglia. } gas dolla prima famiglia o i gas ad essa collegati si utilizzano nelle stesse condizioni delle categorie 
Vinti £ ta: 1 pas della seconda famiglia o i gas ad essa collegati si utilizzano nelle stesse condizioni della 
categoria lap; 


3 2.2.2.2. Apparecchi progettati por t'utilizzazione di gas della seconda famiglia o di gas ad essa collegati e di gas delia 
terza famiglia 


Categoria IE,pyg,: apparecchi che utilizzano gas del gruppo È della seconda) famiglia e gas della terza 
famiglia. | gas della seconda famiglia sì utilizzano nelle stesse condizioni della sategoria 1,;: | Gas della terza 
famiglia si utifizzano nello stesse condizioni della categoria Ly,. 


Categoria ti, p.jgpi apparecchi che utilizzano gas del gruppo E delle seconda famiglia e gas del gruppo 
della terza famiglia. | gas della seconda famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della categoria Ippy. F gas 
della terza famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della categoria lap. 


Categoria Il,;,,,: apparecchi che utilizzano gas del gruppo E detta seconda famiglia e gas della terza 
famiglia. gas detta seconda famiglia si utilizzano nelle siessetondizioni della categoria I,;:,, | gas della terza 
famiglia sì utilizzano nello stesse condizioni della categoria... 


Categoria H,p,sp: appargechi che utilizzano gas del'gruippo È della seconda famiglia e gas del gruppo P 
della terza farniglia, | gas defla seconda famiglia si utilizzano nello stesse condizioni della categoria ly, | gas 
dolla terza famiglia si utilizzano nelle stosse condizioni detta categoria ip. ° 


Categoria Il, pap} apparecchi che utilizzano gas del gruppo E della seconda famiglia, gas del gruppo LL 
collegato alfa seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia o i gas ad essa collegati 
si utilizzano nella stesse condizioni della categoria fug,;- | gas dolla torza famiglia si utilizzano nalle stesse 
condizioni figlia categoria lag;p. 


HB 3.2.3, Categoria ili 


Categoria Hi; .yyani? Apparecchi che utilizzano gas del gruppo a delta prina famiglia, gas det gruppo H 
della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia si utilizzano nefie stesse condizioni 
della categoria t,,. f gas della seconda famiglia si utilizzano nello stesse condizioni della categoria 1,,,. | gas 
della terza famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della categoria layp 


Categoria Hi, 26,9, Apparecchi che utilizzano gas deì gruppo c collegato alla prima famiglia, gas del 
gruppo E della seconda famiglia e gas della torza famiglia, | gas collegati alla prima famiglia si utilizzano netie 
stesse condizioni delia, categoria î,,. | gas della seconda famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della 
categoria la; 1 gas della terza famiglia si utilizzano nello stesse condizioni della categoria L,,. 


Categoria Hi, jp.3p Apparecchi che utiiizzano gas del gruppo c collegato alla prima famiglia, gas del 
gruppo E dellemseconda famiglia e gas del gruppo P rolla terza famiglia, | gas collegati alia prima famiglia si 
utilizzano (nelie stesse condizioni della categoria Î,,. | gas della seconda famiglia si uBttizzano nolle stesse 
condizioni dalla categoria i,;:,. 1 gas della terza famiglia si utilizzano nelle stesso condizioni della categoria 
lap. 


Gategoria ill, zpsig yi Apparecchi che utilizzano gas del gruppo c collegato alla prima famiglia, gas del 
gruppo E della seconda famiglia e gas delia terza famiglia. | gas collegati alla prima famiglia si ulilizzano nello 
stesse condizioni della categoria I, } gas della seconda famiglia sì utilizzano nelle stesse condizioni della 
categoria 1,;.., | gas della terza famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della categoria 1,,. 
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Categorla Hi, ;gggiapi APparecchi che utilizzano gas del gruppo c collegato alia prima famiglia, gas del 
gruppo È della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. i gas collegati alla prima famiglia si 
utilizzano nelle stesse condizioni della categoria f,,. | gas della seconda famiglia si utilizzano/nalle stesso 
condizioni della categoria 1, | gas della terza famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni dolla/categoria 
Ls 


Categoria Hi, p£;gy) Apparocchi che utilizzano gas dol gruppo c collegato alla prima famiglia, gas del 
gruppo E della seconda famiglia 0 gus della terza famiglia. | gas collegati alla prima famiglia si utilizzano nelle 
stesse condizioni della categoria I,,. | gas delia seconda famiglia si utilizzano nelle-stesse condizioni della 
catagoria 1,;,. | gas della terza famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della categoria |,,. 


Categoria HI, 26;gp! Apparecchi che utilizzano gas det gruppo e collegata alla prima famiglia, gas del 
gruppo È delia seconda famiglia 0 gas del gruppo P della terza famiglia. | gas collegati alla prima famiglia si 
utilizzano nolle stesse condizioni detta categoria i,,. | gas della secondadamiglia si utilizzano nelle stesse 
condizioni della categoria ipy. ! gas della terza famiglia si utilizzano nelle stesso condizioni della categoria ip. 


Gategoria HI, p:4ap/pi APparocchi che utilizzano gas del gruppo atdella prima famiglia, gas del gruppo b 
collegato alla prima famiglia, gas del aruppo H della seconda famiglia © gas della terza famiglia. ! gas della 
prima famiglia o | gas ad essa collegati sì utilizzano nelle stesso corìdizioni delle categorie 1, è ly. È gas della 
seconda famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni della categoria, 1 gas dofta terza famiglia si utilizzano 
nelle stessa condizioni della categoria ly jp. 


Categoria lil, 0943) Apparecchi che utilizzano gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del 
gruppo H della seconda famiglia e gas delia terza famiglia. gas collegati alla prima famiglia si utilizzano nelle 
stesse condizioni delle categorie 1,, è 4,,.! gas della seconda famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni 
della categoria l,,,. | gas delia terza famiglia si utilizzano nelle stesse condizioni sella categoria Li _. 


Categoria Hi; parri.ape? APparecchi che utilizzano gas del gruppo a delia prima famiglia, gas dei gruppi b e 
d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E ‘delia seconda famiglia, gas dei gruppo LL collegato alla 
seconda farniglia e gas della terza famiglia. | gas'della prima famiglia o i gas ad essa collegati si utifizzano nello 
stesse condizioni delle categorie 1,,,: 1, My. | gas della seconda famiglia o i gas ad assa collegati si 
utilizzano nelte stesse condizioni della categoria ipjj. | Gas della terza famiglia si utilizzano nale stesse 
condizioni delia categoria Lapy. 


Categoria til, ,.52:19,) APparecchi che utilizzano gas del gruppo a della prima famiglia, gas dei gruppi c ed e 
collegati alla prima famiglia, gas dei gruppo FI della seconda famiglia e gas della terza famiglia. E gas della prima 
famiglia 0 i gas ad essa collegati si utilizzano nelle stesse condizioni dallo categorie 1,_, li e 1je |! gas defla 
seconda famiglia si utilizzano nelle stesso condizioni della categoria 1). | gas della terza famiglia si utilizzano 
mollo stesse condizioni della categoria l,,. 


BA. Gas di prova e pressioni di prova corrispondenti alie categorie particolari di cui in 
B3 


i.e caratteristiche \dei gas di prova corrispondenti ai gas distribuiti a livello nazionale o locale e le pressioni di 
prova corrispondenti sono indicate nei prospetto B 4. 


| valori del prospetto B 4, misurati ed espressi a 15 “C, derivano dalla applicazione delltS0/DIS 6976/1992. 


— 152 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


Prospetto B 4 - Gas di prova è pressioni di prova corrispondenti a situazioni nazionali o locali 
Gas secco, a 15 °C e 1 013,25 mbar 


Famiglia di gas | Natura del gas Dosigna:| Composizione Wi Hi I Wi Hg | d Pressioni di A_Î\Paese 
| zione i involume | mim? è MY/m3 Msfea® È Bigi | prova 
i i mbar n 
i î I È 
i i Gas di riferimento} G420 | City = 24,40 i 1568 io 2764 i TZ | 0113 Gormania 
ì i i 4 i ; i i I 
Ge litalte di combu- i «| I i (Di 8 
i stione incompleta i : j i j I 
IGnuppol di formazione di IND 201 i 
i i i i Ì 
i fuliggine i i i i 
i b da I i 
i one dit bo i é ci DENETI i . ì ' TA Vr | 
i Gas fimito di ritomo | G1t12 | CHa = 17 i 1948 | 1181 | 2296 | 9356 | OGGZ? Pmin = 6 
i (0 lhuania Ha «O i Pmax #15 Svezia 
i i H 
Nos Bi. SY i i 
i i i ; 
Gas di riferiment Gatlg o 6,00 2214 2366 | 2407 i 26072 Î LIA IO Ph » B Francia 
i (propano-aria) Aria © 734! i j I 
i i 
i i bb) | i 1 Pin = B 
ì i i i i 
Gruppei . 
i i ì d % 
Gas | S| i eli 
H i o LÉ I H i H È 
coltagati Gas Ilmite di ritorno | G 152 i Calle = 19,8] 241001 2056 RIOA i 25,41 1.196 Emax = 15 
Pa i di fiarama È Catlg +:13,6 A i i Î i i 
Aria « 724 
prima n î i i i 
farniglia | i 
nad MI dei A eh i ed 
Gas di rilerimonto el Gi140 | CH + 264 ? 1949 1398 i 15018 (04715 pro = 8 
H Hi ' 
| as limito di di- i ig» 49, i Î 
i È staccodifi i j 
jo Gene amma | [Na 306, ila, 
Gruppo! Gas limile di combini Gi4i i Gay = 27,5, 2127 | 1400: i 1588 | 0435 pain + 6 Germania 
0° suna Incamgiata a i} lp = 48 i i 
Ì di formazione di fu- i i H 
Ma = 892] 
iggine i Ì i 
i | i i 
i H i È f 
ie “ i e: i i = 15 
| Gas limito di ritorno | G142 | CH è 1721 deo | 1106 | 1909! 1266! gaggi Pro © 15 
d i Hi i i E 
di fiamma Ha = 510 i I i i i | 
3 i 1 
Na = 318 i I 
DAR di i i i 
Gas di riferimonto | GABOOV CH, » 53 2065 | 1808 | 2280 | 2002 | 0762] mo 8 1 Spena 
Gruppo | {molano-aria} i i Aria _« 47” i È 
i î SAI H n d i. 39 sdd sadaniidoni î i i ero "i * i Li 
E i cu di ritorno | G 152 | cH, 400 1908 1726 | 2107 I 19,10 bai Prin = 8 I 
. [FSGESER Î i Aria = 649! | Piran» 15 
| i i Colle: 6 | 
{seguo prospallo] 
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i ! i E i 
Famiglia di qs ; Natura del gas i Desi- i Compo. i Wi Ho {0 Wo | Asi d Pressioni i Panse 
gna- io sizione in © Mmarm9 | Mom i Mom | Mom; ui prove 
— zione | voluno % i. j i a mbar | 
|&ruppo È Gas di riferimento 254 | Cily - B8 | 3738 | 2025 È disp! a540 È 0612 
i i 
Gas | Ho | i No 14 upy Ye 20 
: i i i i i 
alla Ges limite dii combu- | G26 i CHa =80 | 4062] 9396 i 4483 i 2691 i 0,678 | 
seconda ‘ slione incorapleta © I Gatta = 7 I i i i | Prin #18 Germania 
famiglia di formazione di fu. i No 49 i i i 
! figgine i i i i 
ri i puri . MS i i 
Gas limito di di-| GRri | CHa =74 | 8094 | 25,17 | 9496 | 2768 | 0,682! Pimax® 25 | 
| stacco di hamma | i Na #28 | | 
i i i ° i i i i i 
PETE iosa de ‘ | . AX ; 0 la 
iGammai Gas di riforimonto i G202) | CH + 1001 4567 i 3402! S042\| 07780! 0555 | i 
i I i i i 
i Es | i i 
CL Rigi i i. 
del | Gas imite di combu- È A21 CH, :: 87 | 49,60 | 41,01 i VGA,IG i 4526 DG6G4 | Pn 20 
; Gruppo | sllone Micemplela ei C4Hg = 19 | i 
io 4 i difosmazione die i 
5 13} i 1 | i 
È liggine i i i | 
Hi È I >) 20 i i Eroe: 1 
| Gas limito di ritorno i 222 | GHa = #7 | 4287 2B53 | A4887 | 3186 | 0/43 | Onin= 17 | Belgio 
| i di fiamma a: «è i i È i 
î : 5 0 ji ; DO GRdia algo i i 
i È Gas limite di di- | G26 | CH4y =B80 i/4952 | 2336 i A483 AI i 0,678 i 
| stacco di fiamma Cig # | i 
- È H I i È 
Gas i Na 13) i Pax PD 
della j | 
seconda l i i i 
tali E î i j i 
famiglia (Gamma! Gas di riferimento g/ 252 | CHi 986 | 3796 | 2925 | 4160 | 3249 | 0,62 
E | gas imite di ritomo! UN 9/14 | i Pio = 25 
i 98 © difiamma i i i i : 
| gruppo i Î i 
. i I i | ; 
Gas limite di combu-| GR6) | CHy =80 | 405 | 3338 | «u89 | sesi | 0678 | 
slione incomplota a; i Calig = 7 i | Prin = 20 | Francia 
i ; vi piu È i } i ; 
di formazione di iu È No 13 i | 
i liggine i i i i 
È Gas limito di di-i G291 i Cig = 85 3682 | 2891 | 4090 | Q2I1 | O6I7 i Pag 30) 
5 Î ! H i 
| slacco di fiamma Na 15 i Î 
il È L 
i Ì i Ì Hi 


1} Composizione dell'ala into: 0, « 20,05; N, ci 79,006. 
2) Perte carattoristicho dci gas di riferimento G 20 0 G 26, vedere prospetto V. 


3) Nei casi spucilici precisati nelle norme particolari degli apparecchi, il gas di surriscaldamento G 24 {vedere prospatto HI) può essere 
ilizzalo solo alla pressione normale di i 


Le miscele di gas del gruppo a con i gas dei gruppi e od e, il cui indice di Wobbe è compreso ira 21,1 Mi/m* o 
24,8 MJ/n? sono puro collegate al gruppo a della prima famiglia. 


Queste miscele possono essere utilizzate senza prove supplementari solo con gli apparecchi di categorie 
mutfiplo comprendenti il gruppo a della prima famiglia. 


i 
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35 Condizioni particoiari 


Belgio; 


a) Gli apparecchi di categoria iL, commercializzati in Belgio devono superare una prova di aecensione, 
interacconsione e stabilità di fiamma con i gas fimito G 231 alla pressione minima di 15 mbar, 


b) Per gli apparecchi di categoria Lp, commercializzati in Belgio, le norme particolari possono prescrivere 
raquisiti refativi alla sigillatura del regolatore di pressione. 
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APPENDICE G 
(informativa) 
Lince quida per l'estensione ad altre categorie 


Quando un apparecchio è conforme ai requisiti di una 0 più categorie, per stabilire la sua conformità /ad un'altra 0 più 
categjorie, è necessario verficaro che l'apparecchio soddisfi tutti | requisiti della/o nuova/e categoriale. 

A questo scopo, le prove richieste per la/o nuovive categorie devono essere confrontate con quelle eseguite per la o te 
categoria di origine, per determinare quali siano le prove supplementari necessarie. 

Queste prova supplementari dovrebbero essere limitato al minimo ixfispensabilo per garantire che l'appareechio risponda ai 
roquisiti richiesti dalla 0 dalle nuove categarie. 


i.e norme particolari degli apparecchi possono fornire esempi più dettagliati delle circostanze in cui sono richieste tali prove 
supplementari, 
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Gas di prova 
Pressioni di prova 
Gategorie di apparecchi 


{UNI EN 437) 


Approvazione del progetto i norma suropea EN - Consiglio di (Presidenza del CIG (Comitato Haliato Gas, federato all'UNI - 
Milano, viale Brenta, 27): 29 giu. 1989, 


Approvazione della versione in lingua itatiana - Presidente del CIG: 27 set. 1994 


Ratilita - Presitlente dell'UNI, delibora dol 14 fot. FSDE, 


La punbilcazione setta presonta noia avviono conda parlecipazione finanziaria del Soci, dallindustea, del iinisteri a det CRA. 
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NORMA ITALIANA Gas di prova - Pressioni di prova - Categorie di UNI EN 437: 
apparecchi 1995/A1 


SETTEMBRE 1999 


Test gases - Test pressures - Appliance categories 


DESCRITTORI Apparecchio a gas, categoria, classificazione, gas, pressione, prova, defi. 
nizione, caratteristica sz 
CLASSIFICAZIONE IC$ 91.140,20; 97.040,20; 75,160.30 ve sa di 
RELAZIONI NAZIONALI Il presente aggiornamento modifica la UNI EN 437:1995. SETS, 
RELAZIONI INTERNAZIONALI = EN 437:1992/A1:1997 crgierse; 
Il presente aggiornamento è la versione ufficiale \in' lingua italiana dia beat 
dell’aggiornamento A1 fedizione gennaio 1997)\alla NOma europea aurea 


EN 437 (edizione novembre 15993), 


ORGANO COMPETENTE CIG » Comitato Italiano Gas PECE. 
RATIFICA Presidente dell'UNI, delibera del 23 agosto, 1999 vi... 
ubi 

PETRETTITI 

Sa 

CERCCES 

UNI ® UNI - Milano 1999 Hib 

Ente Nazionale Italiano Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento piiosur 

di Unificazione può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, totocopie, micretitm o altro, senza . P sitiilizale 
Via Battistotti Sassi, 11B il consenso scritto dell'UNI. >... kia 
20133 Milano, Ttalia AR 

a Gr.4 N° di riferimento UNI EN 437:1995/A1:1999 Pagina | di ll 
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ia 


PREMESSA NAZIONALE 


Il presente aggiornamento costituisce il recepimento, in lingua ita- 
liana, dell'aggionrnamento A1 (edizione gennaio 1997} alla norma 
europea EN 437 (edizione novembre 1993), che assume così lo 
status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall'UNI. 

Il CIG (Comitato Italiano Gas - viale Brenta 29, 20139 Milano), ente 
federato all'UNI, che segue i lavori europei sull'argomento, per delega 
della Commissione Centrale Tecnica, ha approvato il progetto euro- 
peo il 2 luglio 1996 e la versione in lingua italiana il 6 febbraio 1998. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione di nuove 
edizioni o di aggiornamenti, 

È importante pertanto che gli utenti delle stesse si accertino di essere in possesso 
dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliaré ogni aspstto conflittuale, per rappresentare ll reale stato 
dell'arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale italiano di 
Unifitazione, ché li terra in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 


UNI EN 437:1995/A1:1999 
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NORMA EUROPEA 


EUROPEAN STANDARD 


Gas di prova - Pressioni di prova - Categorie di 
apparecchi 


Test gases - Test pressures - Appliance categories 


NORME EUROPÉENNE 


Gaz d’'essais - Pressions d'essais - Gatégories d'appareils 


EUROPÀISCHE NORM 


Prifgase - Prifdriicke - Geràtekategorien 


DESCRITTORI 


CS 


Apparecchio a gas, categoria, classificazione, gas, pressione, prova, definizione, 
caratteristica 


91.140,20; 91.140,60; 97.040,20 


Il presente aggiornamento A1 modifica ta norma europea EN 43711993. 

Il presente aggiornamento è stato approvato dal CEN il 14 novembre 1996. 

| membri del GEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono ie modalità(secondo le quali deve essere aitribuito a questo 
aggiomamento lo siatus di nerma nazionale, senza apportarvi modifiche. 

Gli elenchi aggiornati ed\itrilerimenti bibliografici relativi alle norme nazionali 
corrispondenti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segretena Centra- 
le oppure ai membri del CEN. 

Le norme europee sono emanate in tre versioni ufficiali {inglese, francese e te- 
desca). Traduzioni nella Iingua nazionale, fatte sotto fa propria responsabilità 
da membri del CEN e notificate alla Segreteria Centrale, hanno il medesimo 
status delle versioni ufficiali. 

| membri del GEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Isianda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Spa- 
gna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fur Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


@CEN 1997 
I diritti di riproduzione sono riservati ai membri del CEN. 
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PREMESSA 


Il presente aggiornamento EN 437:1993/A1:1997 alla EN 43711993 è stato elaborato dal 
Comitato Tecnico CEN/TO 238 "Gas di prova, pressioni di prova e categorie di apparec- 
chi", la cui segreteria è affidata all'AFNOR. 

Al presente aggiornamento della norma europea EN 437:1993 deve essere attribuito lo 
status di norma nazionale, o mediante la pubblicazione di un testo identico o mediante no- 
tifica di adozione, entro iuglio 1997, e le norme nazionali in contrasto\devono essere riti- 
rate entro luglio 1997. 

Il presente aggiornamento alla norma europsa EN 437:1993 è stato elaborato nell'ambito 
di un mandato conferito al CEN dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea 
del Libero Scambio, ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 


Nota Il simbolo * posto a margine di un punto o di un paragrafo indicavehe la modifica è una correzione 
del testo originale della EN 437:1993 che si applica esclusivamente a questa versione linguistica 
della EN 437/A1. 


In conformità alle Regole Comuni CENAGENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire il presente aggiornamento: Austria, Beigio, Danimarca, 
Fintandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, lslanda.\Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi 
Bassi, Portogallo, Regno Unito, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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#1, Scopo e campo di applicazione 
Tutto il testo che segue la nota, fa parte della nota. 


AI secondo paragrafo della nota, terzo trattino, sostituire "- apparecchi la cui configurazio- 
ne finale è determinata dall'utilizzatore" con "- apparecchi la cui configurazione\finale è in- 
fluenzata dall'utilizzatore". 


2. Riferimenti normativi 

Sostituire: 

"ISO/DIS 6976:1992 Gas naturale - Calcolo del potere calorifico /della massa volumica, 
della densità relativa e dell'indice di W/obbe a\partire dalla compao- 
sizione {revisione della ISO 6976:1983)" 

Con: 


NSO 6976:1995 Gas naturale - Galcolo del potere calorifico, della massa volumica, 
della densità relativa e dell'indice(di Wobbe a partire dalla compo- 
sizione (revisione della ISO 6976.1983)" 


3.11. potere calorifico 


Nel primo paragrafo sostituire: 
"Quantità di calore prodotta dalla combustione ..." 


con: 
"Quantità di calore prodotta dalla combustione compieta ...". 


Sostituire:” 

“Unità: 

-  megajoules al metro cubo di gas secco in condizioni di riferimento {MJ/m®), oppure 
-  mega]oules al kilogrammo di gas secco (MwWkg}." 


con: 
"Unità: 


-  megajoule al metro cubo di gas secco in condizioni di riferimento (MJ/m?), oppure 
-  megajoule al kilogrammo di gas secco (MJ/kg}." 


3.12. indice di Wobbe! 

Sostituire: 

"Unità: 

-  mega]oules.al metro cubo di gas secco in condizioni di riferimento (MJ/m®), oppure 
-  megajoules,al kilogrammo di gas secco (MJ/kg)." 


con: 

“Unità: 

-  megajioule al metro cubo di gas secco in condizioni di riferimento (MJ/m?), oppure 
- \megajoule al kilogrammo di gas secco (MJ/kg}." 


«} Nota nazionale - La correzione è gia stata apportata nella trasposizione nazionale della norma europea, pubblicata nel 
febbraio 1995 come UNI EN 437, 
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3.15. portatain massa 
Sostituire: 
"Unità: kilogrammi all'ora (kg/h), o grammi all'ora {g/h)." 


con: 
"Unità: kilogrammo all'ora {kg/h), o grammo all'ora {g/h)." 


Canceliare il punto 3.16. e sostituire con il seguente: 


3.16. portata in volume: Volume di gas utilizzato dall'apparecchiò nell'unità di tempo, in 
condizioni di funzionamento permanente. 


Simbolo: 


Unità: metro cubo all'ora {m®/h), litro al minuto (min), decimetro cubo all'ora (dm?/h) o de- 
cimetro cubo al secondo {dmf/s}. 


4.2. Caratteristiche dei gas di prova 


Sostituire il secondo paragrafo: 

"| valori riportati nei prospetti II, ill e IV, misurati ed'espressi a 15 °C, risultano dall'appli- 
cazione dell'ISO/DIS 6976:1992." 

CON: 


“l valori riportati nei prospetti II, Ill e IV, misurati ed espressi a 15 “C, risultano dall'appli- 
cazione della 150 6976:1995." 


Prospetto Il - Caratteristiche dei gas'di prova'! - Gas secco, a 15 °C e 1 013,25 mbar 


Aggiungere il riferimento alla nota \2) in corrispondenza di "Gas della seconda famiglia". 


Aggiungere il riferimento alla nota.5) nella colonna "Composizione in volume", Aggiungere 
al termine del prospetto la seguente nota: 


5) ‘VYedere anche appendice A. 


*Prospetto Ill - Caratteristiche del gas limite G 24 gas secco, a 15 °C e 1 013,25 mbar 


Sostituire nella colonna "Gas di prova": 
"Gas di surriscaldamento" 


con: 
"Gas limite di surriscaldamento", 


Prospetto V - Caratteristiche dei gas di riferimento a 0 °C, 1 013,25 mbar 


SostituireXil titolo del prospetto \: 
"Caratteristiche dei gas di riferimento a 0 °C a 1 013,25 mbar". 


coni 


"Caratteristiche dei gas di riferimento della seconda famiglia a 0 °C e 1 013,25 mbar". 


Prospetto Vil - Pressioni di prova quando viene utilizzata una coppia di pressioni 


Cancellare il riferimento alla nota 2) neila colonna pmnin IN corrispondenza della riga relativa 
ai gas di prova: G 20, G 21 e G 222 della seconda famiglia: L2E+. 


6.1.1. Generalità 


Dopo l'ultimo paragrafo aggiungere: 
"Nota: Vedere anche appendice C: Linee guida per l'estensione ad altre categorie". 
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Prospetto B 1.1 - Categorie singole commercializzate 
Apporre una “*x" in corrispondenza della Francia, nelle colonne "I," e "ls" unitamente al 
riferimento ad una nota 2) avente il testo seguente: 


"2) Categorie applicabili soltanto a certi tipi di apparecchi, sottoposti alla procedura di ve- 
rifica CE in sito; Allegato II, punto 6 delia Direttiva sugli apparecchi a gas (90/396/CEE)." 


Apporre una "X" in corrispondenza del Lussemburgo, nella colonna "Ie". 


Apporre una "X" in corrispondenza dei Paesi Bassi, nella colonna "ly", unitamente al rife- 
rimento alla nota 2). 


Apporre una "X" in corrispondenza della Spagna, nella colonna “Lg". 


Prospetto B 1.2 - Categorie doppie commercializzate 

Apporre una "X" in corrispondenza della Francia, nelie colonne "Igp" € "Use", unitamen- 
te al riferimento ad una nota 2) avente il testo seguente: 

"2) Categorie applicabili soltanto a certi tipi di apparecchi, settoposti alla procedura di ve- 
rifica CE in sito; Allegato Il, articolo 6 della Direttiva sugli apparecchi a gas (90/396/CEE)." 
Apporre una "X" in corrispondenza della Spagna, nella colonna "lp," 


Prospetto B 2 - Pressioni di alimentazione normali 


Apporre una "X" in corrispondenza della Spagna, nella colonna "G 30, 30 28-30 mbar". 
Apporre una "X" in corrispondenza del Lussemborgo, nella colonna "G 20%. 

Apporre una "X" in corrispondenza del Belgio, nella colonna G 31, 37 mbar". 

Apporre una "X" in corrispondenza del Belgio, nella colonna "G 31, 50 mbar" unitamente 
al riferimento alla nota 2). 

Cancellare la "X" in corrispondenza della Germania, nella colonna "G 110". 


Aggiungere il riferimento alla nota 2) in corrispondenza delia Spagna, nella colonna “G 31, 
50 mbar". 


Cancellare ii punto B 3.1. e sostituire con il seguente: 


B3.Î. Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas {composizione del gas e 
pressioni di alimentazione) conducono alla detinizione di categorie particolari di cui in 
B 3.2. che sono commercializzate a livello nazionale o locale in determinati paesi. Il pro- 
spetto 8 3 indica, per ciascuno di questi paesi, le categorie ed i gas di prova corrispon- 
denti. Il prospetto B 4 indica) le caratteristiche di questi gas di prova e le pressioni di prova 
corrispondenti. 
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prospetto B3 Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


Lr appa Pi. LI Arg PRSPER TERE 


ul 


Categoria Gas di riferimento Gas limite di Gas limite di ritorno di Gas limite di Gas limite di Paese 
combustione fiamma distacco di fiamma formazione gi 
incompleta fuliggine 
logs" G 20,625 G 222 G 231 GLI Francia 
leo! G 20, G 25 G21 G 222 G 231 GLI Francia 
i G 20 G2I G 222 G 231 G21 Belgio 
Lee! G 20 G21 G 222 G 231 G21 Belgio 
lser G 20, G 25 G21 G 222 G231,G271 G24 Germania 
Mise: G 130,6 20 GI G 132, G 222 G 231 G21 Francia 
I ieoes! G 130, G 20, G 25 G 21 G 132, G 222 a 291 G21 Francia 
Il iece, G 130, G 20, G 25 G21 G 132, G 222 To Ga91 G 21 Francia 
bag! G 20,G 25,6 30 Geri | G 222, G 32 G231,G 21 G30 | Francia | 
Morra! 
Ie! G 20, G 25,G31 G21 G 222, G 32 @231,G 31 G 31,652 Francia 
Hggp!! 
Ile LUBe G 20, G 25, G 30 G 21,630 G 222,32 G 231, G271 G 30 Germania 
Wisorias G 110, G 20,6 30 G21 G 112, G 222, GE? G 23. G sf G 30 Italia 
Il, 26p:p G 110, G 20,6 30 G 21 G 112, G 222/G 92 G 23, G 31 G 30 Danimarca 
ec G 130, G 20, G 30 G21 G 132, G 222, @:32 G231,G31 G 30 Francia 
Hiceesse G 130, G 20, 6 31 G21 G 132, @222//G 32 G 221,631 G 32 Francia 
Ill corsa G 130, G 20, G 25, G 30 G21 G 132) 222, G 32 G 231, G 31 G 30 Francia 
Ilicesiap G 130,6 20, G 25, G 31 GI G (132, G 222, G 32 G 221, G 31 G 32 | Francia 
Il,soeras è 130, è 20, G 25, G 30 È 21 G 132, G 222, G 32 G 231, G31 G30 Francia 
Ter G 130, G 20, G 25,G 31 G21 e. 132, G 222, G 32 G231,G81 G32 Francia 
Illigcareop = |G110, 6120, G 20.630 G21 G 112, G 222, G 32 G23,G31 G 20 Svezia 
I, coonse G 130, G 150, G 20, G 30 G2I {6 192, G 152, G 222, G 32 G 23, G31 G 30 Spagna 
Il, sosti G110,G 130, G 150, GA G 112, G 222, G 32 G23,G31 G 30 Spagna 
G 20,630 


Categorie applicabili esclusivamente ad alcuni tipi apparecchi, specificati nelle singole norme. 


B 3.2.1.1. 


Cancellare il terzo paragrafo (Categoria ly). 


B3.2.1.2. 


collegati 


Categoria lpyj 
Categoria lsg,; 
Categoria lai - 


Apparecchi progettati per l'utilizzazione di gas collegati alla prima famiglia 


Apparecchi progettati per l'utilizzazione di gas della seconda famiglia e di gas ad essa 


Perle tre categorie sopra citate sostituire "Indice di Wiobbe" con "Indice di Wobbe superiore”. 


Aggiungere le ciue categorie che seguono: 

"Categoria lpg;s}e: APparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E collegati alla seconda 
famiglia, utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lg. Tuttavia gli apparecchi sono 
dotati di un dispositivo di regolazione della pressione del gas, che viene regolato e sigillato 
dal costruttore netla messa a punto corrispondente all'utilizzo del G 20 a 20 mbar. 
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Categoria logr)p: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E collegati alla seconda 
famiglia, utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lsp,. Tuttavia gli apparecchi.sono 
dotati di un dispositivo di regolazione della pressione del gas, che viene regolato.dal co- 
struttore nella messa a punto corrispondente all'utilizzo del G 20 a 20 mbar. Comunque 
l'installatore può effettuare in sito una regolazione specifica per it G 25 a 25 mbar, a meno 
che gli apparecchi siano instaliati in modo fisso su una rete di alimentazione con)gas della 
gamma Ei." 


B 3.2.2, Categoria II 


Cancellare il quarto, il quinto, il sesto, il settimo e l'ottavo paragrafo (rispettivamente le ca- 
tegorie: Ilapze, Masse: MhabzeLc: lager: Iandzeth) 


B 3.2.3. Categoria IH 
Aggiungere il testo seguente come primo paragrafo: 


“Categoria III, 2243.: Apparecchi in grado di utilizzare gas del\gruppo a della prima fami- 
glia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas delladerza famiglia. | gas della prima 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria i,,. 1 gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della\categoria I. | gas deila terza fa- 
miglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 13,". 


Cancellare il decimo paragrafo (Ill bazeLLan/e)- 


Cancellare il punto B 4. e sostituire con il seguente: 


BA. Gas di prova e pressioni di prova corrispondenti alle categorie particolari di cui in 8.3 
Le caratteristiche dei gas di prova corrispondenti ai gas distribuiti a livello nazionale 0 lo- 
cale a ie pressioni di prova corrispondenti.sono indicate nel prospetto B 4, 


| valori del prospetto B 4, misurati ed espressi a 15 °C, risultano dall'applicazione della 
150 6976:1995. 
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prospetto B4 Gas di prova e pressioni di prova corrispondenti a situazioni nazionali o locali. Gas secco, a 15 Ce 
1 013,25 mbar 
3 Ù {iaia ag) dee | da Dige Le ù 
Famiglia di gas Natura del gas Designazione i Composizione VE Hi LA a d Pressioni | Paese 
in volume % | Mai? | Mai? | Mum? 1 Mami di prova 
Gas di riferimento CH, = 32 
Gas limite di combu- Ha = 47 
stione incompleta e di Ns = 21 p=8 
Gruppo b formazione di fuliggine Prin = 6 Svezia 
Gas limite di ritorno dil G 112 CH,=17 | 19,48 | 11,81 | 22,36 | 1856)1 0,367 | Pmax= 15 
fiamma H, = 59 
Na = 24 
Gas collegati Gas di riferimento G 130 CHy=26,9 | 22,14 | 23,66] 24,07 | 25,72 | 1142 
alla prima {propano-aria) aria! = 73,1 p,= 8 7 
na di Francia 
famiglia | Gruppo e |Gas limite di ritorno dil —G132 C3Hy = 138 | 22,10 | 23,56,/ 29,84 | 25,41 | 1.136] Pmn=8 | epagna?? 
fiamma CH = 13,8 Pena = 15 
aria” = 72,4 
Gas di riferimento G 150 CHj= 53 20,865 | 18,03 | 22,93 | 20,02 | 0,762 
{metano-aria} aria!! = 47 p,=8 i 
Gruppo € {Gas limite di ritorno di G 152 CH,=40 20,00] 18,49} 22,09 | 20,33 | 0,847 | Pmin=6 Spagna"! 
fiamma aria!!= 54 Pmax = 15 
C3Hg=6 
Gas di riferimento G 252! CH,= 86 37,38 | 29,25 el 32,49 O 0,612 I 
Ma = 14 
Gas collegati iù Gas limite di combu- G26 CHy = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 |] 36,91 | 0678) p,=20 
alla seconda i stione incompleta e di GgHg 37 Poin= 18 | Germania 
famiglia formnazione di fuliggine Mo = 13 Pmax 3 25 
Gas limite di distacco G271 CHj= 74 30,94 | 26,17 | 34,36 | 27,86 | 0,662 
di fiamma No = 26 
Gas di riferimento Lo G 207) CH, = 100 | 45,67 | 34,02 | 50,72 | 37.78 | 0,555 
Gas limite di combu- G21 CH = 87 49,60 | 41,01 | 54,76 | 45,28 | 0,684 
stione incompleta e di CaHg = 13 
aa formazione di fuliggine p,=20 
Gruppo Gas limite di ritorno di G 222 CH, = 77 42,87 | 28,53 | 47,87 | 31,86 | 0,443 | Pmin= 17 
e3  |fiamma H, = 23 Pas = 25 
Gas limite di distacco G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,683 | 36,91 | 0,678 
Gas della di fiamma C3Hg=7 
seconda No = 13 i Francia 
famiglia Gas di riferimento el  G25° CH,=86 | 37,38 | 29,25 4152 | 3249 | 0,612 
gas limite di ritorno di No = 14 
fiamma 
pa Gas limite di combu-|  G 26 CH,=80 |40,52 | 33,36 | 44.83 | 36,91 | 0678] i 
ruppo E |S%0Ne itcompleta e di CH =7 Pinin Di 30 
IPUPPO È lFarmiazione di fuliggine N, = 13 Pinzo = 
Gas limite di distacco G 2931 CHy = 85 0,617 
di fiamma N; = 15 
Composizione dell'aria in %: 05 = 20,95; No = 79,05. 
2} Perle caratteristiche dei gas di riferimento G 20 e G 25, espresse a 0°C, vedere il prospetto VL 
3) Nei casi specificì\\precisati nelle norme particolari degli apparecchi, il gas limite di surriscaldamento G 24 {vedere prospetto Ill) viene utilizzato solo alla 
pressione normale di prova. 
4) Le miscele digas del gruppo a con i gas dei gruppi co e, il cui indice di Wobbe superiore è compreso tra 21,1 MJ/m? e 24,8 MJ/m®, sono pure collegate 
al gruppota della prima famiglia. 
Queste miscele possono essere utilizzate senza prove supplementari solo con gli apparecchi di categorie multiple, comprendenti il gruppo a della prima 
famiglia 
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Cancellare il punto B 5. e sostituire con il seguente: 


BS. Condizioni particolari 
Belgio 


Gli apparecchi delle categorie I£,, seme: lege: COMMETrcializzati in Belgio, devono su- 
perare positivamente una prova di accensione, di interaccensione e di stabilità di fiamma 
con gas limite G 231, alla pressione ridotta di 15 mbar. 
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PREMESSA NAZIONALE 


La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 484 (edizione settembre 1997), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall'UNI. 


I CIG (Comitato Italiano Gas - via Fabiani 5, 20097 San Donato Mi- 
lanese), ente federato all'UNI, che segue i lavori europei sull'argo- 
mento, per delega della Commissione Centrale Tecnica, ha appro- 
vato if progetto europeo f'8 luglio 1997 e la versione in fingua italiana 
della norma il 9 settembre 1999. 


Per agevolare gli utenti, viene di seguito indicata la corrispondenza 
tra le norme citate al punto "Riferimenti normativi" e le norme'italia- 
ne vigenti: 


EN 125:1991 = UNI EN 125:1992 
EN 126:1994 = UNI EN 126:1996 
EN 437/1993 = UNI EN 437:1995 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione di nuove 
edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utenti delle stesse si accertino di essere in possesso 
dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti tti vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo migfioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Uniticazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a gas di 

petrolio liquefatto {GPL) EN 484 
NORMA EUROPEA Fornelli indipendenti, compresi quelli con grill, per uso 

all’aperto 


SETTEMBRE 1997 


Specification for dedicated liquefiedi petroleum gas appliances 


EUROPEAN STANDARD Independent hotplates, including those incoporating a grill for 
outdoor use 


Specifications pour les appareils fonctionnant exclusivement aux gaz de pétrole 
fiquéfiés 

NORME EURGPÉENNE Tables de cuisson indépendantes, équipées ou non d'un grilloir, 
utilisées en plein air 


Festlegungen fùr Flùssiggasgeràte 
EUROPAISCHE NoRM — Flùssiggasbetriebene Kochgeràte einschlieBlich solcher mit 
Gri!lteilen zur Verwendung im Freien 


DESCRITTORI Apparecchio a gas, gas di petrolio liquefatto, apparecchio di cottura, piano di cot- 
tura, classificazione, specifica per l'attrezzatura, valutazione prestazionale, sicu- 
rezza, prova, marcatura, informazione tecnica 


105 97.040,20 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 21 agosto 1997. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del GEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati ed i riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del CEN. 

La presente norma eurcpea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese è 
tedesca). Lina traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto ia propria respon- 
sabilità da un mennbro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del GEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Betgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Européisches Komitee fur Normung 


Segreteria Centrale: rue oe Stassari, 36 - B-1050 Bruxelles 


© 1997 CEN 


Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


La presenie norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TG. 181 “Appa- 
recchi utilizzatori specifici per GPL", la cui segreteria è affidata all'NSAI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te la pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro marzo 1998, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro marzo 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Furopea e dal’Associazione Europea del Libero Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 


Per la corrispondenza con la/e Direttiva/e UE, vedere l'appendice/informativa ZA, che è 
parte integrante della presente norma. 

La presente norma si applica solo alle prove di tipo. 

Gli argomenti retativi ai sistemi di assicurazione della qualità,'alle prove sulla produzione 
e ai certificati di conformità, in particolare per | dispositivi ausiliari, non vengono trattati 
nella presente norma. 

Dovrebbe essere prestata particolare attenzione alla qualità dei materiali non metallici, 
utilizzati nella costruzione di questi apparecchi. Una norma europea che specifica i “requi- 
siti peri materiali di gomma per dispositivi di tenuta e\diaframmi per apparecchi a gas e re- 
lativi equipaggiamenti" è stata elaborata dal CEN/TG 108 {EN 549), Una norma europea 
per “raccordi flessibili, tubi ed assiemi per l'utilizzo con butano o propano in fase di vapo- 
re" è in corso di preparazione da parte del CEN/TC 218, Queste norme saranno applica- 
bili a queste tipologie di apparecchi. 

in conformità alle Regole Comuni CEN/GENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guanti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finiandia, Francia, Germania, Grecia/trlanda, islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Passi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma specifica le caratteristiche costruttive e di funzionamento, i requisiti di 
sicurezza e l'utilizzazione razionale dell'energia, i relativi metodi di prova e la marcatura 
dei fornelli indipendenti, compresi quelli dotati di grill, alimentati a gas di petrolio liquefatto 
{GPL), di seguito denominati “apparecchi”. 

La presente norma tratta i fornelli indipendenti, compresi quelii dotati di grillcome definito 
in 3,39, utilizzati all'aperto e funzionanti con i gas indicati in 4,1, secondole, categorie in- 
dicate in 4.2. 

La presente norma si applica a questi apparecchi e alle loro parti funzionali, sia che que- 
ste ultime siano indipendenti sia che siano incorporate in un assieme. 


La presente norma si applica soltanto alle prove di tipo. 

Gli apparecchi alimentati con gas della terza famiglia a pressioni maggiori di quelle defi- 
nite in 4.2, non rientrano nel campo di applicazione della presente norma. 

Gli apparecchi utilizzati su veicoli per il tempo libero e sulle barehe, non rientrano nel cam- 
po di applicazione della presente norma. 

| bruciatori dei fornelli indipendenti, la cui portata termicanominale è minore di 1,16 KW e 
i grill, non sono sottoposti a nessun requisito particolare riguardante l'utilizzazione razio- 
nale dell'energia, tenuto conto della loro bassa portata\e del loro utilizzo limitato a brevi 
periodi di tempo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche 0 revisioni apportate a dette\pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nelia presente norma europea come/aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non da- 
tati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 125:1991 Flame supervision safety devices for gas burning appliances - 
Thermoelectric flame supervision devices [Dispositivi di sorve- 
glianza di fiamma per apparecchi utilizzatori a gas - Dispositivi ter- 
moelettrici di sicurezza all'accensione e allo spegnimenta] 


EN 126:1994 Mulitifunctional controls for gas burning appliances [Dispositivi 
multifunzionali per apparecchi a gas] 

EN 437:1993 Tast gases - Test pressures - Appliance categories [Gas di prova - 
Pressioni di prova - Categorie di apparecchi} 

EN 60335-1 Safety of household and similar electrical appliances - General 


requirements [Sicurezza degli apparecchi elettrici d'uso domesti- 
co e similare - Norme generali] (IEC 335-1:1983, modificata) 

HD 1003:1990 Heating in contact with the front ot the domestic cooking appliances 
burning gas [Surriscaldamento della facciata degli apparecchi di 
cottura domestici che utilizzano combustibili gassosi] 

ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads - 
Designation, dimensions and tolerances [Filettature di tubazioni per 
accoppiamento a tenuta sul filetto - Designazione, dimensioni e tol- 
leranze] 

ISO\228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the 
threads - Designation, dimensions and tolerances [Filettature di 


tubazioni per accoppiamento non a tenuta sul filetto - Designazio- 
ne, dimensioni è tolleranze] 
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3 DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni seguenti: 

3.1 dispositivi di cottura: Parti costituenti dell'apparecchio, progettate per sostenere o rice- 
vere il cibo da cuccere. 

3.2 smontabile: Che può essere smontato senza utilizzare utensili. 

3.3 apparecchi con bidone GPL incorporato: Apparecchi il cui corpo s-supporto include un 


vano per un bidone di GPL, o un dispositivo di fissaggio o di supporto per questo bidone. 


3.4 attrezzature ausiliarie: Tutti icomponenti e dispositivi che agiscono direttamente o indi- 
rettamente sulla portata di gas. 


3.5 blocco di un regolatore: Blocco di un regolatore da(parte del costruttore o da parte 
dell'installatore, nelia sua posizione di regolazione con, qualsiasi mezzo (vite, ecc.). 


3.6 bruciatore: Dispositivo che consente al gas di brutiare. Può essere di due tipi: 
- bruciatore non aerato, per il quale l'aria necessaria alla combustione viene prelevata 
totalmente all'uscita del bruciatore stesso; 
- bruciatore aerato, per il quale una partedell'aria necessaria alla combustione, detta 
aria primaria, viene trascinata dal flussé del gas e miscelata ad esso prima dell'uscita 


dal bruciatore. La restante aria, denominata aria secondaria, viene prelevata dopo 
l'uscita dal bruciatore. 


3.7 bruciatori di accensione: Piccoli bruciatori la cui fiamma è destinata ad accendere un al- 
tro bruciatore. 


Nella presente norma vengono chiamati "pilota". 


3,8 bruciatori coperti: Bruciatori del'piano di cottura in cui i recipienti o gli alimenti riscaldati 
sono separati dalla fiamma per interposizione di una superficie sulla quale essi sono ap- 
poggiati. 


Un bruciatore coperto può essere: 
- permanente, cioè progettato per essere utilizzato soltanto con la piastra in posizione; 


- a due funzioni; cioè progettato per essere in grado di essere utilizzato come bruciato- 
re aperto dopo‘la timozione di una piastra staccabile, 


3.9 bruciatori aperti: Bruciatori del piano di cottura in cui i recipienti da riscatdare sono a di- 
retto contatto dor) la fiamma. 


3.10 formazione difuliggine: Fenomeno che si presenta durante la combustione incompleta 
ed è caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici a contatto con la fiamma o 
con i prodotti della combustione. 


3.11 coppia di pressioni: Insieme di due separate pressioni di alimentazione del gas applicate 
a causa dell'elevata differenza tra gli indici di Wobbe all'interno di una famiglia di gas o un 
gruppo di gas: 

- la pressione più elevata si applica solo con i gas a basso indice di Wobbe; 
>. la pressione più bassa si applica soto con i gas ad elevato indice di Wobbe, 


[EN 437] 
3.12 coperchio di chiusura: Coperchio destinato ad assere chiuso sopra il piano di cottura. 
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3.13 portata termica: Prodotto della portata volumica o massica per il potere calorifico del gas, 
riportato alle stesse condizioni di riferimento. Viene espresso in kilowatt (KW). Simbolo: Q. 
Ai fini della presente norma, vengono considerate soltanto le portate termiche calcolate 
partendo dal potere calorifico superiore {vedere 3.32). 


3.14 portata termica nominale di un bruciatore: Valore della portata termica/‘del bruciatore 
stesso, come dichiarata dal costruttore. Simbolo: Q,. 


3.15 portata massica: Massa di gas che fluisce nell'unità di tempo. Viene espressa in kito- 
grammi all'ora (kg/h) o in grammi all'ora (g/h). Simbolo: AA 


3.16 portata volumica: Volume di gas che fluisce nell'unità di tempo.\Viene espressa in metri 
cubi all'ora (m®/h) o in decimetri cubi all'ora {dm?/h), nelle condizioni di gas secco e nelle 
condizioni di prova di riferimento. Simbolo: V. 


3.17 distacco di fiamma: Fenomeno caratterizzato dall'allontaniamento totale 0 parziale della 
base della fiamma dall'orifizio di uscita del bruciatore. 

3.18 rimovibile; Che può essere rimosso solo con l'utilizzo\di)un utensile. 

3.19 densità relativa: Rapporto tra ta massa di un volum&di gas secco e la massa di un volu- 


me uguale di aria secca, nelle stesse condizioni(di temperatura e di pressione. 


3.20 dispositivo di accensione: Dispositivo per adcemdere uno 0 più bruciatori direttamente o 
indirettamente, per esempio attraverso un tubo di accensione. 
Può essere: 
- elettrico (resistenza, candela, ecc.); 
- termico (fiamma, pilota, ecc.). 


3.21 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in presenza di una fiamma 
sull'elemento sensibile, mantiene aperto il flusso di gas al bruciatore e al pilota e che in- 
terrompe l'alimentazione di gas albruciatore e al pilota in caso di spegnimento della fiam- 
ma sorvegliata. 


3.22 griglia: Supporto collocato: sopra un bruciatore aperto del piano di cottura e progettato per 
sostenere il recipiente riscalciato e per mantenerlo ad una distanza prefissata dal bruciatore. 


3.23 grill a contatto: Parts di un fornello che consiste in una piastra collocata sopra un brucia- 
tore, che consente la cottura del cibo per contatto diretto con la superficie di questa pia- 
stra, portata ad alta\temperatura. Può essere: 


- permanente, cioè progettato per essere utilizzato soltanto nelle condizioni sopra citate; 


- a due funzioni, cioè progettato per essere in grado di essere utilizzato anche come 
bruciatore aperto o chiuso dopo la rimozione o la sostituzione della piastra staccabile. 


3,24 grill ad irraggiamento: Apparecchio o parte di un apparecchio che consente la cottura 
per irraggiamento da una superficie portata ad alta temperatura. 


3.25 indice di Wobbe: Rapporto tra il potere calorifico di un gas, per unità di volume, e la radice 
quadrata della sua densità nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è detto 
superiore quando si considera il potere calorifico superiore {vedere 3.32). Viene espresso 
inmegajoule al metro cubo {MJ/m?}. Simbolo: indice di Wobbe superiore, VI. 


3.26 iniettore: Organo di immissione del gas in un bruciatore aerato. Ci sono due tip: di iniettori: 
- iniettori calibrati, in cui la sezione dell'orifizio di uscita è fissa; 
- iniettori regolabili, in cui la sezione dell'orifizio di uscita è variabile. 
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3.27 manopola di comando: Componente progettato per essere azionato manualmente, in 
modo da comandare il movimento di un dispositivo di regolazione dell'apparecchio, quale 
un rubinetto, ecc. 


3.28 sigillante: Qualsiasi dispositivo statico o dinamico progettato per assicurare la tenuta, per 
esempio: giunti piani, giunti toroidali, giunti conici, membrane, grassi, paste, mastici, ecc. 


3.29 regolatore dell'aria primaria: Dispositivo che consente di regolare la\portata di aerazione 
di un bruciatore ad un valore predeterminato, secondo le condizioni.di alimentazione. 
L'operazione che consiste nell'azionare tale dispositivo si definisce "regolazione dell'aria 
primaria". 


3.30 regolatore di portata del gas: Dispositivo che consente di regolare la portata di gas ad 
un bruciatore ad un valore predeterminato, secondo le condizioni di alimentazione. La re- 
golazione può essere continua {vite di regolazione) 0 discontinua (cambio degli orifizi ca- 


librati). 
L'operazione di regolazione di questo dispositivo si definisce "regolazione della portata 
del gas". 

3.31 parte utile di un dispositivo di cottura: Parte del dispositivo a contatto con il cibo, duran- 


te la cottura. 


3.32 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione completa alla pressione 
costante di 1 013,25 mbar dell'unità di volume o di massa del gas, con i componenti della 
miscela a 15 °C, 1 013,25 mbar e con iprodotti della combustione riportati alle stesse con- 
dizioni. 

Esistono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore (simbolo H.): l'acqua prodotta dalla combustione è consi- 
derata condensata; 


- | potere calorifico interiore {simbolo #): l'acqua prodotta dalla combustione è conside- 
rata allo stato di vapore. 

[EN 437] 

Ai fini delia presente norma viene utilizzato solo il potere calorifico superiore. 

| poteri calorifici sono.@espressi in unità di energia riferite: 

- all'unità di volume di/gas secco misurato nelle condizioni di riferimento normali: 15 °C, 
1 013,25 mbar\Viene espresso in megajoule al metro cubo (MJ4/m?); 

-  cppureall'unità.dimassa di gas secco. Viene espresso in megajoule al kilogrammo (MJ/kg). 


3.33 pressione di.alimentazione del gas: Differenza tra la pressione statica misurata al colle- 


gamento di ingresso del gas dell'apparecchio e la pressione atmosferica. Viene espressa 
in millibar,{mbar). 


3,34 ritorno di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal rientro della fiamma all'interno del corpo 
del bruciatore. 


3.35 rubinetto: Dispositivo progetiato per isolare un bruciatore dai tubi di alimentazione di gas 
e per regolare la portata durante l'uso. 


3.36 blocco: Qualsiasi mezzo di blocco di un regolatore, in modo che qualsiasi tentativo di va- 
riare la regolazione causi la rottura del dispositivo di sigillatura o del materiale sigitlante e 
renda evidente la manomissione del regolatore. il regolatore viene definito sigiflato nella 
posizione di regolazione. Un regolatore sigillato all'origine in fabbrica viene considerato 
non esistente. 


3,37 saldatura dolce: Saldatura per la quale la più bassa temperatura dei campo di fusione, 
dopo l'applicazione, è minore di 450 °C. 


UNI EN 484:2000 Pagina 6 di 38 


— 180 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


3.38 stabilità di fiamma: Condizione della fiamma nella quale non si verificano i fenomeni di 
distacco di fiamma 0 di ritorno di fiamma. 


3.39 fornello indipendente: Apparecchio di cotiura che comprende uno o più bruciatori'coperti 
o scoperti e, se del caso, uno o più grill a contatto 0 ad irraggiamento. 


3.40 piano di cottura: Parte dell'apparecchio che comprende uno o più bruciatori coperti o 
scoperti. E progettato in modo che possa sostenere i recipienti contenenti.il' cibo. 


3.41 tempo di ritardo all'accensione: Intervailo di tempo tra l'accensione delia fiamma sorve- 
gliata, con l'apparecchio a temperatura ambiente, e l'istante in cui'effetto di questa fiam- 
ma è sufficiente per mantenere aperto l'organo di otturazione. 


3.42 tempo di ritardo allo spegnimento: Intervallo di tempo tra lo'.spegnimento della fiamma 
sorvegliata e la chiusura dell'alimentazione del gas al bruciatore e al pilota. 


3.43 zona di impugnatura: Zona dell'apparecchio progettata’ per essere maneggiata durante 
il normaie utilizzo. 


4 CLASSIFICAZIONE 


4.1 Classificazione dei gas utilizzati 
| gas utilizzati sono classificati in famiglie e gruppi secondo il loro indice di Wabbe. 
La terza famiglia, che raggruppa i gas di petrolio liquefatti, copre gli indici di Wobbe com- 
presi tra 72,9 MJ/m* e 87,3 M4m? {){E suddivisa in due gruppi: il gruppo P che copre 
la gamma di indici di Wobbe compresi tra 72,9 MJ/im* e 76,8 Mum? e il gruppo B che co- 
pre la gamma di indici di Wobbe compresi tra 81,8 MJ/m® e 87,3 MJ/mî, 
I gruppi P_e B non sono trattati nella presente norma. 


4.2 Classificazione degli apparecchi 


Gli apparecchi sono classificati in categorie, secondo i gas che utilizzano. Comunque, per 
ogni Paese, sono applicabili solo alcune delle categorie di seguito citate, tenendo conto 
delie condizioni locali di alimentazione del gas (tipologie di gas e pressioni di alimentazio- 
ne). Per queste categorie) non deve essere applicato alcun requisito diverso da quelli de- 
finiti nella presente norma. 
Le condizioni di alimentazione del gas e i tipi di collegamento applicabili ad ogni Paese 
sono riportati nell'appendice A. 
Gli apparecchi che rientrano nel campo dì applicazione della presente norma, apparten- 
gono alle categorie seguenti: 
a) Categoria\l35/p;20) 
Apparecchio in grado di utilizzare i gas della terza famiglia (propano, butano o loro mi- 
scele), senza regolazione, a pressioni nominali di esercizio da 28 mbar a 30 mbar; 
b) Categoria lg,p;so) 
Apparecchio in grado di utilizzare i gas della terza famigiia (propano, butano o loro mi- 
scele), senza regolazione, a pressioni nominali di esercizio di 50 mbar; 
c) \Categoria l3,28.30/37) 
Apparecchio in grado di utilizzare i gas della terza famiglia (propano e butano), e fun- 
zionanie senza regolazione dell'apparecchio utilizzando una coppia di pressioni. Per 
il butano, gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati senza regolazio- 
ne a pressioni nominali di esercizio da 28 mbar a 30 mbar, per il propano essi vengo- 
no utilizzati alla pressione di esercizio nominale di 37 mbar. 
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5 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE 


Noia | metodi di prova per la verifica della conformità dell'apparecchio ai requisiti di questo punto sona indicati in 7.2. 


5.1 Conversione a gas diversi 


L'apparecchio deve funzionare nelle condizioni di utilizzo specificate nelle.\istruzioni, sen- 
za che sia necessario alcun intervento sul circuito interno del gas o sui\regolatori dell'ap- 
parecchio. 


I regolatori devono essere bloccati e sigillati dal costruttore. 


5.2 Materiali 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione\degli apparecchi, devono 
essere tali che le caratteristiche di costruzione e di funzionamento non vengano alterate 
durante l'utilizzo. 

Nelle normali condizioni di funzionamento, pulizia o trasporto, te parti dell'apparecchio: 


- devono sopportare le azioni meccaniche, chimiche e termiche cui possono essere 
sottoposti; 

- non devono subire alcuna alterazione che possacompromettere il loro funzionamento. 

Le parti metalliche non realizzate con materiale resistente alla corrosione, devono essere 

rivestite con una protezione efficace contro la corrosione. Questo requisito non si applica 

alle parti di fusione o ai dispositivi di cottura; 

L'amianto o i materiali a base di amianto mon devono essere utilizzati. 

Il trattamento e la finitura superficiale dei materiali destinati a venire a contatto con il cibo, 

devono essere tali da non contaminare o comprometterne la qualità. 


5.3 Facilità di pulizia e manutenzione 


Tutte le parti dell'apparecchio che richiedono una pulizia frequente da parte dell'utilizzato- 
re (per esempio: dispositivi di cottura), devono essere facilmente accessibili senza dover 
utilizzare un utensile per fa loro rimozione. Deve essere possibile riposizionare tali parti 
correttamente e senza difficoltà seguendo le istruzioni. 

Devono essere evitati angoli e spigoli vivi che potrebbero dare luogo ad infortuni, per 
esempio durante la pulizia degli apparecchi. 

Non deve essere possibile che il vano de! gas, il tubo di collegamento o le parti dei circuito 
gas vengano sporcate\dalla colatura di liquidi di cottura. 

La fuoriuscita dai recipienti non deve compromettere il funzionamento dei bruciatori sui 
quali essi sono collocati, ed essi devono essere accessibili per la pulizia. 

| grill devono essere progettati in modo che i liquidi di cottura, siano raccolti in una zona 
destinata a tale scopo. 

Qualsiasi parte dell'apparecchio installata o regolata in fabbrica e che non necessita di 
manipolazionieda parte dell'utilizzatore deve essere protetta in modo opportuno. A tale fi- 
ne può essere utilizzata della vernice, purché essa sopporti il calore al quale viene espo- 
sta durante il normale funzionamento dell'apparecchio. 


5.4 Maneggio dei grill 


5.4.1 Grilla contatto 


Se il grill può essere spostato, la maniglia del grill, se esistente, deve consentire il maneg- 
gio del grill senza allentarsi accidentalmente. E consentita la flessione della maniglia se la 
sua funzione viene mantenuta intatta. 


5.4.2 Grill ad irraggiamento 


Quando il recipiente per il grili è dotato di maniglia, deve essere progettato in modo che 
quando essa viene impugnata per portare il recipiente stesso 0 per versare il contenuto li- 
guido, non deve allentarsi nelle condizioni di cui in 7.2.4.2. È consentita una flessione del- 
la maniglia se la funzionalità viene mantenuta. 
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5h Robustezza 


La costruzione di un apparecchio deve essere tale che, durante le normali condizioni di 
utilizzo non si verifichino: 


-  spostarnenti di parti; 

- deformazioni; 

- danneggiamenti 

che possano compromettere la bontà delle prestazioni. 


I materiali utilizzati, la costruzione e l'assemblaggio del corpo dell'apparecchio devono es- 
sere tali che l'applicazione di un carico sulla griglia dell'apparecchio, collocato su un piano 
orizzontale nelle condizioni di prova di cui in 7.2.5, non devono causare alcuna rottura 0 
deformazione permanente maggiore di 1 mm in qualsiasi punto nei.componenti dell'appa- 
recchio. 


5.6 Montaggio 


Tutti i componenti che richiedono assemblaggio da parte dell'utilizzatore devono essere 
progettati in modo che il loro montaggio scorretto sia impossibile, se vengono seguite le 


istruzioni. 
5.7 Stabilità 
5.7.1 Stabilità dell'apparecchio su un piano orizzontale 


Con l'apparecchio collocato su una superficie@orizzontale, devono essere effettuate le pro- 
ve descritte in 7.2.7.1, senza che: 


l'apparecchio cada; 


- qualsiasi componente si allenti o simuova in modo tale da compromettere il suo fun- 
zionamento; 


- ii coperchio cada accidentalmente dalla posizione sollevata. 


Se l'apparecchio è dotato di un supporto pieghevole, deve essere possibile bloccarlo nella 
posizione di utilizzo {per esempio: arresto, dispositivo di blocco). 


5.7.2 Stabilità dell'apparecchio collocato su un piano inclinato 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.2.7.2, l'apparecchio, collocato su di una pendenza di 10° 
rispetto all'orizzontale, non deve ribaliarsi e il coperchio non deve cadere accidentalmente. 


Nessuno dei compartimenti)gas indicati nelle istruzioni deve cadere durante questa prova, 
qualunque sia il gas contenuto, quando è collocato come raccomandato nelle istruzioni. 


5.73 Stabilità del recipiente 
Devono esistere idomei punti di supporto per i recipienti, per mantenerne il livello in modo 
stabile sui supporti di ciascun bruciatore aperto. 
Il costruttore deve indicare nelle istruzioni, il diametro minimo del recipiente che può es- 
sere collocato su ciascuno dei bruciatori. 
Un recipiente avente 200 mm di diametro, conforme alla figura 1, deve rimanere stabile 
quando.viene spostato dal centro di 15 mm, nelle condizioni di prova descritte in 7.2.7.3, 
e l'apparecchio non deve ribaltarsi. 


5.8 Tenuta del circuito gas 
Ifori,per viti, perni, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare negli spazi 
riservati al passaggio del gas che portano ail'inietiore. 


La tenuta delle parti e dei componenti collegati al circuito gas, deve essere ottenuta tra- 
mite giunti metallo su metallo 0 giunti meccanici di tenuta (per esempio, giunti piatti 0 
giunti toroidali), cioè escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta sulle filettature. 

Per ie parti che non richiedono io smontaggio durante la normaie manutenzione, per 
esempio rubinetti o iniettori, è ammesso l'utilizzo di opportuni materiali di sigillatura delle 
filettature. 
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La saldatura dolce non deve essere utilizzata per la tenuta del circuito gas. Comunque è con- 
sentita per collegamenti interni, all'interno del circuito gas in cui non sia richiesta ta tenuta. 
I giunti e i materiali di sigillatura devono avere caratteristiche adeguate all'uso» 


| componenti rimovibili o le parti filettate delle tubazioni, che possono esseresmontate du- 
rante la normale manutenzione, devono rimanere a tenuta dopo 5 scollegamenti e ricolle- 
gamenti, secondo ie istruzioni det costruttore, dopo sostituzione, se necessario, di una 
guarnizione, se citata nelle istruzioni. 


5.9 Collegamenti 
| collegamenti devono essere facilmente accessibili, deve essere possibile collegare l'ap- 
parecchio in modo facite e sicuro, seguendo le indicazioni fornite) nelle istruzioni, 
L'intero circuito di alimentazione del gas deve essere alla pressione stabilita dal regolatore, 
A seconda delle varie situazioni nazionali (vedere appendice A), l'estremità delle tubazio- 
ni di alimentazione deve essere dotata di: 
- un giunto che consenta il colegamento di tubazioni flessibili; ii giunto può essere fisso 

0 rimovibile; 

- una filettatura conforme alla ISO 228-1/1994 ocalla ISO 7-1:1994. 
Durante le normali condizioni di utilizzo, i collegamenti hnon devono allentarsi accidentalmente. 


Le tubazioni flessibiti, della lunghezza raccomandata dal costruttore e collegate secondo 
le istruzioni, non devono venire a contatto conpatti dell'apparecchio la cui temperatura sia 
maggiore di quella specificata in 6.5 b). 


5,10 Blocco di ruote e rotelie 


Se l'apparecchio è provvisto di ruote o/rotelle per consentirne la movimentazione, devono 
essere previsti mezzi per evitare il movimento accidentale dell'apparecchio durante il nor- 
male utilizzo. 


Non deve essere possibile l'intervento accidentale di alcun dispositivo di blocco. 
5.11 Rubinetti 


511.1 Generalità 


Ogni bruciatore deve essere comandato da un rubinetto o da Un dispositivo che consenta 
l'apertura, la regolazione.e'la chiusura dell'alimentazione. Deve essere possibile alimen- 
tare il bruciatore con.il\lgas, soltanto volutamente. 


| rubinetti devono essere collocati in modo che la loro resistenza meccanica, il funziona- 
mento, la manipolazione e l'accessibilità non vengano danneggiati dalle soliecitazioni cui 
sono sottoposti durante il normale utilizzo. Essi devono anche essere protetti da ostruzio- 
ni esterne. Inottre, dopo una verifica secondo la presente norma, il loro funzionamento de- 
ve restare agevole. 


| rubinetti devono essere montati in modo che non sia possibile alcun movimento acciden- 
tale relativo al circuito di alimentazione dei gas. 


Se è necessario, deve essere possibile smontare determinate parti di un rubinetto per 
manutenzione. 


Dopo la prova dì temperatura effettuata conformemente a 7.3.5, il funzionamento dei ru- 
binetti\.deve ancora essere possibile. 


5.11.2 Rubinetti con posizioni fisse 
| rubinetti a tenuta conica devono avere: 
- un dispositivo automatico di compensazione del gioco, che assicuri la tenuta; 
- due arresti, uno nella posizione "off" è uno alla fine della corsa del rubinetto. 
La portata ridotta può essere ottenuta: 
- alla fine della corsa del rubinetto; 


- oppure in posizione intermedia tra le posizioni di compietamente chiuso e di comple- 
tamente aperto. In questo caso, una posizione di portata ridotta deve essere ottenuta 
per mezzo di un dispositivo che arresti il rubinetto in questa posizione quando viene 
mosso nella direzione di chiusura. 


Un rubinetto con le posizioni fisse, può essere del tipo a tenuta conica. 
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5.11.3 Rubinetti a posizioni variabili 


All'apertura di questi rubinetti non deve essere possibile svitare completamente l'organo 
di chiusura dal suo alloggiamento. 


Un rubinetto a posizioni variabili può essere del tipo a spillo. In posizione di chiusura, l'ar- 
resto deve essere costituito dal contatto dello spillo con la sua sede. 


5,12 Manopole di comando 


5.12.1 Costruzione 
Deve essere evidente quale bruciatore è comandato da ogni manopola. Esse devono es- 
sere disposte una rispetto all'altra in modo che il movimento di una manopola non provo- 
chi lo spostamento involontario di una adiacente. 
Le manopole di comando con marcature diverse, non devono essere intercambiabili su un 
singolo apparecchio. 
Le manopole di comando devono essere progettate in modo che non possano essere 
montate in posizione scorretta o muoversi. La forma delle manopole deve essere tale da 
consentire un'agevole manipolazione. 
Se le manopole di comando funzionano a rotazione, \il/senso di chiusura deve essere 
quello orario. 


La manipotazione delle manopole di comando non deve provocare lo spostamento invo- 
lontario dell'apparecchio. 


5.12.2 Marcatura 


5.12.2.1 Rubinetti con posizioni indicate 
Le posizioni di chiusura, di apertura e) se /applicabile, di portata ridotta devono essere 
marcate in modo visibile, leggibile e durevole. 
La posizione di chiusura del rubinetto deve essere marcata con un circoletto vuoto o pie- 
no di diametro pari ad almeno 3 mm. Essa deve essere la stessa per tutti i rubinetti su un 
singolo apparecchio. 
L'identificazione della posizione di chiusura di ogni rubinetto non deve consentire possibi- 
lità di confustone con l'identificazione della posizione di apertura. 
Le altre posizioni devono essere identificate in modo non ambiguo, utilizzando preferibil- 
mente la simbologia seguente: 


- | posizione di portata completa: fiamma grande 

- posizione di portata.ridotta: fiamma piccola 

« campo di portate - Triangolo = oppure "o 
- scala 1234 oppure 4321 


Se le istruzioni indicano una posizione specifica per l'accensione, essa deve essere chia- 
ramente marcata sull'apparecchio. 


Sono consentite marcature supplementari purché non creino confusione per l'utilizzatore 
dell'apparecchio. 


5.12.2.2 Rubinetti a posizioni variabili 


Per irubinetti a posizioni variabili, la direzione di chiusura deve essere marcata con una frec- 
cia.la cui punta indica un circoletio vuoto 0 pieno di diametro almeno 3 mm. Per esempio: 


QI © di O 
La marcatura deve essere visibite, leggibile e durevole. 


Sono consentite marcature supplementari purché esse non creino confusione all'utilizza- 
tore dell'apparecchio. 
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5.13 Iniettori 
Gli iniettori devono essere accessibili, non smontabili e di tipo calibrato. 
Tutti gli iniettori devono riportare un'identificazione indelebile, che ne consenta l'identifica- 
zione secondo le istruzioni e che eviti qualsiasi confusione. Se l'iniettore è integrato nel ru- 
binetto {o in un'altra parte), l'assieme deve riportare un mezzo di identificazione. 


5.14 Dispositivi di accensione 
Se esiste un dispositivo di accensione, esso deve garantire un'accensione rapida e sicura. 


| componenti del dispositivo di accensione devono essere progettati in modo da evitare il 
danneggiamento e lo spostamento accidentale dalla loro posizione corretta, durante il tra- 
sporto o f'utilizzo. Le posizioni relative del dispositivo di accensione e del bruciatore devono 
essere ben definite in modo sufficiente, da garantire il corretto funzionamento dell'assieme. 
Se il dispositivo di accensione del bruciatore non garantisce l'accensione di tutti i brucia- 
tori, la posizione relativa delle manopole di comando dei\bruciatori e dell'accenditore non 
deve dare luogo ad alcuna confusione. 


5.15 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


Se il dispositivo di sorveglianza di fiamma ricade nel campo di applicazione della EN 125:1991, 
si devono applicare i requisiti di tale norma. 

Quando sono installati i dispositivi di sorveglianza di fiamma, essi devono essere progettati 
in modo che, nel caso di guasto di uno qualsiasi dei componenti indispensabili al loro fun- 
zionamento, l'atimentazione del gas al bruciatore comandato dal dispositivo e a tutti | piloti, 
sia interrotta automaticamente e possa essere ripristinata solo mediante intervento manua- 
le. Essi devono essere montati in modo da'assicurare um funzionamento soddisfacente. 
L'elemento sensibile di un dispositivo di sorveglianza di fiamma deve comandare soltanto 
un singolo bruciatore, eccettuato il caso in cui l'elemento comanda l'intera alimentazione 
all'apparecchio. 

L'apparecchio non deve comprendere alcun dispositivo che consenta lo scavalcamento 
del dispositivo di sorveglianza di fiamma. Durante il periodo di accensione, è permesso un 
breve passaggio di gas incombusto nelle condizioni indicate in 6.3. 

Se i bruciatori del piano di cottura (compresi i grill a contatto) non sono dotati di un dispo- 
sitivo di sorveglianza di fiamma, l'apparecchio deve sssere progettato e costruito in modo 
da permettere lo scarico\dei gas incombusti che si possono accumulare sotto il piano di 
cottura {aperture, distanze tra la base del piano di cottura e il suo supporto). Se un grill ad 
irraggiamento non è dotato di dispositivo di sorveglianza di fiamma, il suo rivestimento de- 
ve essere permanentemente aperto, perlomeno su un lato. 


5.16 Bruciatori 


| bruciatori devono essere progettati in modo che non possano inavvertitamente muoversi 
durante l'utilizzo o durante il movimento dell'apparecchio. Non devono verificarsi perdite di 
gas in quantità infiammabile in corrispondenza dei giunti dell'assieme. 

Deve essere facile pulire le parti di un bruciatore che richiede pulizia: le parti interessate 
devono \essere accessibili senza doverle smontare, oppure devono essere facilmente 
smontabili. 

La posizione relativa dei tubi di accensione e dei bruciatori con i quali sono destinati a fun- 
zionare, deve essere fissa. 

Non deve essere possibile it movimento accidentale dei componenti associati ai bruciatori 
(grigîie, grill, ecc.). 

Non deve essere possibile riassemblare parti rimovibili del bruciatore in modo scorretto 
quando si seguono le informazioni fornite nelle istruzioni e non devono essere intercam- 
biabili se non con componenti di identica progettazione. 
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5.17 Apparecchi che incorporano un bidone per il gas 


517.1 Se l'apparecchio ha un vano per alloggiare un bidone ricaricabile per gas, questo.vano 
deve essere progettato in modo che: 


a) sia prevista un'efficace ventilazione mediante aperture nella sua base e nella sezione 
superiore, con l'area totale delle aperture nella sezione superiore pari a 1/100 
dell'area della base del vano e quella delle aperture nella base paria 1/50 dell'area 
della base del vano; 


b) il supporto del bidone (o dei bidoni) abbia una resistenza meccanica sufficiente per 
sopportare le deformazioni dovute al carico di uno o più bidoni pieni; 


c) il/i bidone/i del gas possa/possano essere facilmente inserito/i o. rimosso/i dall'appa- 
recchio; 


dì la valvola del bidone del gas sia facilmente accessibile e rimanga facilmente manovra- 
bile quando il bidone del gas è in posizione; 
e) se l'apparecchio può essere collegato mediante un tubo flessibile, questo non deve 


venire a contatto con spigoli vivi, quando collegato secondo le indicazioni contenute 
nelle istruzioni. 


5.17.2 Se l'apparecchio è dotato di un supporto o di un dispositivo di fissaggio per il bidone del 
gas, il bidone deve essere saldamente fissato sul supporto o sul dispositivo e devono es- 
sere soddisfatti i requisiti di cui in 5,17.1 b), c), dhede). 


5.18 Durabilità delle marcature 


La durabilità delle marcature è considerata soddisfacente se, alla fine delle prove della 
presente norma, esse sono ancora visibili e leggibili, 


5.19 Energia ausiliaria 


Se l'apparecchio è progettato per funzionare con energia ausiliaria, mediante coliega- 
mento all'alimentazione elettrica di rete, il progetto deve essere tale da non creare condi- 
zioni di pericolo: 


- nel caso di fluttuazioni normali dell'energia ausiliaria (- 15%; + 10%): l'apparecchio 
deve continuare a funzionare in modo sicuro; 


-  nelcaso di flutiuazioni‘anomale dell'energia ausiliaria (al di fuori del campo - 15%; 
+ 10%): l'apparecchio deve continuare a funzionare in modo sicuro oppure deve 
spegnersi; 

- se la mancanza di energia ausiliaria causa lo spegnimento dell'apparecchio; il suo 
successivo ripristino non deve creare condizioni di pericolo. 

L'impianto elettrico dell'apparecchio deve soddisfare i requisiti relativi della EN 60335-1, 

eccetto quanto di seguito indicato. 

La protezione contro la scossa elettrica non è necessaria per i dispositivi di accensione ad 

alta tensione,.s€ il contenuto energetico di ogni impulso, il numero di impulsi e l'intervallo 

tra gli impulsi soddisfano i limiti stabiliti dalla EN 126:1993. 


6 PRESTAZIONI 


6.1 Tenuta 


Nelle condizioni di prova definite in 7.2.1, le perdite non devono essere maggiori di 0,07 \/h 
(aria secca, 20 °C, 1 013,25 mbar}. 


6.2 Verifica della portata termica nominale 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.2 (vedere anche appendice B), ogni bruciatore, ali- 
mentato separatamente, deve essere in grado di fornire la portata termica nominale sta- 
bifita dal costruttore, è comunque ammessa una tolleranza di + 8% tra la portata termica 
ottenuta e la portata termica nominale. La tolleranza viene aumentata a + 10% per i bru- 
ciatori dotati di iniettori il cui diametro è minore o uguale a 0,5 mm. 
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6.3 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.3, il tempo di ritardo all'accensione non deve essere 
maggiore di 20 s e il tempo di ritardo allo spegnimento non deve essere maggiore di 90 s. 


6.4 Sicurezza di funzionamento 


6.4.1 Accensione, interaccensione 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.4.1, l'accensione e l'interaccensione dei bruciatori 
deve avvenire dolcemente, entro 5 s dal posizionamento del rubinetio sulla posizione di 
portata completa o, se applicabiie, nelia posizione di accensione, 


Deve essere possibile accendere completamente i bruciatori) con mezzi esterni {per 
esempio con un fiammifero) in modo facile e sicuro, anche s&esiste un dispositivo di ac- 
censione. 


Deve essere possibile per l'utilizzatore verificare l'accensione dei bruciatori. 


6,4,2 Stabilità di fiamma 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.4.2, dopo l'accensione secondo 6.4.1, ie fiamme de- 
vono essere stabili e tranquille. FE ammessa una leggera tendenza al distacco di fiamma al 
momento dell'accensione, ma le fiamme devono essere stabili 60 s dopo l'accensione. 


6.4,3 Resistenza alla corrente d'aria 
Nelle condizioni di prova definite in 7.3.4.9)i bruciatori non devono: 
- spegnersi, a meno che non siano dotati di un dispositivo di sorveglianza di fiamma; 
- avere un ritorno di fiamma permanente sotto l'azione di un vento di 3 m/s. 


6.4.4 Resistenza ai surriscaldamento 


Dopo la prova di surriscaldamento definita in 7.3.4.4, i bruciatori non devono mostrare al- 
terazioni in grado di comprometterne il funzionamento. 


6.5 Temperature 
Nellie condizioni di prova definite in 7.3.5, le temperature non devono superare i limiti seguenti: 
a) Pannelli frontali e laterali 


L'aumento di temperatura rispetto alla temperatura ambiente, misurato sulle superfici 
accessibili dei pannelli frontali e laterali dell'apparecchio, come definito in 7.3.5.3, non 
deve superare i\limiti seguenti: 


1) metallo. @metallo verniciato: 60 K; 
2) metallo smaltato: 65 K; 
3) vetro oporcellana: 80 K; 
4) plastica o legno: 100 K. 
b) Superfici a contatto con il tubo flessibile 


Le temperature della superficie dell'apparecchio destinate a venire a contatto con il tu- 
bo flessibile, se installato e collegato secondo le istruzioni, non devono superare la 
temperatura ambiente di oltre 70 kK. 


c) \Collegamenti 


Se l'estremità dell'ingresso del gas è dotata di un collegamento conforme alle situa- 
zioni nazionali indicate nell'appendice A, questo collegamento deve essere posiziona- 
to in modo che la temperatura del collegamento stesso non sia maggiore della tom 
peratura ambiente di oltre 30 K. 


d) Attrezzatura ausiliaria 


La temperatura dell'attrezzatura ausiliaria, il cui quasto può compromettere la sicurezza 
di funzionamento, non deve superare la massima temperatura stabilita dal costruttore. 


UNI EN 484:2000 Pagina 14 di 384 


— 188 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


e) Manopole di comando e parti destinate ad essere toccate 
L'aumento di temperatura rispetio alla temperatura ambiente delle parti destinate ad 
essere toccate, durante il normale utilizzo, misurato soltanto nelle zone di impugnatu- 
ra, non deve superare i limiti seguenti: 
-  metalio e metallo verniciato: 35 K; 
- vetro o porcellana: 45 K; 
- | plastica o legno: 60 K. 

f) Supporto 
La temperatura superficiale del supporto dell'apparecchio non deve essere maggiore 
della temperatura ambiente di oltre 70 K. Se la temperatura del supporto è maggiore 
di 50 K, il costruttore deve specificare le condizioni di utilizza dell'apparecchio, e in 
particolare deve specificare il tipo di protezione superficiale.da usare. 


6.6 Sovratemperatura del bidone del gas 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.6, l'aumento della pressione all'interno del bidone, 
rispetto a quella misurata all'inizio della prova, dopo 1h di funzionamento alla portata 
massima, alla pressione normale e durante i 30 min successivi allo spegnimento dell'ap- 
parecchio, non deve superare i valori indicati nei prospetto 1, 


prospetto 1 alori dell'aumento di pressione all'interno del bidone dei gas 


PREFITITERFTTZITETEFETITIS TFR TKI TRIS ETCE RIETI MEECIFTLITICI 


Temperatura ambiente, “© Massimo aumento di 
pressione ammissibile, bar 


20 DAG 
25 0,50 
6.7 Combustione 
6.7.1 Per ciascuno dei bruciatori funzionanti separatamente, nelle condizioni di prova detinite in 


7.3.7.1, la quantità di CO nell'aria e nel vapore acqueo, privi ci prodotti della combustione, 
non deve superare lo 0,15%. 


6.7.2 Quando i bruciatori delpiano di cottura vengono azionati simultaneamente, nelie condi- 
zioni di prova definite in 7,3.7.2, la quantità di CO nell'aria e nel vapore acqueo privi di pro- 
dotti della combustione, non deve superare lo 0,20%, 


6.8 Formazione di fuliggine 


Alia fine di tutte le prove delia presente norma, non deve essere rilevato alcun deposito 
carbonioso in grado di compromettere il funzionamento sicura. 


6,9 Utilizzazione. razionale dell'energia: prestazioni dei bruciatori del piano di cottura 


6.3.1 Bruciatori aperti 


Per i'bruciatori del piano di cottura di portata termica nominale maggiore di 1,16 KW, l'ef- 
ficienza ottenuta nelle condizioni di prova definite in 7.3.9.1 non deve essere minore del 
50%. 


6.9.2 Bruciatori coperti 


Per i bruciatori del piano di cotiura di portata termica nominale maggiore di 1,16 KW, l'ef- 
ficienza ottenuta nelle condizioni di prova definite in 7.3.9.2, non deve essere minore 


- del 25% ta fredcdo); 
- del 35% (a caldo). 
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7 METODI DI PROVA 
7.1 Generalità 
7.1.1 Gas di prova 


I bruciatori vengono sottoposti a prova, a seconda della prova, con i relativi gas indicati nel 
prospetto 2, secondo la categoria dell'apparecchio (vedere 4.2). 


La composizione dei gas di prova è riportata nell'appendice C. 


prospetta 2 


Gas di prova corrispondenti alla categoria di apparecchi 

PRZATETPESA TE RERIISIE I UATO RA A ASTEGENE LEN 

Categoria di apparecchio 
ataon: lsison: la.qaganan 


[ETDAGITALGILILIGEIRI 


Gas di prova 


Gas di riferimento, gas limite di GI0 
combustione incompleta e di 

formazione di fuliggine 

Gas fimite di ritorno di fiamma | G32 


jGas limite di distacco di fiamma GII 


Le caratteristiche dei gas di prova sono riporiate mel prospetto 3, che è conforme alle pre- 
scrizioni della EN 437:1993. 


prospetto 3 Caratteristiche dei gas di prova (gas secco, 15:°C,1 013,25 mbar) 
Gas di prova Sigla Composizione UA Hi, da 
ivvolume 
MJim® Myim? MJ'kg 


Gas di riferimento G30 Caio 87,33 125,81 49,47 2075 
Gas limite di distacco di fiamma GSI Cai 76,84 s5,65 50,37 1,550 | 
Gas limite di ritorno di fiamma G32 Ca 72,86 88,52 48,94 1,476 


Pressioni di prova 


l valorì della pressione di prova, cioè al raccordo di ingresso del gas dell'apparecchio, so- 
no riportati nel prospetto 4. 


prospetto 4  Pressioni di prova‘(millibar)} 


VD ATTENTI des dee ala e n SETTI ded quieto dpi agio 


Categoria 


Pressione nominale 


Pressione minima 


Pressione massima 


e 30 mbar. 


Gas di piva 
di apparecchi Pa Pin Pinco: 
Lar 2g!) 26 35 G 30, G31,G32 
Pa 50 42,5 575 | G30,G31,G32 
la ossa7i 29" 20 sa | dA 
cri 25 dh G31,G32 


1) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati a pressioni di funzionamento nominali comprese tra 28 mbar 


Queste pressioni devono essere utilizzate in accordo con le prescrizioni dell'appendice A 
a seconda del Paese in cui l'apparecchio deve essere commercializzato. 
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7.13 Procedimenti di prova 


Se non altrimenti specificato, le prove vengono effettuate in atmosfera stabile ad una tem- 
peratura ambiente di {20 + 5) °C. 


Se non esiste una posizione predefinita di portata ridotta, il valore della poriata ridotta de- 
ve essere considerato pari a metà della portata nominale. 


Se non altrimenti specificato, i bruciatori del piano di cottura di prova vengano coperti con 
una pentola di 200 mm di diametro secondo la figura 1, riempita con 2,8 kadi, acqua, i bru- 
ciatori del grill vengono sottoposti a prova con il recipiente per il grill, se esiste, collocato 
nelia posizione raccomandata nelle istruzioni. 


7.2 Verifica delle caratteristiche costruttive 


7.2.1 Conversione a gas diversi 


Le caratteristiche riguardanti la conversione dell'apparecchio. agas diversi, sono verificate 
mediante esame visivo. 


722 Materiali 


Le caratteristiche dei materiali che compongono l'apparecchio vengono verificate me- 
diante esame visivo durante le prove della presente\norma. 


1.2,3 Facilità di pulizia e di manutenzione 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.4 Maneggio dei grill 


7.241 Grill a contatto 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.4.2 Grill ad irraggiamento 


Il recipiente per il grill viene riempito di acqua al 25% della sua capacità. Viene sollevato 
e viene svuotato dell'acqua contenuta. 


Devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.4.2. 


7.2.5 Resistenza 


Un carico, la cui massa-‘@espressa in kilogrammi è pari al numero di bruciatori del piano di 
cottura moltiplicato pef'6, viene applicato uniformemente sulla griglia dell'apparecchio, se 
necessario utilizzando un vassolo appoggiato sulla griglia. 


Viene misurata la deformazione dopo 15 min, una volta rimosso il carico. 
Devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.5. 


7.2.6 Montaggio 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.7 Stabilità dell'apparecchio 


Le prove. per la stabilità dell'apparecchio sono effettuate con i dispositivi di cottura venduti 
insieme all'apparecchio. 


Se ii\bidone del gas è compreso nell'apparecchio, le prove sono effettuate con un conte- 
nitore di tipo raccomandato, posizionato come indicato nelle istruzioni, sia a 4/5 di riempi- 
mento sia a vuoto. 


Quando l'apparecchio può utilizzare altre fonti di energia, le prove sono effettuate anche 
senza bidone del gas. 
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72.71 Stabilità dell'apparecchio su una superficie orizzontale 
Gon l'apparecchio collocato su un piano orizzontale, verificare che 


a) la collocazione di un recipiente di ciametro 200 mm, secondo la figura 1, contenente 
una massa di acqua di 2,8 kg, posto al centro di un qualsiasi bruciatore; 


bì) il posizionamento e la rimozione dei dispositivi di cottura; 

c) il posizionamento e la rimozione del bidone del gas 

possano essere effettuati conformemente ai requisiti di cui in 5.7.1( 
| requisiti di cui in 5.7.1 devono essere soddisfatti. 


7.2.7.2 Prova su piano inclinato 


L'apparecchio viene collocato su una pendenza di 10° rispetto all'orizzontale. | requisiti di 
cui in 5.7.2 devono essere verificati in tutte le più sfavorevoli posizioni e configurazioni di 
utilizzo: 


a) cone senza il dispositivo di cottura descritto in 7.2.7.1 a); 
b) con e senza qualsiasi bidone del gas incorporato. 


FRI La verifica della stabilità del recipiente di cottura.\viene effettuata con il recipiente di dia- 


metro 200 mm, riempito di acqua fino ad un'altezza di 10 mm dall'estremità superiore e 
decentrato di 15 mm nella direzione più sfavorevole. 


Devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.7.9. 


7,2.8 Tenuta del circuito gas 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.9 Collegamenti 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.10 Blocco di ruote è rotelle 
Esame visivo e meccanico. 


7.211 Rubinetti 
Esame visivo e meccanico, effettuato all'inizio e alla fine delle prove. 


7.2.12 Manopole di comando 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.13 iniettori 
Esame visivo & meccanico. 


7.2.14 Dispositivi.di accensione 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.15 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.16 Bruciatori 
Esame visivo e meccanico. 


F.2A7 Apparecchi che comprendono un bidone per il gas 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.18 Durabilità delle marcature 
Esame visivo, effettuato alla fine di tutte le prove descritte nella presente norma. 
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7.2,19 Energia ausiliaria 
Esame dell'influenza degli aspetti elettrici sul funzionamento a gas dell'apparecchio. 


73 Verifica delle prestazioni 

7.3.1 Tenuta 
Le prove vengono effettuate con aria ad una pressione di 150 mbar, nellexcondizioni deti- 
nite in 7.1.3: 


- prova n° 1:iutti i rubinetti chiusi; 

- prova n° 2: tutti i rubinetti nella posizione di apertura, con gli‘iniettori del bruciatore 
bloccati. 

Queste prove devono essere effettuate prima alla consegna dell'apparecchio e dopo aver 

effettuato le prove richieste dalla presente norma. 

Il metodo di prova deve essere tale che l'errore di misura nén sia maggiore di 5 em°/h. 

In caso di controversia, deve essere utilizzato il dispositivo.illustrato nella figura 2. 


7.3.2 Verifica della portata termica nominale 


La portata termica viene misurata dopo 15 min di funzionamento {la misurazione inizia al- 
lo scadere del quindicesimo minuto e finisce allo scadere del trentesimo minuto), con la 
manopota di comando del bruciatore sulla posizione)di portata massima. 

Il bruciatore viene alimentato con il gas di riferimento, alla normale pressione di prova per 
l'apparecchio (vedere prospetto 4). 

Il metodo di calcolo della portata termica è/riportato nell'appendice B. 


7.3.3 Dispositivo di sorveglianza di fiamma 
La prova viene effettuata con il gas di riferimento alia pressione nominaie di prova per l'ap- 
parecchio (vedere prospetto 4). 
Il tempa di ritardo all'accensione viene verificato alla portata massima oppure nella posi- 
zione indicata nelle istruzioni per l'accensione. 
ll tempo di ritardo allo spegnimenio viene misurato tra l'istante in cui il bruciatore viene 
spento volontariamente, mediante interruzione dell'alimentazione di gas, e l'istante in cui, 
con tale alimentazione immediatamente ripristinata, essa termina attraverso l'azione del 
dispositivo. 
Il tempo di ritardo allo spegnimento viene verificato dopo che l'apparecchio è rimasto in 
funzione per 15 min alla\portaia massima. 


7.34 Sicurezza di funzionamento 


7.3.4.1 Accensione, interaccensione 


Con i rubinetti in posizione di poriata massima oppure in posizione per l'accensione indi- 
cata nelle istruzioni, i requisiti di cui in 6.4.1, relativi all'accensione e all'interaccensione, 
vengono verificati separatamente per ogni bruciatore del piano di cottura e del grill con 
l'apparecchio, a temperatura ambiente, alimentato nelle condizioni indicate nel prospetto 5. 
A seconda della categoria di apparecchio, le corrispondenti pressioni di prova sono fornite 
nel prospetto 4. 


prospett 5 Gondizioni perla prova di accensione 


Pressioni di prova 


ssd db, 


Gas di prova 


Gas di riferimento 


Gas limite di ritorno di fiamma 


Gas limite di distacco di fiamma 


Per ognuna delle condizioni di alimentazione, le prove sono effettuate su ogni bruciatore, 
con gli altri bruciatori funzionanti alla portata massima, senza pentola, per 15 min. 
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T3IA4£ Stabilità di fiamma 
I requisiti di stabilità di fiamma di cui in 6.4.2, sono verificati per ogni bruciatore separata- 
mente, con l'apparecchio alimentato nelle condizioni indicate nel prospetto. 6%A seconda 
della categoria di apparecchio, le corrispondenti pressioni di prova sono indicate nel pro- 
spetto 4. 


prospetto € Condizioni per le prove di stabilità di fiamma 
CEEURRERCOCOPPYS [FEB PP NY EGu'o ICI FCp>o vv purEroyr;tgpvettdrr: 


Gas di prova Pressione Funzionamento 


di prova del brutiatore 
Gas di riferimento Pmin a freddo, senza 
Pax recipiente 
Gas di riferimento Pmin dopo 15 min di 
funzionamento, 


con recipiente 


Gas limite di ritorno Prin dopo 15 min di 
funzionamento, 
con recipiente 


Gas limite di Pmax a freddo, con 
distacco di fiamma recipiente 


Se le istruzioni consentono di collocare sul grill Un recipiente, il recipiente di diametro 200 mm, 
come illustrato nella figura 1, viene collocato, sul bruciatore del grill, che viene sottoposto a 
prova nelle stesse condizioni dei bruciatori/del piano di cottura. Se ciò non è possibile, la sta- 
bilità di fiamma del bruciatore del grill viene verificata nelle condizioni di gas di prova, pressio- 
ni, portate e temperature di prova specificate nei prospetto 6, ma senza recipiente. 


7.,3.4.3 Resistenza alla corrente d'aria 


L'appareccchio viene alimentato ton il gas fimite di distacco di fiamma alia pressione di 
prova normale (vedere prospetti 2 e 4) per 15 min alla portata massima, con un recipiente 
di 200 mm di diametro, conformemente alla figura 1, collocato sui bruciatori del piano di 
cottura. 


La prova deve essere effettuata a turno su ogni bruciatore funzionante separatamente. 


Una corrente d'aria essenzialmente laminare di 3 m/s viene diretta orizzontalmente verso 
l'apparecchio all'altezza del bruciatore. 


Il flusso d'aria deve essere regelato in modo da ottenere una velocità di 3 m/s utilizzando 
un dispositivo di misura fissato all'altezza del bruciatore. Il dispositivo di misura deve es- 
sere rimosso e l'apparecchio deve essere collocato in modo che il bruciatore occupi la 
stessa posizione del dispositivo al momento della misurazione. 


La corrente d'aria viene interrotta in modo da produrre 5 raffiche di 10 s con intervalli di 10 s. 
Le prove vengono ripetute per successive rotazioni di 45°. 
In tutti i casi, devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.3. 


734.4 Resistenza al surriscaldamento 


Con.l'apparecchio alimentato con il gas limite di ritorno di fiamma alia normale pressione di 
prova {vedere prospetti 2 e 4), il gas viene acceso volontariamente all'orifizio di uscita 
dell'iniettore e, se possibile, al bruciatore. Solo il bruciatore di prova viene alimentato con gas. 


IMruciatori dei piano di cottura vengono coperti con un recipiente di diametro 200 mm se- 
condo la figura 1. 


Se la fiamma non può essere mantenuta all'iniettore o all'interno del bruciatore: 


- la portata viene gradualmente ridotta finché si ottiene una fiamma stabile o quando si 
raggiunge la posizione di portata ridotta; 


- sella combustione non può essere mantenuta all'iniettore o all'interno del bruciatore, 
la pressione viene ridotta, senza comunque scendere sotto la corrispondente pressio- 
ne minima di prova {vedere prospetto 4}. 


La prova di resistenza al surriscaldamento viene effettuata lasciando la fiamma in queste 
condizioni per 15 min. 
Devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.4. 
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7.3.5 Temperature 


7.3.5.1 Prova di installazione 


L'apparecchio, posizionato come indicato nelle istruzioni per l'uso, viene collocato su un 
pannello di legno orizzontale di spessore 25 mm, la cui superficie è ricoperta\di vernice 
nera opaca. 


Le termocoppie sono incorporate nel pannello al centro di quadrati di 10m, di lato, Esse 
penetrano il pannelio dall'esterno in modo che le giunzioni siano situate a 3 mm dalla su- 
perficie di fronte all'apparecchio. 


Possono essere aggiunte termocoppie supplementari nelle zone suscettibili di raggiunge- 
re alte temperature. 


Le temperature delie superfici di vetro o di smalto devono essere misurate con una termo- 
coppia conforme a quella descritta nell'HD 1003:1990, 


7.3.5.2 Metodo di prova 


L'apparecchio, alimentato con il gas di riferimento alla pressione di prova normale (vedere 
prospetto 4), viene fatto funzionare per 1 h nelte condizioni seguenti: 


- recipienti di 200 mm di diametro conformi alla figura.) sono collocati sui bruciatori. Se 
ciò non è possibile deve essere scelto un recipiente per ciascuno dei bruciatori che la- 
sci una distanza di 10 mmtra il suo lato e quello del recipiente adiacente; 


- | i rubinetti sono collocati nella posizione corrispondente a metà della portata nominale; 


- un grilla contatto o ad irraggiamento, viene alimentato per gli ultimi 15 min, alla por- 
tata massima con il recipiente per il grillin posizione. 


7.3.5.3 Misurazioni 


7.3.5.3.1 Condizioni speciali peri pannelli frontali evlaterali 


Le misurazioni delle superfici accessibili dei pannelli frontali e laterali non devono essere 
effettuate sulle parti; 


- non accessibili ad un calibro di prova di diametro 75 mm con estremità semisferica; 


- comprese entro 25 mm al di sotto del livello del vassoio superiore o al di sopra di tale 
vassoio; 


-  dipiccole dimensioni, quali aperture di ventilazione o di scarico dei prodotti della com- 
bustione, in cui la larghezza della superficie accessibile è minore di 10 mm. 


Inoltre, le misurazioni di superfici minori di 1 cm? non vengono considerate. 


7.,3.6.3.2 Risultati 
Viene verificato che 
- le temperature misurate rimangano entro i limiti di cui in 6.5; 
- sia possibile fare funzionare i rubinetti gas. 


7.3.6 Surriscaldamento del bidone del gas 


L'apparecchio viene alimentato alla pressione normale con il gas di riferimento proveniente 
da un bidone, installato come indicato nelle istruzioni e riempito per 4/5 della sua capacità. 


La pressione all'interno dei bidone viene misurata dopo 5 min di funzionamento continuo al- 
la portata massima, poi dopo 1 h di funzionamento alla portata massima, e durante i 30 min 
che seguono lo spegnimento dell'apparecchio. 


Devono essere verificati i requisiti di cui in 7.6. 
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7.3.7 Combustione 


FATA Funzionamento singolo dei bruciatori 


L'apparecchio viene alimentato con il gas fimite di combustione incompleta, alla massima 
pressione di prova (vedere prospetto 4). 

Dopo 15 min di funzionamento alla portata massima, un dispositivo \di campionamento 
peri prodotti della combustione, come illustrato nella figura 3, viene.collocato sopra il bru- 
ciatore di prova. 

li campionamento dei prodotti della combustione deve essere effettuato in queste condi- 
zioni su ciascuno dei bruciatori del piano di cottura, a turno. 

La prova viene ripetuta, con il rubinetto collocato nella posizione di metà portata nomina- 
le, alla pressione normale. 

Se le istruzioni non proibiscono fa collocazione di un recipiente sul grill o sul suo orifizio di 
uscita peri prodotti della combustione, un recipiente di diametro 200 mm, conforme alia fi- 
gura 1, viene collocato sulla parte superiore del bruciatore del grill, che viene sottoposto 
a prova nelle stesse condizioni dei bruciatori del piano di cottura. Se ciò non è possibile 
deve essere utilizzato un opportuno dispositivo di.campionamento. 

Il risultato dell'analisi effettuata secondo 7.3.7.3.deve soddisfare i requisiti di cui in 6.7.1, 


73.7.2 Funzionamento simultaneo dei bruciatori 
L'apparecchio viene alimentato con ii gas limite’ di combustione incompleta alla pressione 
di prova normale {vedere prospetto 4). 
| bruciatori del piano di cottura vengono.coperti con recipienti di 200 mm di diametro con- 
formi alla figura 1. Se ciò non è possibile) deve essere scelto un recipiente per ciascuno 
dei bruciatori che lasci una distanza di 10 mm tra il suo lato e quelio del recipiente adia- 
cente 0 del dispositivo di campionamento. 
Dopo 15 min di funzionamento alla, portata nominale, un dispositivo di campionamento 
dei prodotti della combustione,(come illustrato nella figura 4, viene collocato sopra i bru- 
ciatori, senza compromettere la\eombustione. 
| risultati dell'analisi effettuata secondo 7.3.7.3 devono soddistare i requisiti di cui in 6.7.2. 


7.3.7.3 Analisi dei prodotti della combustione 


lt contenuto di CO dei'prodotti delia combustione secchi e senza aria (combustione neu- 
fra) è dato dalla formula: 


% (CO)y = % (COx)y (combustione neutra) - (COM 
(COs5lm 
dove: 
Ya (CO]y è il contenuto in per cento di CO dei prodotti della combustione, sec- 
chi e senza aria; 
% (COx)y è il contenuto in per cento di CO, calcolato per i prodotti della combu- 
stione, secchi e senza aria, del gas interessato (combustione neutra); 
(CO) BACO ay sono le concentrazioni di ossido di carbonio e di anidride carbonica 


misurate nei campioni prelevati durante la prova di combustione, en- 
trambe espresse nelle stesse unità. 


Peri! gas di riferimento G S0, il contenuto di CO,, carcolato per i prodotti della combustio- 
rie neutra, (COs)y è pari al 1490. 


In tutte le prove, l'ossido di carbonio viene misurato con un metodo di selezione, che per- 
metta di rilevare con precisione una concentrazione dello 0,005% in voliime, e che con- 
senta la misurazione con un errore relativo non maggiore del 6%. 

l'anidride carbonica viene misurata con un metodo che consenta la misurazione con un 
errore relativo non maggiore cel 6%. 


7.3.8 Formazione di fuliggine 
I requisiti di cui in 6.8 devono essere verificati mediante esame visivo. 
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7.3.9 


7.3.91 


prospello 7 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Utilizzazione razionale dell'energia 


Bruciatori aperti 


Serie generale - n.79 


Ogni bruciatore viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione di prova normale, 


con il rubinetto completamente aperto. 


Vengono utilizzati recipienti di alluminio con basi opache, con lati arrotondati, senza ma- 
nici e conformi alle caratteristiche fornite nella figura 1. | recipienti sono coperti con i loro 


coperchi. 


A seconda della portata termica del bruciatore di prova, il diametro del recipiente da uti- 
lizzare e la quantità di acqua che contiene, sono forniti nel prospetto 7; la portata termica 
può necessitare di regolazione in modo da tenere conto delle informazioni fornite ne! pre- 


sente prospetto. 


Diametro del recipiente e massa di acqua in relazione alla portata termica del bruciatore 


FELEEsevepre FETREREFARER IT $VIS DIESIS PPSIII SE 15% 35 BE ERIFE 


Portata termica 


ver 


#0 


Diametro interno del recipiente Massa di acqua m,, da utilizzare 
nominale dei bruciatore 
KVY mm kg 
tra 1,16.e1,64 220 d,f 
fra 1,65 e 1,98 240"! 4,8 
tra 1,99 2,36 260"! 6,1 
tra 2,37 e 4,2 260"! 6,1 
con la portata termica regolata 
a 2,36,KW 2% 


1} Sail diametro indicato (260 mm o 240 mm) è maggiore del diametro massimo indicato nelle istruzioni per l'utilizzatore, la 
prova deve essere effettuata con un recipiente di 240 mm'o 220 mm di diametro, contenente la corrispondente quantità 
di acqua {4,6 kg o 3,7 kg). In questo caso, la portata termica del bruciatore deve essere regolata entro + 2% di 1,68 kW 
0 1,64 KW rispettivamente. 


La temperatura dell'acqua all'inizio della prova t,, deve essere (20 + 1) °C eil recipiente di pro- 
va ha il coperchio. La temperatura quando il bruciatore viene spento deve essere (90 + 1) °C. 
La temperatura massima £ deve essere csservata dopo lo spegnimento del bruciatore 


{temperatura finale, espressa.in)gradi Celsius). 


Un dispositivo di misurazione viene collocato ai centro del volume di acqua e la tempera- 
tura viene misurata utilizzando un sensore, il cui errore di misurazione è minore di 0,5 °C. 


Il bruciatore viene preriscaldato come segue: 


- il bruciatore viene azionato per 10 min alla portata nominale 0 a quella regolata, se- 


condo il prospetto\7; 


- qualunque siala portata termica nominale, it bruciatore viene coperto con un recipien- 


te di 220 mm, contenente 3,7 kg di acqua. 


Dapo il periodogi preriscaldamento, il recipiente da 220 mm viene tolto e immediatamen- 
te sostituito con)il recipiente per ia prova di rendimento. La misurazione del consumo di 


gas inizia in qual momento e termina dopo lo spegnimento 
suo posto. recipiente. 


Il rendimento viene calcolato con la formula: 
to-1, 


ciel bruciatore, lasciando al 


3 

n= 4186 x 10° m, Vito mo Hi 100 

dove: 

n è il rendimento, in per cento; 

ts è la massa di acqua equivalente al recipiente riempito come sotto indicato. 


La massa m, è composta da: 
Mg = My +0,213 Meo 


dove: 
MA è la massa di acqua introdotta nel recipiente; 
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Meo è la massa di aliuminio corrispondente al recipiente di prova, coperto dai 
coperchio (la massa my, da tenere in considerazione deve essere la mas- 
sa misurata). 

Tutte le masse sono espresse in kilogrammi; 

UA è il volume del gas secco combusto, in metri cubi, ottenuto dal volume misurato 
utilizzando la formula seguente: 


Pa+tP_ Pw 288,15 


Vo = Vmes: 401395 ‘273,15+k 
dove: 
Vmes 2 il volume del gas misurato, in metri cubi; 
Da è la pressione atmosferica, in millibar; 
p è la pressione di alimentazione del gas nelpunto di misurazione, in millibar; 
Pa è la pressione parziale del vapore acqueo, in miilibar; 
k è la temperatura del gas nel punto di misurazione, in gradi Celsius; 
Im, è la massa del gas secco incombusto, in kilogrammi; 
HL è il potere calorifico superiore del gas, come definito in 3.32, 


Devono essere verificati | requisiti di cui in 6.9.1. 


7.3.9.2 Bruciatori coperti 


Ogni bruciatore viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione di prova normale, 
con il rubinetto completamente aperto. 

I rendimenti, con tutte le piastre e gli anelli in posizione, vengono misurati nelle condizioni 
seguenti: 

il recipiente corrispondente al bruciatore di prova, vedere prospetto 7, nelia posizione più 
opportuna, viene collocato sulla piastra con la corrispondente quantità di acqua per que- 
sta prova e la nota 1 del prospetto 7 non si applica. 

Il più basso numero possibile di\recipienti scelti dal prospetto 7, con il diametro più largo 
possibile, vengono collocati sulla superficie restante deila piastra contenente le corrispon- 
denti quantità di acqua. 

La temperatura viene misurata nello stesso modo, utilizzato per un bruciatore aperto: con 
la temperatura iniziale dell'acqua pari a (20 + 1) °C, la temperatura finale per ogni reci- 
piente è la temperatura. più elevata osservata dopo lo spegnimento dei bruciatori, ciò ef- 
fettuato una volta che la temperatura dell'acqua in uno qualsiasi dei recipienti ha raggiunto 
{90 + 1} °C. 

Una prima provadeve essere effettuata partendo dalla condizione a freddo, una seconda 
prova deve essere effettuata partendo dalla condizione a caldo. Il piano di cottura viene de- 
finito caldo quando f'acqua nel recipiente principale, utilizzato per la prova di rendimento, 
viene portata ad ebollizione, utilizzando questo recipiente da solo. Quando il piano di cottura 
è caldo, i recipienti vengono tolti e sostituiti con recipienti contenenti acqua a (20 x 1} °C. 
Devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 6.9.2. 


8 MARCATURA 


8.1 Marcatura dell'apparecchio 


Tutti gli apparecchi devono riportare in modo visibile, leggibile da parie dell'utilizzatore e in 
modo duraturo, in caratteri indelebili, le seguenti informazioni minime. Le informazioni de- 
vono essere fornite nella/e lingua/e ufficiale/i del/dei Paese/i in cui l'apparecchio deve es- 
sere commercializzato: 


- il nome del costruttore o il suo simbolo di identificazione; 
- la denominazione dell'apparecchio; 


- la portata termica nominale di tutti i bruciatori, espressa in kilowatt, basata sul potere 
calorifico superiore e in grammi all'ora; 


- i tipi di gas che possono essere utilizzati e ie corrispondenti pressioni di alimentazione; 
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- la categoria dell'apparecchio; 

- il tipo di alimentazione elettrica utilizzata, se applicabile. 

Inoltre, la targa dati, o qualsiasi altro supporto, devono riportare le avvertenze seguenti: 
a) "utilizzare esciusivamente all'aperto"; 

b) "leggere le istruzioni prima di utilizzare l'apparecchio". 


Queste informazioni devono essere visibili, leggibili da parte dell'utilizzatore durante i) fun- 
zionamento dell'apparecchio e durature. 


82 Marcatura dell'imballaggio 


L'imballaggio dell'apparecchio deve riportare le seguenti informazioni in modo visibile e 
leggibile, nella/e lingua/e ufficiale/i del/dei Paese/i in cui l'apparecchio deve essere com- 
mercializzato: 


- il tipo ela pressione dei gas commerciali che possono essere utilizzati; 
- la categoria dell'apparecchio; 

- la necessità di leggere le istruzioni prima dell'uso; 

-  l'avvertimento di utilizzare l'apparecchio esclusivamente all'aperto. 


8.3 istruzioni per il montaggio, l'uso e la manutenzione 


Le istruzioni per il montaggio, l'uso e la manutenzione devono essere fornite assieme con 
l'apparecchio. Tutte le informazioni devono essere fornite nella/e lingua/e ufticiale/i dei/dei 
Paeseti in cui Fapparecchio deve essere commercializzato. 


Le istruzioni devono ripetere le informazioni richieste in 8.1. Inoltre esse devono specificare: 
8.3.1 L'indirizzo del costruttore. 


8.3.2 Le condizioni di montaggio e smontaggio e di immagazzinaggio della parte funzionale 
dell'apparecchio, e in particolare: 


- le precauzioni da prendere neil'immagazzinare l'apparecchio; 

- le precauzioni da prendere in caso di blocco del/degli iniettore/i; 
- gii schemi di montaggio, se possibile; 

- la marcatura degli iniettori. 


8.3.3 Le condizioni di collegamento al bidone del gas, in particolare: 
- il/i tipo/i di bidone#.da utilizzare e le sue/loro posizioni; 
- il tipo cdi regolatore da utilizzare; 


- il tipo di tubo flessibile per collegare l'apparecchio at bidone del gas e la lunghezza 
raccomandata, che non deve essere maggiore di 1,50 m; 


- it percorso del tuba flessibile € l'utilizzo di guide; 
-  lanecessità di sostituire il tubo flessibile, quando le condizioni nazionali lo richiedono. 


8.3.4 Le condizioni di installazione, in particolare: 


- la posizione del tubo flessibile di collegamento, in modo da garantire che non sia sot- 
toposto a torsione; 


- un'istruzione del tipo "questo apparecchio deve essere tenuto lontano da materiali in- 
tiammabili"; 


“.L.la necessità di non ostruire le aperture di ventilazione del compartimento del bidone; 


- ’ le precauzioni da prendere in occasione della sostituzione dei bidone del gas, che de- 
ve avvenire lontano da qualsiasi sorgente di accensione; 


-  iltipo di protezione della superficie da utilizzare quando la temperatura del supporto è 
maggiore di 50 K, 
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8.3.5 Le condizioni di utilizzo, in particolare: 
- la normale pulizia e manutenzione nonché la frequenza di tali operazioni; 
- la procedura nel caso di perdite di gas (interruzione dell'alimentazione divgas); 
- le dimensioni minima e massima dei recipienti di cottura da utilizzare; 


- la raccomandazione sull'uso di guanti protettivi durante la manipolazione di compo- 
nenti particolarmente caldi; 


- una nota che avverta che le parti sigillate dal costruttore o dal'suo rappresentante, 
non devono essere alterate dall'utilizzatore. 


incitre, le istruzioni devono contenere le avvertenze seguenti: 

- "Da utilizzare esclusivamente all'aperto". 

- "Leggere le istruzioni prima di utilizzare l'apparecchio"; 

nonché istruzioni del tipo: 

a) "Non spostare l'apparecchio durante l'uso”. 

b) "Chiudere la valvola del bidone di gas dopo l'uso”. 

ce) “Ogni modifica all'apparecchio può essere pericolosa”. 

Per gli apparecchi che utilizzano altre sorgenti di energia, le istruzioni devono contenere 
le istruzioni specificate dalle norme corrispondenti. 


figura 1 Caratteristiche dei recipienti di prova 
Legenda 


A. Diametro interno, misurato all'estremità superiore 
H Altezza interna 

C Spessore della base 

D Spessore delle pareti 

E Raggio interno 


DEEP Sie ops A +. Eire Pivsz E. [eP. fto re 


A 
Fi 
5 
# 
5 
5 
H 
2 
s 
5 
5 
/ s 
(6) 
Designazione Tolleranza 
20 22 2A 26 
A imm) 200 220 240 260 1% 
Bimm} 130 140 150 160 1% 
€ min {mm} 2 2 2 2,5 
D min (mm) 1,5 1,5 1.5 1,84 
E (mm) 25 3 3,5 | 3,5 {+85 
Area della base fem*} FA 320 452 Soi 
Massa (g) 540 680 300 965 Sto 
Massa coperchio! {g) 125 149 177 208 
1) Masse, esclusi i manici, calcolate per coperchi di alluminio {pes0 specifico 2 700 kgim®, fornite a titolo informativo. 
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figura 2 Apparecchiatura per la prova di tenuta 


Legenda 

1 Apparecchio gi prova 
2° Scala graduata 

3. Volume di misura 

4 Aria compressa 


nre 


Dimensioni in mm {a titoto indicativo). 


1520 
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figura 3. Dispositivo di campionamento per la verifica della combustione - Funzionamento singolo dei bruciatori 
Legenda 

All'analizzatore 

Tubo #8 mm interna 

Orifizio calibrato 

Tubo #22 mm 

@255 mm intema 


en] w 


Dimensioni in mm 


235 


visi UNI EN 484:2000 Pagina 28 di 38 


— 202 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


Dispositivo di campionamento per la verifica dei prodotti della combustione - Funzionamento simul. 


figura 4 
taneo dei bruciatori del piano di cottura 


Dimensioni in mm 


x 


a — 500 580 680 710 | 630 DE 790 Î 


|» 600 | 700 | 650 780 | 1140 | 1000 | 


Le dimensioni di a e £ per il dispositivo di campionamento devono essere scelte secondo i 


requisiti di cui in 7.3.7.2. 
A titolo indicativo, i sei dispositivi le cui dimensioni sono fornite sopra, coprono la maggiore 


parte dei casi che si possono verificare. 
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Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


SITUAZIONI NAZIONALI 


{normativa} 
In ogni Paese interessato dalla presente norma, un apparecchio può essere commercializ- 
zato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione e‘di installazione. 
Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio, sia almomento della 
consegna, ta scelta corretia tra tutti i casi considerati, le varie situazioni nazionali sono 
riassunte nei prospetti A.1 e A.2. 
A.1 Categorie commercializzate nei vari Paesi 
Il prospetto A.1 specifica le situazioni riguardanti le categorie diapparecchi commercializ- 
zate nei vari Paesi. 
prospetto A1 Categorie di apparecchi commercializzate nei vari Paesi 
BELGA cp PRE pFRERE RE PBi:prP$P3siB6 o cafb toe et : 
Paese Tam19130} he: Iaugascaoiazi 
Germania x 
Austria x 
Belgio Si x 
Danimarca Bi x 
Spagna Le K "i 
Finlandia x J 
Francia x 
Grecia 
Irlanda x 
Islanda 
Italia x 
Lussemburgo 
Norvegia x AGERE | 
Paesi Bassi x 
L_ 
Fartogallo x 
Regno Unita x 
Svezia x 
Svizzera x K 
Nota Le informazioni contenute nel prospetto non impediscono in alcun modo la produzione e l'approvazione di ap- 
parecchi appartenenti ad altre categorie, destinate alla commercializzazione in altri Paesi, 
A2 Tipi\di collegamento utilizzati nei vari Paesi 


Tra tutti i tipi di collegamento specificati netl'appendice D, le varie situazioni nazionali sono 
definite nel prospetto A.2. 
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prospetto 4.2 Tipi di collegamento utilizzati nei vari Paesi 
SFETSEEREYL:/YF9 8 E VFTae pwit BSgasktsy 7 PESLC8U183 IVLSHSS GG s Eve dati: 11500 F 60 0UIL5 15: VEIDEFEGFU/pp[PFIPES Po picci ERE FETI fr 


Figure?| A B C D E F G Ho 1ISO2281IS07.1 
Paese 


Germania 


Austria x 


Belgio 


Ri 
Danimarca, x 
Spagna 


Finlandia xi! 


Francia Pal 


Grecia 


Irlanda x x Bi 


lalanda 
Italia e 


Lussemburgo 


Norvegia x 
Paesi Bassi | 
Portogallo 


orRI] 


Regno Unito Bi 


Vedere appendice D. 
2) Diametro 6 mm. 

3) Damatro 8 mm. 

} Diametro 13 mm. 

)  Perapparecchi incassati in una unità. 

6) Diametro 13 mm con d,= 5 mm, d,& S mm, {= 24 mm. 
7) Diametro 6mm cond = 5,5 mm ed = 6,5 mm. 


Nota In alcuni Paesi è prassi comune che questi apparecchi vengano forniti completi di raccordo flessibile o tuba- 


zione e, in taluni casi, di regolatori. Per ulteriori informazioni dovrebbero essere consultati i regolamenti na- 
zionali relativi all'uso. 


* Nota nazionale - Da parte dell'Italia è stata inoltrata agli organi tecnici competenti del CEN, una richiesta di completa- 
mento con l'indicazione della situazione nazionale, che in questo specifico caso prevede la sostituzione di {F a 8) con 
{F è A Italia) e l'aggiunta, nel prospetto del caso F della figura D.1, dell'ulteriore indicazione seguente 


diametro A b | la dl d di d, L m Ri AR 
oBitalia | 10,0 4,5 | Lo | Sg |a S| 60 19 10,0 2,5 
*) Netcasodi portagomma ricavati per fusione, di, può assumere in corrispondenza dell'imboccatura un valore max. di 5,8. 
Nota 1- Perle quote senza indicatore di tolleranza, la stessa assume il valore di+ 0,5. 

Nota 2 - La fascetta di sicurezza deve essere montata nel tratto quotato con "a". 


i UNI EN 484:2000 Pagina 31 di 38 


— 205 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 79 


APPENDICE B METODO DI CALCOLO DELLA PORTATA TERMICA NOMINALE 
(normativa) 


B,1 La portata termica nominale, indicata dal costruttore, è data da una delle espressioni se- 
guenti: 


‘ 
3 600 x 10° 


oppure 


n n° Ha 


j 
— 3600x 10° 


dove: 

(e è la portata termica nominale, in kilowatt; 

M, è la portata massica nominale, in kilogrammi &ll'ora, nelle condizioni di prova di ri- 

ferimento; 

Va è la portata volumica nominale, in metri cubi all'ora, ottenuta nelle condizioni di 
prova di riferimento; 

HL è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, in megajoule al metro cubo o 
in megajoule al kilogrammo, 

Le portate massica e volumica corrispondono ad una misura e ad una portata di gas di ri- 

ferimento, in condizioni di riferimento, cioè considerando il gas secco a 15 °C e a pressio- 

ne di 1 013,25 mbar, Nella pratica, i valori(ottenuti durante la prova non corrispondono alle 

condizioni di riferimento, e quindi devono essere corretti per riportarli ai valori che sareb- 

bero stati elfettivamente ottenuti, nel caso che le condizioni di riferimento fossero esistite 

all'uscita dell'iniettore, durante la prova. 


An n'Ho 


B.2 A seconda che venga determinaiain base alla massa o in base al volume, la portata mas- 
sica corretta viene calcolata con la formula seguente: 


- determinazione in base alla massa: 


Mo __NM 013,25+p £273,15+ LE dr, 
MO Pa+P 288,15 d 


- determinazione in base alla portata volumica: 


Vo _ [(1013,25+p) PatP 288,15 d 

Mo 013,25 1 013,25 273,15+ tg dr 

La portata massica corretta viene calcolata mediante la formula: 
M,= 1,226 V,-d, 


dove: 

M, è la portata massica in condizioni di riferimento, in kilogrammi all'ora; 

HA è la portata massica ottenuta nelle condizioni di prova, in kilogrammi all'ora; 

LA è la portata votumica in condizioni di riferimento, in metri cubi all'ora; 

4 è la portata volumica ottenuta nelle condizioni di prova, in metri cubi all'ora; 

Pa è la pressione atmosierica, in millibar; 

p è la pressione di alimentazione, in millibar; 

ia è la temperatura del gas nel punto di misurazione, in gradi Celsius; 

d è la densità relativa del gas secco (0 umido), rispetto all'aria secca; 

d, è la densità relativa del gas secco di riferimento, rispetto all'aria secca. 

Queste formule devono essere usate per calcolare, partendo dalla portata massica, MM, 0 
dalla portata volumica, V, misurate durante la prova, la corrispondente portata M, 0 V. che 
sarebbe stata ottenuta nelle condizioni di riferimento. Sono questi valori AI e V, che de- 
vono essere confrontati con i valori M, e V,, calcolati partendo dalla portata termica no- 
minale utilizzando le formule fornite all'inizio della presente appendice. 

Queste formule sono applicabili se il gas utilizzato è secco. 
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B.3 Se viene utilizzato un contatore a umido o se il gas utilizzato è saturo, il valore d (densità 
relativa del gas secco rispetto all'aria secca), deve essere sostituito dal valore della\den- 
sità relativa del gas umido di, dato dalla formula seguente: 


_ 0 (pa+p- W)+0,622 W 


(e) 
i Da + P 
dove: 
VI è la pressione di vapore d'acqua saiuro, in mbar, alla temperatura la: 
B.4 Se per motivi pratici esiste una significativa differenza di pressione trarl'uscita del conta- 


tore e l'ingresso dell'apparecchio, per ottenere la portata volumica, Vin condizioni di pro- 
va {ingresso dell'apparecchio), il volume misurato deve essere moltiplicato per il coeffi- 
ciente C: 


& fat Pa 
Pat P 
dove: 
Pm è la pressione del contatore, in millibar. 
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APPENDICE © COMPOSIZIONE DEI GAS DI PROVA 


{normativa} 

C.1 Le composizioni dei gas utilizzati perle prove, devono essere le più vicine possibile a quel- 
le riportate nel prospetto 3. La composizione di questi gas deve essere conforme alle re- 
gole di cui in C.2 e C.3. 

C.2 L'indice di Wobbe del gas utilizzato deve essere compreso entro il + 2% del valore indicato 
nel prospetto 3 per il corrispondente gas di prova (questa tolleranza inciude l'errore dei 
dispositivi di misura). 

C.3 | gas utilizzati devono avere il grado minimo di purezza seguente: 

- butano Caio 95% con una quantità totale di idrogeno, di monossido 
a di carbonio e ossigeno, minore dell'’1% e una 
- propilene  GyH 95% : 
ISP FR È quantità totale \di azoto e biossido di carbonio, 
- propano — CaHg 95% minore del'2%. 
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APPENDICE D COLLEGAMENTI DEGLI APPARECCHI 
{informativa) 


| principali tipi di collegamento utilizzati sono illustrati nelle figure da A ad H all'interno dei- 
la figura D.1 {vedere anche appendice A). 


figura D1  Schemache lilustra i vari tipi di collegamento 


MEG BGGGELES:NL:1:%}ti2:1t:iFFR3:1:t1FOUECALII:L Li: IRUB CRATERI: :t515bL5V4R:/t:1511:FU3FTEU{SWFITtP3t1:5t:ABT:1Si3 BEL::It:+E#0 5130 ki: 1153Lit::1;\:Ft15EBEF1 


0,2 x 453° 


0,2 x 45° E 


Vedere la nota nazionale di pagina 31. 


H Collegamento filettato 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI ESSENZIALI 
O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


{informativa} 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato,conterito al 
GEN dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea del Libero Scambio ed è 
di supporto ai requisiti essenziali delle Direttive UE. 
AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al(ai) prodot- 
tofi) che rientra(rientrano) nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 

| seguenti punti della presente norma supportano ì requisiti delia Direttiva 90/396/CEE 
"Apparecchi a gas”. 
La conformità ai punti della presente norma costituisce un mezzo, per soddistare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 


Requisito 
essenziale 


Oggetto 


Allegato | 


Punti della presente norma 
europea che soddisfano 
completamente è parzialmente 
ifrequisito essenziale 


Pb A RESTA ni FPAR GBPIBI. MIS. 


Osservazioni 


1 Condizioni generali 
1.1 Sicurezza di funzionamento 1 
1,2 Marcatura e istruzioni 
istruzioni per l'installatore 
Istruzioni per l'utilizzatore 
Avvertenze S 
Lingue ufficiali 
1.2.1 Informazioni contenute nelle istruzioni tecniche : i 
1.2.2 Contenuto delle istruzioni per l'uso e per la 8.3 |M Tonia 
manutenzione 
12.9 Marcatura sull'apparecchio è sull'imballaggio |5.19-81-4.2 
1.3 Equipaggiamenti Non applicabile 
aa Materiali | 
2.1 Caratteristiche 82 
2,7 Garanzia 1e Premessa 
2 Progettazione e fabbricazione 


3.1 | Aspetti generali | 
3.1.1 


Detormazione, rottura e usura 


52-59-54-55-56-57- 
5.9 -5.10-5.11-5.14-5.16- 
5.17 -6.4.4-6.5b),c}ed) 


3,1.2 Gondensazione Non applicabile 
INI Rischio di esplosione 5.8-6.1 

3.1.4 “ infilirazione di acqua ed aria Non applicabile 
315 Fluttuazione normale dell'energia ausiliaria 5.19 i 

316 Fiuttuazione anomala dell'energia ausiliaria 5,19 

3.1.7 Rischi di origine elettrica 5.13 


Parti sotto pressione 
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15 LE GAPR Gio: PES: DR FRA rh: di a SCGPIISEpARISOPAFIOSIS O & By! EE EE GU EIRE3I VIE gpi ii PERE PIN 8 ve E SII PoiiFiBi: EVEN E 

Requisito Oggetto Punti della presente norma Osservazioni 

essenziale europea che soddisfano 

completamente o parzialmente 
îl requisito essenziale 


continua dalla pagina precedente 


Guasto dei dispositivi di sicurezza: Dispositivi 
di sorveglianza di fiamma 


31.10 Dispositivi di sicurezza/regolazione 5.15 
3.11 Protezione di parti regolate dal costruttore 51-53 
31.12 Marcatura di manopole € dispositivi  di[5.12 
comando è di regolazione 
3.2 Rilascio di gas incombusto 
3,2,1 Rischio di fughe del gas 5.8-50-5.16- 8 
32,2 Rischio di accumulo di gas nell'apparecchio 5.15-63 
1.2.3 Rischio di accumulo di gas nei locali Non applicabile 
3,3 Accensione 5.14 8% 
34 Combustione 
3.4.1 Stabilità di fiamma - Concentrazione di|&.42-643-67-68 
sostanze nocive nei prodotti della combustione 
342 Fuariuscita dei prodotti della combustione Non applicabile 
3.4.3 Condizioni anomale di tiraggio Non applicabile 


344 Valore limite di CO nel locale {apparecchi di Non applicabile 
riscaldamento e di produzione di acqua,calda 
non raccordati) 


136 Utilizzazione razionale dell'energia 8.9 

3.6 Temperature ] 

3.6.1 Suolo e superfici adiacenti 6.5 f)-6.6-634 

362 Manopole di comando [2993] 

3.65 Temperature delle superfici esterne 6.5 a) 

3.7 Materiali a contatto.con alimentari e acqual5.2 “Acqua potabile" non 
per uso sanitario applicabile 

io | Allegato I] 1 e Premessa 


Allegato Ul 8.1 
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Norma italiana Maggio 1995 
Sistemi automatici di comando e sicurezza UNI 
per bruciatori a gas e apparecchi a gas EN(298 
con o senza ventilatore 


Automatic gas burner control systems for gas burners and gas burning appliances with or withoutYans 


La presente norma è la versione ufficiale della norma europea EN 298 (edizione ottobre 19923) in lingua italiana. Essa è 


stata tradotta dall'UNI. 


La norma europea EN 298 ha to status di norma nazionale. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, Con la pubblicazione sia di nuove edizioni sia di fogli di aggiomamento. È importante pertanto che 
gli ulenti delle slessa si accertino di essere in possesso dell'ultima adizione o foglio di aggiornamento. 


40 UNI - Milano 


Gr 12 


— 213 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


NORMA EUROPEA EN 298 
EUROPEAN STANDARD 
NORME EUROPÉENNE cludiizi 
EUROPÀISCHE NORM Gist 1008 


CDU 662.95:614.8:620.1 


Descrittorii apparecchio a gas, bruciatore, dispositivo di sicurezza, dispositivo di comando, sistema\automatico, 
definizione, classificazione, specificazione sull'equipaggiamento, valutazione della prestazione, prova, 
marcatura 


Sistemi automatici di comando e sicurezza per 
bruciatori a gas e apparecchi a gas con 
o senza ventilatore 


Automatic gas burner control systems for gas burners\and gas 
burning appliances with or without fans 


Systèmes de commande et de sécurité pourbrileurs et 
appareils avec ou sans ventilateur utilisant tes combustibles 
QAZoUx 


Feuerungsautomaten fir Gasbrenner und Gasgeràte mit und 
ohne Geblise 


La presente norma europea è stata approvata dai CEN il 15 ottobre 1993, | membri del CEN sona tenuti ad attenersi alle 
Regole Comuni del GEN/CENELEG che definiscono. le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. 

Gli elenchi aggiornati ed i riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrispandenti possono essere ottenuti 
tramite richiesta alla Segreteria Centrale del CEN oppure ai membri del CEN, 

La presente norma europea è emanata dal GENin tre versioni ufficiali (ingiese, francese e tedesca). Traduzioni nella 
propria lingua nazionale, fatte sotto la propria. responsabilità da membri det CEN e notificate alla Segreteria Centrale del 
CEN, hanno ii medesimo status delle versioni. ufficiali. 

I membri del CEN sona gli Organismi nazionali di normazione dei seguenti Paesi: Austria, Belgio, Danimarca, Finlandia, 
Francia, Germania, Grecia, trlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unita, 
Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fùr Normung 


Segreteria Centrale: ruo de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


La presente norma è in vendita presso gli Organismi nazionali di normazione. 
© | diritti di riproduzione sono riservati ai soli Organismi nazionali di normazione membri del CEN. 
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Premessa 


La presente norma europea è stata elaborata dal CEN/TC 58 "Dispositivi di comando e di sicurezza per bruciatori a gas 
ed apparecchi a gas”, ia cui segreteria è affidata al BSI. 

Il presente documento è stato sottoposto a voto formale e il risultato è.stato positivo. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale o mediante la pubblicazione di un testo 
identico o mediante notifica di adozione entro aprile 1994 e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro 
dicembre 1995.* 

La presente norma europea è stata elaborata sotto mandato conferito al CEN dalla Commissione delle Comunità 
Europee e dall'Associazione Europea di Libero Scambioe supporta i requisiti essenziali della/e Direttiva/e CEE. 

In conformità alle Regole Comuni del CEN/CENELEG.i seguenti Paesi sono tenuti ad adottare la presente norma 
europea: Austria, Belgio, Danimarca, Finlandia, Fraricia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, 
Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Spagna, Svezia e Svizzera. 


* Nota nazionale - A seguito di decisioni del Bureau Technique dei CEN, è ammesso, in casi ben definiti e per un periodo transitorio 
fissato dal CEN, di mantenere in vigore norme nazionali contrastanti con nonme europee. 
Ai termine del periodo transitorio, le norme nazionali contrastanti devono essere ritirate. 
in relazione al gruppo di norme europee rientranti nell'ambito della Direttiva CEE 50/396 ‘Apparecchi a gas", il CEN 
ha fissato per la presente norma europea un periodo transitorio con scadenza dicembre 1995, che coincide con il 
periodo transitorio fissato per l'entrata in vigore della citata Direttiva. 
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NORMA EUROPEA 


EN 298 


Sistemi automatici di comando e sicurezza 
per bruciatori a gas e apparecchi a gas con 
o senza ventilatore 
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Introduzione 


Sebbene la presente norma europea sia stata scritta in primo luogo per i sistemi automatici di comando per 
bruciatori a gas utilizzati in apparecchi di cottura, per riscaldamento, produzione di acqua calda, 
refrigerazione, illuminazione o lavaggio e, laddove applicabile, con temperatura normale dell'acqua non 
maggiore di 1095 *C, ad essa si può utilmente fare riferimento in tutto o in parte in norme relative ad altri 
apparecchi. 

Le caratteristiche funzionali dei sistemi automatici di comando per bruciatori, delle unità di programmazione e 
dei rivelatori di fiamma ad essi associati, nella misura in cui non sona definite nella presente norma, sono 
stabilite dalle norme per gli apparecchi ai quali sono destinati i sistemi automatici di comando per bruciatori. 

La presente norma si occupa solo degli aspetti di immunità della Compatibilità E!ettromagnetica. Quando 
entrerà in vigore la Direttiva Europea sulla Compatibilità Elettromagnetica, dovranno(essere considerati anche 
gli aspetti dell'emissione. 


1. Scopo e campo di applicazione 


La presenie norma europea specifica | requisiti per la costruzione ed.il funzionamento, i metodi di prova e la 
marcatura dei sistemi automatici di comando nonchè delle unità di programmazione e dei rivelatori di fiamma ad 
essi associati per bruciatori a gas e apparecchi a gas con o senza ventilatore. 

La presente norma si applica anche ai sistemi automatici di comando, alle unità di programmazione ed ai 
rivelatori di fiamma ad essi associati che comprendono funzioni'ulteriori. 

| sistemi automatici di comando che utilizzano dispositivi termoalettrici di contrallo di fiamma nen sono oggetto 
della presente norma. 


Nota - Le norme europee per bruciatori, apparecchi o/processi che utilizzano sistemi automatici di comando, 
unità di programmazione 0 rilevatori di fiamma possono essere considerate prioritarie rispetto ai 
requisiti della presente norma. 


2. Riferimenti normativi 


La presente norma rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute in altre pubblicazioni. 
Tali riferimenti normativi sono citati nei\punti appropriati del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto 
tiguarda i riferimenti datati, successive modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono 
unicamente se introdotte nella presente norma come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non datati 
vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


HD 323.2.6.52:1988 Prove, climatiche fondamentali - Parie 2: Prove - Prova Fe e guida: vibrazione 
(sinusoidale) 

EN 60335 -1:1988 Sicurezza degli apparecchi elettrici di uso domestico e similare - Parte 1: Norme 
generali (IEC 335-1:1983 Modificata) 

EN 60947-5-1:1991 Apparecchiature a bassa tensione - Parte 5: Dispositivi per circuiti di comando ed 
elementi di manovra - Sezione uno - Dispositivi elettromeccanici per circuiti di comando 


EN 60529:1991 Gradi di protezione degli involucri {Codice IP} 
EN 60730-1:1991 Dispositivi elettrici automatici di comando per uso domestico e similare - Parte 1: Norme 
generali 


EN 60730-2-5:1991 Dispositivi elettrici automatici di comando per uso domestico e similare - Parte 2: Norme 
particolari per sistemi elettrici automatici di comando elettrico per bruciatori 


IEG 801-2+1.991 Compatibilità elettromagnetica per apparati di misura e di comando per processi 
industriali - Parte 2: Prescrizioni relative alle scariche elettrostatiche 

IEG 801-4:1988 Compatibilità elettromagnetica per apparati di misura e di comando per processi 
industriali - Parte 4: Prescrizioni relative ai transitori elettrici veloci e ai treni di impulsi 

{EG 3844-141981 Condensatori fissi destinati all'uso in apparecchiature elettroniche - Parte 14: Specifica 


settoriale: Condensatori fissi per la soppressione delle interferenze radio - Selezione 
dei metodi di prova e requisiti generali 
{EC 255-0-20:1974 — Relé elettrici - Parte 0-20: Prestazioni dei contatti dei reté elettrici 
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IEC 255-1-00:1975  Relé elettrici - Parte 1: Relé elettrici a tutto o niente 


EN 60742:1989 Trasformatori di isolamento e trasformatori di sicurezza - Prescrizioni (IEC 742:1983 
Modificata) 

ENV 50140:1993 Compatibilità elettromagnetica - Norma base di immunità - Campi elettromagnetici 
irradiati a radiofrequenza - Prova di immunità 

ENV 501411993 Compatibilità elettromagnetica - Norma base di immunità - Disturbi condetti indotti da 


campi a radiofrequenza - Prova di immunità 
prENY 50142,1993 = Compatibilità elettromagnetica - Norma base di immunità - Prova di immunità ai transitori 
impulsivi 


3. Definizioni 
Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni seguenti: 


3.1. rivelatore di fiamma: Dispositivo che rivela e segnala la presenza di una fiamma. 
Esso può essere costituito da un sensore di fiamma, un amplificatore e un relé per la trasmissione del segnale, 
Detti componenti, con la possibile eccezione del sensore di fiamma, possono essere assemblati in un unico 
alloggiamento in vista dell'impiego con un'unità di programmazione, 


3,2. sensore di fiamma: Elemento sensibile alla fiamma, il cui segnaledi uscita o il valore è utilizzato come dato 
di entrata per l'amplificatore dei rivelatore di fiamma. 


3.3. segnale di fiamma: Segnale emesso dal rivelatore di fiamma; normalmente quando il sensore di fiamma 
avverte la presenza di una fiamma. 


34. simulazione di fiamma: Condizione che si verifica quando il segnale di fiamma è emesso in assenza di una 
fiamma reale. 


3.5. unità di programmazione: Dispositivo che reagisce ai segnali emessi dai dispositivi di comando e di 
sicurezza, emette comandi di regolazione, controlla la sequenza di accensione, sorveglia il funzionamento del 
bruciatore e causa l'arresto di regolazione e, se necessario, l'arresto di sicurezza ed il blocco. L'unità di 
programmazione segue una sequenza predeterminata di operazioni e sempre in associazione ad un rivelatore 
di fiamma. 


3.6. sistema automatico di comando per bruciatori: Sistema che comprende almeno un'unità di 
programmazione e tutti gli elementi. di\un rivelatore di fiamma. Le varie funzioni di un sistema automatico di 
comando per bruciatori possono essgre contenute in uno o più contenitori. 


3.7. posizione di partenza: Posizione del sistema che non essendo in posizione di blocco, non ha ancora 
ficevuto il segnale di partenza ma può procedere alla sequenza di avviamento, quando necessario. in questa 
pesizione, i terminali di uscita collegati alle valvole di arresto automatico e al dispositivo di accensione non 
sono alimentati. 


3.8. segnale di partenza: Segnale emesso, per esempio, da un termostato che fa uscire il sistema dalla 
posizione di accensione e che comanda l'inizio del programma prestabilito. 


3,9. programma:\Sequenza delle operazioni di comando stabilità dall'unità di programmazione che comprende 
l'attivazione,.l'aGcensione, il controllo e l'arresto del bruciatore. 


3.10. ventilazione: Introduzione forzata di aria attraverso la camera di combustione ed i passaggi dei condotti di 
combustione per eliminare i residui della miscela aria/combustibile e/o dei prodotti della combustione. 


- APre-ventilazione: ventilazione che ha luogo tra il segnale di partenza e l'alimentazione del dispositivo di 


accensione, 
- Post-ventilazione: ventilazione che ha luogo immediatamente dopo l'arresto. 
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3.11. primo tempo di sicurezza: Intervallo compreso tra l'alimentazione della valvola del gas pilota o della 
valvola del gas di accensione o della valvola del gas principale, secondo i casi, e la disalimentazione defia 
valvola del gas pilota o della valvola del gas di accensione o della valvola dei gas principale, secondo i casì, se 
il rivelatore di fiamma segnala l'assenza di fiamma. 


Nota - Questo tempo viene definito tempo di sicurezza nei casi in cui non esiste Lin setendo tempo di 
sicurezza. 


3,12. secondo tempo di sicurezza: Nei casi in cui esiste un primo tempo di sicurezza, applicabile soltanto ad 
una fiamma pilota o alia fiamma del gas di accensione, il secondo tempo di sicurezza è l'intervallo compreso tra 
l'alimentazione della valvola del gas principale e la disalimentazione della valvoia del gas principale se il 
rivelatore di fiamma segnala l'assenza di fiamma. 


3.13. bruciatore senza ventilatore: Bruciatore in cui l'aria primaria per la combustione è fornita dall'azione del 
gas e l'aria secondaria è resa liberamente disponibile dall'ambiente circostante, 


3.14. bruciatore con ventilatore: Bruciatore in cui tutta l'aria necessaria perla combustione, o parte di essa, è 
fornita per mezzo di un ventilatore tcioè flusso forzato o flusso indotto) 


3.15. posizione di marcia del sistema: Posizione del sistema in cuî.il bruciatore funziona normalmente sotto il 
controllo dell'unità di programmazione e del rivelatore di fiamma. 


3.16. afresto di regolazione: Procedura di arresto mediante il quale viene interrotta la tensione di alimentazione 
allafe valvola/e di chiusura del gas prima che abbia luogo‘qualsiasi altra operazione, per esempio in seguito 
all'intervento di una funzione di regolazione. 


3.17. arresto di sicurezza: Procedura applicata immediatamente in risposta al segnale di un limitatore di 
sicurezza 0 di un sensore al rilevamento di un guasto nel sistema automatico di comando del bruciatore che 
mette il bruciatore fuori servizio interrompendo immediatamente la tensione di alimentazione alla/e valvola/e di 
chiusura del gas # al dispositivo di accensione. 


Nota - L'arresto di sicurezza può avvenire anche in conseguenza di un'interruzione/calo della tensione di 
alimentazione (vedere 8.3). 


3.18. Blocco 


3.18.1. blocco non volatile: Condizione\di arresto di sicurezza del sistema tale per cui la riaccensione può aver 
luogo solo mediante ripristino manuale del sistema e in nessun altro modo. 


3.18.2. blocco volatile: Condizione di/arresto di sicurezza del sistema tale per cui la riaccensione può aver luogo 
solo o mediante ripristino. manuale del sistema o mediante l'interruzione e la successiva riattivazione 


dell'alimentazione elettrica. 


3.19, riaccensione: Processo mediante il quale, dopo la perdita del segnale di fiamma, il dispositivo di accensione 
verrà riattivato senza la totale interruzione dell'alimentazione di gas. 


3.20. ripetizione del ciclo: Processo mediante il quale, dopo un arresto di sicurezza, è automaticamente ripetuta 
una sequenza di accensione completa. 


3.21. Funzioni-dei sistemi automatici di comando e sicurezza per bruciatori 
3.21.11, tempo di attesa; Per bruciatori senza ventilatore, è l'intervalio compreso tra l'emissione del segnale di 
partenza e l'alimentazione del dispositivo di accensione, Durante questo intervallo, può aver luogo la 


ventilazione naturale della camera di combustione e dei passaggi dei condotti di combustione. 


3.21.,2. tempo dl! pre-ventilazione: Periodo durante il guale ha luogo la ventilazione ad una portata d'aria 
controllata prima dell'alimentazione del dispositivo di accensione. 
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3.,21.3 tempo di post-ventilazione: Intervallo compreso tra qualunque arresto ed il momento in cui viene 
disattivato il ventilatore. 


3.22. Sequenze 


3.22.1. sequenza di avviamento; Sequenza delle operazioni eseguite dal sistema che porta il bruciatore dalla 
posizione di partenza alla posizione di marcia. 


3.22.2. primo stadio: Parte della sequenza di avviamento che consente l'immissione di gas divaccensione nella 
camera di combustione. 


3.22.39. secondo stadio: Parte della sequenza di avviamento che consente l'immissione supplementare di gas nella 
camera di combustione (se del caso). 


3.23, sistemi per funzionamento permanente: Sistemi progettati per restare in\posizione di marcia per più di 
24 h senza interruzione, 


d.24. sistemi per funzionamento non permanente: Sistemi progettati perrestare in posizione di marcia per 
meno di 24 h. 
3.25. funzione di autocontrollo del rivelatore di fiamma: Funzione automatica interna del sistema che 


controlla il funzionamento del rivelatore di fiamma. 


3.26. simulazione di flusso d'aria: Condizione che si verifica quando il segnale di flusso d'aria è emesso in 
assenza di un flusso d'aria reale. 


3.27. controllo della scintilla: Indica il processo di sorveglianza della scintilla di accensione. 
3.28. periodo di verifica della fiamma pilota o della fiamma di accensione: Intervallo compreso tra la 
fine del primo tempo di sicurezza e l'inizio del secondo tempo di sicurezza utilizzato per controllare che la 


fiamma pilota o la fiamma di accensione siano stabili. 


3.29, primo stadio intermittente: Primo stadio acceso prima dell'accensione della fiamma principale e che viene 
disattivato in simultanea con essa. 


3.30. primo stadio interrotto: Primo stadio avviato ogniqualvolta si accende il bruciatore e che termina alla fine 
del periodo di stabilizzazione della fiamma principale. 


A. Classificazione 


Per facilitare la scelta dei sistemi adatti alle diverse applicazioni, devono essere utilizzati i codici seguenti. 
La lettera O deve essere-utilizzata per le indicazioni non attinenti. 
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Prospetto | - Codici di classificazione 


| lettera 


indica: 


- con ventilatore 
- atmosferico 
- le due possibilità 


II lettera 


indica il tipe di primo stadio: 


primo stadio interrotto 

primo stadio intermittente 

le due possibilità 

accensione diretta del brucia- 
tore principale 


Serie generale - n. 79 


Ill lettera 


| all'assenza di fiamma: 


indica la prima operazione in seguito 


blocco non volatile 
blocco volatile 
ripetizione del ciclo 
riaccensione 


IV lettera 


indica il tipo di operazione finale: 


- blocco non volatile 
- blocco volatile 
-  riaccensione 


V lettera 


indica: 


- tempi fissi 

- tempi regolabili i 

-  pessibilità di\tempi fissi o- 
regolabili 


VI lettera 


indica: 


- autocontrollo, come in 7.4.5 
- senza autocontrollo 
- con senza autocontrollo 


Nota - Ulteriori specificazioni tecniche richieste sono indicate in 11. 


5. Condizioni normali di prova e tolieranze di misura 


Se non diversamente specificato, tutte le prove devono essere effettuate in condizioni normali. Le condizioni 


normali sono: 


- tensione nominale o campa di tensione nominale; 


- frequenza nominale, 


- ternperatura ambiente di (20 + 5)°C, 


L'errore di misura non deve s 


- per misure di tempo: 

- permisure di iemperatura: 
- per misure di frequenza di 
- per misure elettriche: 


uperare i seguenti valori: 


+t0,1 5; 
+1K; 

+ 0,1 Hz; 
+0,5%. 


alimentazione: 


Tutte le misure devono essere effettuate dopo che sono state raggiunte condizioni di temperatura stazionarie. 
Tutte le prove devono essere effettuate nell'ordine definito nella presente norma tranne che per quanto 


stabilito in 6.5.2 ein9. 


ia 
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Le prove devono essere effettuate nella posizione di montaggio specificata dal fabbricante. 
Quando sono specificate diverse posizioni di montaggio, le prove devono essere effettuate con il sistema 
installato nella posizione meno favorevole. 


6. Requisiti costruttivi 
6.1. Generalità 


La qualità dei materiali, la progettazione e la struttura dei componenti utilizzati devono essere taii per cui il 
sistema funzioni in modo sicuro e in conformità ai requisiti della presenta norma per utrperiodo di tempo 
ragionevole {durata utile} nelle condizioni meccaniche, chimiche, termiche e ambientali,normalmente previste, 
persino in caso delle negligenze che possono verificarsi nella pratica normale, purchè siano rispettate le 
istruzioni del fabbricante relative all'installazione, alla regolazione, all'uso ed alla manutenzione. La conformità 
viene controllata effettuando le prove specificate nella presente norma. 

I sistema deve essere progettato in moda che le variazioni dei valori dei componenti dei circuiti critici (come 
quelli che intervengono sui tempi o sulle sequenze) nei limiti delle tolleranze per il caso più sfavorevole 
dichiarate dal fabbricante del componente, inclusa la stabilità a lungo termine, consentano che il sistema 
continui a funzionare in conformità alla presente norma. La conformità.viene controllata mediante analisi del 
caso più sfavorevole. 

La costruzione di qualsiasi funzione ulteriore inclusa nel sistema automatico di comando del bruciatore, 
nell'unità di programmazione o nel rivelatore di fiamma per la quale/non esistano disposizioni nella presente 
norma, deve essere tale per cui dette funzioni ulteriori non compromettano la sicurezza e la correttezza di 
funzionamento del sistema automatico di comando del bruciatore, dell'unità di programmazione 0 del rivelatore 
dì fiamma. 


6.2. Protezione offerta dalla custodia 
La classe di protezione per sistemi con custodia propria/deve essere almeno IP 40 secondo la EN 60529:1991. 
Per sistemi il cui impiego è previsto ali'aria aperta, la protezione deve essere almeno IP 54 secondo EN 
60529:1991. 
Per sistemi senza custodia, la protezione deve essere fomita dall'apparecchio in cui il sistema è installato. 
6.3, Componenti elettrici 
I componenti elettrici devono essere conformi ai requisiti della EN 60730-1:1991, punti 2, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 
18, 19, 20, 21, 22 e 23 e della EN 60730-2-5:1991, punto 10. 
| trasformatori di isolamento di sicurezza devono essere conformi ai requisiti della EN 60742:1989 applicata ai 
trasformatori di isolamento di tipo &ssociato (vedere 4.12 della EN 60742:1989) 
6.4. Contatti elettrici 
6.4.1. Prestazioni dei contatti ‘elettrici 
| contatti elettrici devano essere progettati per l'impiego per essi previsto. 
6.4.2. Prova delle prestazioni 
Deve essere effettuato un esame del circuito in conformità ai requisiti di cui in 9 e al'appendice A 1. 
6.5. Prestazioni a lungo termine 
8.5.1. Generalità 
Tuttii componenti del sistema e il rivelatore di fiamma correlato devono poter resistere a 250 000 operazioni di 


accensione del bruciatore (255 000 quando è dichiarata la resistenza alle vibrazioni) e devono risultare ancora 
conformi alla presente norma. Questo requisito deve essere controllato effettuando le prove descritte in 6.5.2. 
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6.5.2.1. 


8.5.2.2. 


Prova delle prestazioni a lungo termine 
Generalità 


La prova di cui in 6,5,2,2 e la prova di cui in 6.5,2.3 non devono essere effettuate sullo stesso\campione, Le 
prove descritte in 7.6 devono essere effettuate prima e dopo le prove delle prestazioni a lungo termine di cui in 
6.5.2.2 e 6.5.2.3. inoltre, al termine delle prove descritte in 6.5.2.3, devono essere effettuate le prove 
descritte nella EN 60730-1:1991, da 13.2.2 a 132.4. 


Prove da effettuarsi da parte dell'organismo di prova 


Deve essere effettuata una prova di 55 000 operazioni di accensione del bruciatore con i terminati sottoposti ai 
carichi ed ai fattori di potenza dichiarati dal fabbricante. 
il sistema ed il suo rivelatore di fiamma devono essere provati nelle condizioni seguenti: 


a) Scopo della prova è provare i componenti di un circuito elettronico nel campo di temperature delimitato dagli 
estremi previsti durante il normale impiego e che possono derivare da-una variazione della temperatura 
ambiente, una variazione della temperatura della superficie di montaggio, una variazione della tensione di 
alimentazione o dal passaggio da una condizione di esercizio/ad una condizione di non-esercizio o 
viceversa. 


Le seguenti condizioni devono essere alla base della prova: 
Durata della prova: 14 d. 
Condizioni elettriche: 


Il sistema è caricato in conformità ai dati nominali dichiarati dal fabbricante, aumentando la tensione fino al 
110% della tensione nominale massima dichiarata, riducendo però la tensione al 90% della tensione 
nominale minima dichiarata per 30 min ogni ‘periodo di 24 h. La variazione di tensione non deve essere 
sincronizzata con la variazione di temperatura. Ciascun periodo di 24 h deve comprendere inoltre almeno 
un periodo dell'ordine di 30 s durante il quale viene interrotta la tensione di alimentazione. 


Condizioni termiche: 


La temperatura ambiente e/o la)temperatura della superficie di montaggio vengono variate tra la 
temperatura ambiente massima dichiarata o 60 °C, considerando il valore più elevato, e la temperatura 
ambiente minima dichiarata 070 °C, adottando il valore più basso, per modificare la temperatura dei 
componenti del circuito elettronico nel campo delimitato dagli estremi risultanti. La variazione della 
temperatura ambiente»e/o della temperatura della superficie di montaggio deve essere dell'ordine di 
1 °C/min e gli estremi di temperatura devono essere mantenuti per circa 1 h. 


Nota - Si dovrebbe fare attenzione per evitare la formazione di condensa duranie la prova. 
Velocità di funzionamento: 


Durante la prova, il sisterna deve essere provato in tutti i modi operativi alla velocità massima possibile fino 
ad un massimo di 6 ciclif/min, tenendo conto della necessità di provare i componenti nel campo delimitato 
dai rispettivi estremi di temperatura. 

il nomero di cicli di funzionamento completati durante questa prova deve essere registrato e, se detto 
numero è minore di 45 000, | rimanenti cicli devono essere eseguiti alla tensione nominale dichiarata e a 
temperatura ambiente. 


bè 2 500 cicli alla temperatura ambiente massima dichiarata 0 60 °C, adottando il valore più alto, e al 110% 
della tensione nominale massima dichiarata. 

c} 2500 cicli alla temperatura ambiente minima dichiarata o 0 °C, adottando il valore più basso, e all'85% della 
tensione nominale minima dichiarata. 

d) Il sistema deve inoltre essere provato nelle seguenti condizioni: 
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1} 2 500 cicli senza presenza di fiamma; 
2) 2.500 cicli con la scomparsa del segnale di fiamma quando l'apparecchio è in funzione. 


e} Quando la resistenza alle vibrazioni è dichiarata dal fabbricante, deve essere effettuata la prova di 
vibrazione sinusoidale seguente. 


Scopo della prova è dimostrare la capacità del sistema di resistere agli effetti a lungo termine“di vibrazioni a 
livelli dichiarati dal fabbricante. 

Durante le esposizioni, il sistema deve essere montato su una struttura rigida per mezzo dell'impianto di 
fissaggio specificato. 

La prova deve essere effettuata in conformità all' HD 323.2.6. S2:1988, prova Fc. 

La prova deve essere effettuata con le seguenti condizioni di severità minime; 


Campo di frequenza: 10 Hz a 150 Hz; 

Ampiezza di accelerazione: 1,0 go maggiore se dichiarata dal fabbricante; 
Frequenza di scansione: i ottava al minuta; 

Numero di cicli di scansione: 10; 

Numero di assi: 3, ortogonali, 


Il sistema deve essere nella posizione di partenza durante l'esposizione. Verso la fine di ciascuna 
esposizione deve essere eseguita una prova delle prestazioni come previsto in 7.6.1. Un'ispezione visiva 
deve essere effettuata al termine della prova. Non devono essere \fiscontrati danni meccanici. 


Nota - Previo accordo tra il fabbricante e l'organismo di prova, i tempi di sicurezza e di ventilazione 
utilizzati durante le suddette prove possono esserescelti i più brevi possibili in modo che la prova di 
durata non si protragga oltre il necessario. 


Durante le prove a), b), c} e dì precedentemente descritte; il sistema deve essere azionato in modo che sia 
eseguita la normale sequenza di accensione. Il tempo durante il quale il sistema è mantenuto in posizione di 
marcia e ii tempo in cui viene interrotto il ciclo di controllo prima che lo stessa sia ripetuto devono essere 
concordati tra il fabbricante e l'organismo di prova. 

Se i tempi sono stati accorciati (vedere nota precedente), al termine della prova di durata i tempi di ventilazione 
non devono essere diminuiti, nè i tempi di sicurezza devono essere aumentati rispetto ai tempi misurati prima 
dell'inizio della prova. 


6.5.2.9, Prove da effettuarsi da parte del fabbricante del sistema 


Il fabbricante del sistema deve effettuare e dichiarare che il sistema ha completato un minimo di 250 000 
operazioni di avviamento del bruciatore con i terminali sottoposti ai carichi ed ai fattori di potenza dichiarati 
senza alcun guasto. 

Il sistema e il suo rivelatore di fiamma devona essere provati nelie condizioni seguenti: 


a) il numero di cicli alla tensione nominale dichiarata e a temperatura ambiente deve essere di 225 000. 

Db) il numero di cicli alla temperatura ambiente massima dichiarata 0 60 °C, adottando il valore più alta, e al 
110% della tensione nominale massima dichiarata deve essere di 12 500 cicli. 

c) il numero di cicli alla temperatura ambiente minima dichiarata, o 0 °C, adottando il valore più basso, e 
all'855% della tensione nominale minima dichiarata, deve essere di 12 500 cicli. 


Nota - tempi di\sicurezza e di ventilazione utilizzati durante le suddette prove possono essere scelti più 
brevi possibile in modo che la prova di durata non si protragga oltre if necessario. 


Durante le prove precedentemente descritte, il sistema deve essere azionato in modo che sia eseguita una 
sequenzadi accensione completa. Se i tempi sono stati accorciati (vedere nota precedente), al termine della 
prova di'durata i tempi di ventilazione non devono essere diminuiti, nè i tempi di sicurezza devono essere 
aumentati rispetto ai tempi misurati prima dell'inizio della prova. 
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7. Requisiti funzionali 
7.1. Generalità 


Tutte le funzioni ulteriori incluse nel sistema automatico di comando del bruciatore»onell'unità di 
programmazione o nel rivelatore di fiamma per cui non esistano disposizioni nella presente\nèrma, devono 
essere tali da non compromettere la sicurezza e la correttezza di funzionamento del sistema automatico di 
comando, dell'unità di programmazione 0 del rivelatore di fiamma. 


r#r:2 Programma 

7.2.1. Generalità 

7.2.1.1. Il programma deve essere conforme ai particolari indicati nelle istruzioni del fabbricante. 

7.2.1.2. Il programma deve essere tale per cui non possa essere possibile eseguire due 0 più operazioni che, se 


abbinate, causerebbero lesioni a persone o danni a cose. La sequenza delle operazioni deve essere fissata in 
modo che non sia possibile modificarne l'ordine. 


7.2.1.3. La/e valvola/e di arresto automatiche che controllano la corretta\portata di gas di accensione non devono 
essere messe sotto tensione prima del dispositivo di accensione. 
Il dispositivo di accensione deve essere diseccitato al termine del primo tempo di sicurezza o prima di detto 
momento. 


7.2.1.4. Quando un sistema è provvisto di un periodo di verifica (della fiamma alla partenza, esso non deve essere 
minore di quello dichiarato dal fabbricante. 


7.2.1.5, In caso di controllo della scintilla, detta funzione deve essere eseguita prima dell'immissione di gas. 


7.21.68, Durante ciascuna sequenza di accensione, il sistema deve controliare l'eventuale presenza di un segnale di 
fiamma. Se viene rilevato un segnale di fiamma, il sistema non deve avviare la fase successiva nella sequenza 
di accensione oppure deve procedere all'arresto di sicurezza. Questa operazione di controllo deve aver luogo 
durante il tempo di pre-ventilazione controllato 0 di attesa e deve avere una durata sufficiente a garantire un 
controllo sicuro ed affidabile. 


7.2.2. Interventi di sicurezza 
I sontrolli necessari nel programma devono condurre ai seguenti interventi: 


- Se un dispositivo di controllo dell'aria segnala un'alimentazione d'aria inadeguata durante il periodo 
compreso tra l'inizio deltempo di pre-ventilazione controllato e la posizione di marcia, il sistema deve 
procedere almeno all'arresto di sicurezza prima che sia avviata la fase successiva del programma. Se viene 
segnalata un'inadeguata alimentazione d'aria mentre il sistema è in posizione di marcia, il sistema deve 
passare direttamenie almeno all'arresto di sicurezza. 

- Se alla fine delprimo 0 del secondo tempo di sicurezza non viene rilevato alcun segnale di fiamma, il sistema 
deve procedere\al blocco o alla ripetizione del ciclo, se del caso. 

- L'intervento di un sensore di sicurezza o di un limitatore esterni deve determinare almeno l'arresto di 
sicurezza. 

- Se è utilizzato un dispositivo di verifica della scintilla, il mancato rilevamento della scintilla durante il periodo 
di verifica della scintilla dichiarato dal fabbricante deve determinare almeno l'arresto di sicurezza prima che 
abbia luogo l'immissione di gas. 


7.2.9. Assenza di fiamma 


In funzione della progettazione del sistema, una delle operazioni seguenti deve aver luogo in seguito alla 
perdita del segnale di fiamma quando il bruciatore è in funzione: 


- arresto di sicurezza £ ripetizione del ciclo (vedere 7.2.4 e 7.3.4); 


— 228 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


- riaccensione [vedere 7.2.5); 
- blocco {vedere 7.3.6). 


7.2.4. Ripetizione del ciclo 


I sistemi con la funzione di ripetizione del ciclo devono essere progettati in moda che siano conformi al 
requisito di cui in 7.3.4 e la sequenza di riavviamento successiva deve essere quella normalmente eseguita dal 
sistema. 

Durante questo intervento, il segnale di fiamma deve comparire prima della fine del primo tempo di sicurezza 
dell'ultimo tentativo di accensione ammesso; in caso contrario, il sistema deve procedere alla funzione di 
blocco, 


7.2.5. Riaccensione 


I sistemi con la funzione di riaccensione devono essere progettati in modo che, in seguito alla perdita del 
segnale di fiamma, il dispositivo di accensione sia eccitato entro 1 s. 

Durante questo intervento, il segnale di fiamma deve comparire prima dellà fine di un lasso di tempo pari al 
primo tempo di sicurezza; in caso contrario il sistema deve procedere alla.funzione di blocco. 


7.2.6. Controllo del flusso d'aria di combustione 


Il controllo del flusso d'aria di combustione per bruciatori con ventilatore deve essere ottenuto nel modo e con î 
dispositivi prescritti nelle norme sui bruciatori o sugli apparecchi\attinenti. Quando un sistema esegue un 
controllo per la simulazione di flusso d'aria prima di ciascuna accensione, deve essere evitata l'accensione del 
bruciatore in caso di simulazione di flusso d'aria. 

Se, durante la sequenza di accensione, il controllo di assenza del segnale di portata dell'aria è negativo, 0 


guando il bruciatore è in funzione, il controllo della presenza d'aria è negativo, il sistema deve procedere 
almeno all'arresto di sicurezza. 


T.R.7. Controllo di altri dispositivi esterni durante la sequenza di avviamento 


Se il sistema comanda e/o controlla dispositivi esterni (per esempio azionatori per smorzatori ad aria, contatti 
supplementari di valvole a gas, dispositivi automatici per la prova di tenuta, altri contatti la cui posizione deve 
essere controllata prima o durante ciascuna sequenza di accensione}, la sequenza di accensione deve 
continuare soltanto dopo che sono stati positivamente controliati detti dispositivi esterni. 


7.3. Tempi 
7.3.1. Generalità 


È ammessa la regolazione deitempi di pre-ventilazione, post-ventilazione, attesa e sicurezza, ma essa deve 
essere possibile soltanto petmezzo di utensili e deve essere impossibile effetiuarla dall'esterno della custodia 
in cui è alloggiato il componente, 

L'accesso non autorizzato.ai dispositivi di regolazione deve essere chiaramente individuabile, per esempio per 
la rottura di un sigilio. 

Nel caso in cui questi tempi possano essere regolati utilizzando una scala esistente sul componente, la scala 
deve avere una precisione di + 10% rispetto al valore indicato. | dispositivi di regolazione devono essere 
chiaramente identificabili (per esempio secondo un colore codificato). 


Nota - Quesittempi dipendono dall'applicazione. 

7.3.2. Tempi, di pre-ventilazione/post-ventilazione e di attesa 
Questi tempi non devono subire una riduzione per effetto di guasti interi quali usura & rotture, di diminuzione di 
precisione delle regolazioni e cause simili. 


‘tempi non devono essere minori del valore indicato dal fabbricante. 


Nel caso dì un sistema con tempi regolabili, tempi non devono essere minori del valore inizialmente misurato in 
condizioni normali (vedere 5). 
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7.3.9. Tempi di sicurezza 
Questi tempi non devono subire un allungamento per effetto di guasti interni quali usura e rotture, di un calo di 
precisione delle regolazioni e cause simili. 
I tempi non devono essere maggiori del valore indicato dal fabbricante. 
Nel caso di un sistema con tempi regolabili, i tempi non devono essere maggiori del valore inizialmente misurato 
in condizioni normali (vedere 5). 
Nota - ! suddetti requisiti non si applicano alle unità di programmazione senza tempo di-sicurezza. 


7.3.4. Tempo di risposta in caso di assenza di fiamma 


Per i sistemi senza riaccensione, il tempo compreso tra la perdita del segnale di fiamma e ta conseguente 
diseccitazione dei terminali per la/e valvala/e di arresto automatico non deve essere maggiore di 1 s. 


Nota - Per determinate applicazioni è ammesso un tempo di risposta per assenza di fiamma massimo di 3 s. 
7.3.5. Tempo di reazione per raggiungere l'arresto di sicurezza 


Il tempo per l'esecuzione dell'arresto di sicurezza, quando è richiesto) non deve essere maggiore di 4 s, 


7.3.6. Tempo di reazione per raggiungere il blocco 


Quando richiesto, il blocco deve avvenire entro 30 s dall'arresto di sicurezza. 


7.4, Rivelatore di fiamma 
7.4.1. È ammessa la rivelazione della scintilla da parte del\rivelatore di fiamma come parte del programma, 
7.4.2. { rivelatori di fiamma che utilizzano sensori di fiamma ottici devono utilizzare la iuce UV (lunghezza d'onda 


minore di 400 nm) o la luce infrarossa {lunghezza d'onda maggiore di 800 nm). 

| rivelatori di fiamma che utilizzano sensori ad infrarossi devono reagire soltanto alla proprietà delle pulsazioni 
di fiamma. MI sistema di montaggio del sensore di fiamma deve essere tale che il rivelatore sia disattivato 
quando i! sensore è tolto dal suo supporto. Detto requisito può essere trascurato se il rivelatore di fiamma è 
insensibile alla frequenza di rete o(ad\armoniche di detta frequenza fino a 400 Hz. Si deve tener conto di una 
tolleranza di +3 Hz. 

| rivelatori di fiamma che utilizzano sensori UV non devono reagire alla luce infrarossa, il rivelatore di fiamma 
non deve segnalare la presenza di fiamma quando il sensore è illuminato con un massimo di 10 lx ad una 
temperatura di colore di 2 865\K con lo spattro limitato al di sotto della lunghezza d'onda di 400 nm per mezzo di 
un filtro. 


7.4.3. | rivelatori di fiamma_a ionizzazione devono far uso soltanto della proprietà di raddrizzamento della fiamma. I 
valore minimo della corrente di raddrizzamento per un segnale di fiamma positivo deve essere dichiarato dal 
fabbricante. 


F.4.4. Quando per il:controllo della fiamma sono utilizzati tubi a scarica, il programma deve comprendere un controllo 
per l'invecchiamento del tubo, cioè innesco in assenza di fiamma. Esempi di tecniche adatte allo scopo sono: 


- controllo periodico automatico della funzione del sensore; 

- applicazione di una tensione prima dell'immissione di combustibile che sia almeno del 15% maggiore della 
tensione applicata al tubo durante le fasi restanti della sequenza; 

- Un controllo per verificare che il relé di fframma con l'amplificatore continuamente alimentato sia diseccitato 
dopo ciascun arresto di controllo. 


Nota - Non sono considerati i difetti interni dei componenti del circuito di controllo. 
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7.4.5. In aggiunta a tutti gli altri requisiti applicabili, in caso di sistema progettato per funzionamento permanente, il 
rivelatore di fiamma deve essere provvisto anche di una funzione di autocontrollo che intervenga almeno una 
volta all'ora quando il sistema è in posizione di marcia. La prova deve essere effettuata in conformità alle 
prescrizioni di cui in 8. 


7.4.6. L'apertura del cirtcuito del sensore o del suo cavo di connessione deve determinare la perdita dei segnale di 
fiamma. 

7.5. Dispositivo di blocco e dispositivo di ripristino 

7.5.1. Dispositivo di blocco 


il circuito elettrico dell'elemento di azionamento di tutti i dispositivi di blocco ‘non volatile deve essere 
controllato durante ciascuna sequenza di accensione. 

Un guasto del circuito elettrico dei dispositivi di blocco non deve impedire che il sistema proceda almeno 
all'arresto quando necessario per l'intervento di elementi di comando, limitatori o sensori 0 per l'interruzione 
della tensione di alimentazione. 


7.5.2. Dispositivo di ripristino 
Il sistema deve essere costruito in modo che un tentativo di riaccensione dopo un blocco non volatile debba 


essere possibile solo dopo un ripristino manuale, per esempio. con un tasto di ripristino incorporato 0 a 
distanza. 


Nota - Un'internuzione della tensione di alimentazione e il successivo ripristino della stessa, dopo un blocco 
volatile, può determinare il ripristino del sistema. 


Un'interferenza con il dispositivo di ripristino, sia incorporato che a distanza (per esempio tenendo premuto il 
tasto di ripristino manuate) o un cortocircuito dei cavi di connessione con il dispositivo di ripristino, oppure tra i 
cavi di connessione e la massa, non deve far sì che il sistema operi in modo non conforme ai requisiti della 
presente norma o impedire allo stesso di passare alla funzione di arresto o di blocco. 

7.6. Prove delle prestazioni 

7.6.1. A temperatura ambiente 
I tempi di commutazione e la sequenza di un programma completo sono misurati con il sistema come fornito, Il 
sistema viene collegato e installato.in. conformità alle istruzioni del fabbricante. 
Queste prove devono essere effettuate in condizioni normali (vedere 5): 
- allafe tensione/i nominaie/i, dichiarata/e dal fabbricante, oppure ne! caso di un campo di tensione, alle 

tensioni nominali più bassa e più alta; 

-  all'85% della più bassatensione nominale dichiarata; 


- al110% della più alta tensione nominale dichiarata. 


I tempi di commutazione e la sequenza delle operazioni registrate devono essere conformi ai requisiti di cui in 
Pa, de rs, 


7.6.2. A bassa temperatura 


Le prove;in conformità a 7.6.1 devono essere ripetute a 0 °C o alla più bassa temperatura ambiente dichiarata 
quando questa è minore di D °C. 


7.6.3. Adoalta temperatura 


Le prove in conformità a 7.6.1 devono essere ripetute a 60 °C o alla più aita temperatura ambiente dichiarata 
guando questa è maggiore di 60 "O. 
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8. Protezione contro gli effetti dell'ambiente 
8.1. Campo di temperatura 


Il sistema e ii rivelatore di fiamma devono essere conformi ai requisiti della presente norma nel campo di 
temperatura compreso tra 0 "CD e 60 “Co in un campo più ampio, se dichiarato dal fabbricante (vedere 7.6.2 e 
7.6.3). 


B.2. Variazioni della tensione di alimentazione 


Per variazioni di tensione comprese tra l'85% e il 110% della tensione nominale o del campo di tensione 
dichiarato dal fabbricante, il sistema deve essere conforme ai requisiti della presente norma (vedere 7.6.1}. A 
tensioni minori dell'85% della tensione nominale o del valore minimo del campo di tensione, il sistema deve 
continuare ad essere conforme ai requisiti della presente norma o la/e valvola/e a gas deve/ono, essere 
diseccitata/e. 


8.3. Interruzioni o cali della tensione di alimentazione 
8.3.1. Generalità 


Nel caso di interruzioni o cali di breve durata nell'alimentazione elettrica, il sistema deve essere conforme ai 
seguenti requisiti: 


a) Interruzioni/cali fino a 20 ms. il sistema deve continuare a funzionare in conformità ai requisiti della 
presente norma, senza arresto di sicurezza 0 blocco. 


Se | sistema è in posizione di blocco volatile o non volatile, esso deve rimanere in detta posizione. 


b} Interruzioni/cali oltre 20 ms. || sistema deve comportarsi come descritto in a) oppure deve procedere 
all'arresto di sicurezza seguito da un riavviamento automatico, oppure, se in posizione di blocco volatile, 
deve procedere ad un riavviamento automatico. 


Quando viene ripristinata l'energia elettrica, il riavviamento automatico deve essere conforme ai requisiti per 
una sequenza di avviamento normale. 

Il requisito b) può essere ignorato, purchè l'interruzione abbia luogo durante la sequenza di avviamento ed 
abbia una durata minore di 60 s. Al'ripristino dell'energia elettrica, il programma può ripartire dal punto in cui era 
stato interrotto. 

È ammessa una sequenza di afviamento abbreviata, per esempio una sequenza di accensione senza tempo di 
pre-ventilazione o di attesa, purché l'interruzione di energia elettrica abbia luogo entro 60 s dal termine della 
sequenza di avviamento es abbia una durata minore di 60 s. 

La prova deve essere effettuata in conformità a 8.3.2. 


8.3.2. Prova delie interruzioni e dei cali della tensione di alimentazione 
La tensione di alimentazione del sistema deve essere ridotia in conformità alle ampiezze ed ai tempi definiti nel 
prospetto ll. Le interruzioni/cali in fase casuale rispetto alla frequenza di rete devono essere ripetute tre volte 
in ciascuna delle,seguenti condizioni di esercizio: 
a} durante i/tempo di pre-ventilazione o di attesa; 
b} durante.il' primo e (se applicabile) il secondo tempo di sicurezza; 
c) in posizione di marcia; 


d) in posizione di blocco. 


Trale interruzioni/cali deve essere rispettato un tempo di attesa di almeno 10 s. 
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Prospetto Il - Interruzioni e cali di tensione di breve durata 


Durata Percentuale della tensione nominale o media 
del campo di tensione nominale 


BO. 0% 
x 


8.4. Variazioni della frequenza di alimentazione 

8.4.1. Generalità 

8.4.1.1. Variazioni 
Se il sistema comprende circuiti di temporizzazione sincronizzati o riferiti alla frequenza di alimentazione, essi 
devono essere progettati in modo che, nel caso di variazioni della frequenza di alimentazione di rete, siano 
conformi a 8.4.1.2 e 8.4,1,3. 

8.4.1.2. Variazioni fino al 2% della frequenza di alimentazione 
Quando provato in conformità a 8.4.2.1, il sistema deve continuare a funzionare in conformità alla presente 
norma senza procedere all'arresto di sicurezza 0 al blocco volatile. La variazione dei tempi dei programma non 
deve superare la percentuale delle variazioni di frequenza applicate. 

8.4.1.3. Variazioni comprese tra il 2% e il 5% della frequenza di alimentazione 
Quando provato in conformità a 8.4.2.2, il sistema di comando deve: 
a} continuare a funzionare in conformità a &:4,1.2, oppure 
b) procedere all'arresto di sicurezza, purthè) al ripristino della frequenza di alimentazione nominale, questo sia 

seguito da un riavviamento automatica, oppure 

c) procedere al blocco volatile o non volatile. 

8.4.2. Prova delle variazioni della frequenza dl alimentazione 

B4.2.1. Variazioni fino al 2% della frequenza di alimentazione 
Variare la frequenza di alimentazione di rete attorno al valore nominale di 50 Hz, nel campo compreso tra 49,0 
Hz e 51,0 Hz. Far eseguire al sistema una sequenza di accensione completa e un programma di arresto 
completo per almeno tre volte a ciascuna delle seguenti frequenze di alimentazione: 49,0; 49,5; 50,5 e 51,0 
Hz. 

8.4.2.2. Variazioni comprese tra il 2% e il 5% della frequenza di alimentazione 
Variare la frequenza di alimentazione di rete attomo ai 50 Hz nominali circa, nel campo compreso tra 47,5 Hz e 


52,5 Hz. Far eseguire al sistema una sequenza di accensione e di arresto completa per almeno tre volte a 
ciascuna delle seguenti frequenze di alimentazione: 47,5: 48,0; 48,5; 51,5; 52,0 e 52,5 Hz. 
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B.5. Picchi dl tensione 
8.5.1. Generalità 


Il sistema deve tollerare picchi di tensione sui terminali di alimentazione di rete e sui pertinenti\terminali di 
segnale, in modo che, quando provato in conformità a 8.5.2: 


a) peri valori del prospetto Ill, riga a): continui a funzionare in conformità ai requisiti della presente norma. 
Non deve passare al blocco volatile o non volatile, nè ripristinarsi dial blocco volatileto-non volatile in queste 
condizioni; 

b) peri valori ciel prospetto lil, riga b): deve comportarsi come in a) 0 deve procedere-all'arresto di sicurezza. 


8.5.2. Prova dei picchi di tensione 
8.5.2.1. Scopo della prova 


Lo scopo della prova, che viene effettuata in conformità al prENV 5014219983, è di verificare l'insensibilità 
dell'apparecchiatura verso picchi unidirezionali causati da diversi fenomeni; 


- fenomeni di commutazione nella rete di alimentazione {per esempio, commutazione delle batterie di 
condensatori), 

- guasti nella rete di alimentazione; 

- fulmini. 


If picco di tensione indotto può avere effetti diversi intfunzione dell'impedenza relativa della sorgente e del 
sistema: 


- se il sistema ha un'impedenza elevata rispetto alla sorgente, il picco determina un impulso di tensione; 
- se il sistema ha un'impedenza relativamente.bassa, il picco determina un impulso di corrente. 


Detto comportamento può essere illustrato da un circuito di entrata protetto da un soppressore di 
sovratensione; non appena quest'ultimo cede, l'impedenza di entrata diventa molto bassa. Una prova 
realistica deve corrispondere a detto comportamento e il generatore di prova deve essere in grado di fornire un 
impulso di tensione su un'impedenza alta, così come un impulso di corrente su un'impedenza bassa 
{generatore ibrido). 

Le prove sui terminali di segnali, dati) comandi ed altre linge di entrata, devono essere effettuate solo se detti 
terminali sono progettati per creare un'interconnessione tra edifici con sistemi separati di messa a terra di 
protezione [vedere 11.2 dì]. 


8.5.2.2. Procedimento di prova 
li sistema deve essere.collegato ad una sorgente di alimentazione appropriata operante alla tensione nominale 
con un generatore di.impulsi collegato attraverso i terminali. 
Le prove devono essere effettuate sottoponendo il sistema a cinque impulsi di ciascuna polarità (+, -) e con i 
valori di tensione e corrente elencati nel prospetto Ill a) e b) ad intervalli non minori di 60 s. 
| cinque impulsi\di ciascuna potarità {+, -) vengono applicati ne! seguente ordine: 
- 2 impufsixgon il sistema in posizione di blocco; 


- 1 impulso con il sistema in posizione di marcia; 
-  Z/impuisi applicati a caso durante la sequenza di avviamento. 


di, e 
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Prospetto )Il - Tensione di prova a circulto aperio + 10% per sistemi di rete 
in corrente alternata {CA} 


dalial2 dal1aG,dal2aG 


0,5 kV 1 kV (livello di severità 2) 
1,0 kV 2 kW flivello di severità 3) 


B.6. Transitori rapidi di tensione 
8.6.1. Generalità 


Il sistema deve tollerare transitori rapidi di tensione sulle linee di alimentazione gi rete e dei segnali, in modo 
che, quando provato in conformità a 8.6.2 {livello di severità 2), esso deve\continuare a funzionare in 
conformità alla presente norma. Esso non deve passare al blocco volatile 6 non volatile in queste condizioni e, 
guando provato in conformità a 8.6.2 (livello di severità 3), deve comportarsi\come per il livello di severità 2 
oppure procedere all'arresto di sicurezza. 


8.6.2. Prova dei transitori rapidi di tensione 


L'apparecchiatura ed i procedimenti di prova devono essere»queili descritti nella IEG 801-4:1988. Il 
procedimento di prova per le prove di tipo effettuate nei laboratori deve essere utilizzato con: 


- livello di severità 2 (tensione di prova di 1 kV per terminali di\èntrata di rete e di 0,5 kV per terminali di entrata 
per dati di segnale, comandi e altri terminali di entrata); 

- livello di severità 3 (tensione di prova di 2 kV per terminali di entrata di rete e di 1 kV per terminali di entrata 
per dati di segnale, comandi & altri terminali di entrata). 


La prova deve essere effettuata per 20 cicli di avviamento con i sistema che, dopo aver raggiunto la posizione 
di marcia, rimanga in questa posizione per un minimo di 30 s. La prova deve essere effettuata inoltre per un 
minimo di 2 min con il sistema in posizione di blocco e con il sistema in posizione di attesa. 

in conformità alla 1EC 801-4:1988, le prove devono essere applicate soltanto alle porte (terminali) collegate 
con cavi che, in conformità alle specifiche*del fabbricante, possono essere più lunghi di 3 m [vedere anche 
11.2 K)]. 


Nota - Obiettivo di questa prova è dimostrare l'insensibilità del sistema del bruciatore a transitori rapidi di 
tensione a bassa energia che. possono essere causati da relé, contattori, ecc., che commutano carichi 
induttivi e possono essere indotti nei circuiti di segnale e dei dati. 


8.7. Radiazione elettromagnetica - Insensibilità 
8.7.1. Generalità 


li sistema non deve essere negativamente influenzato da radiazioni elettromagnetiche in modo che, quando 
provato in conformità a 8.7.2, esso sia conforme ai seguenti requisiti: 


a) ad un'intensità di campo di 3 V/m per frequenze comprese nel campo da 9 kHz a 1 000 MHz {livello di 
severità 2), \V.sistema deve continuare a funzionare in conformità ai requisiti della presente norma senza 
passare all'arresto di sicurezza o al blocco. fIn conformità alla ENV 50140:1993, i livelli nella banda ,S,M e 
C.B (27#125 + 1,5 MHz) vengono scelti più alti di 6 db); 

b} ad un'intensità di campo di 10 V/m nel campo di frequenza compreso tra $ kHz e 1 000 MHz ilivetlo di 
severità 3), il sistema deve: 


1) continuare a funzionare in conformità ai requisiti della presente norma, oppure 
2) procedere almeno all'arresto di sicurezza. 


Nota - In conformità alla ENV 50140:1995, i livelli nella banda 1.S.M e C.B [{27,125 + 1,5) MHz] vengono 
scelti più alti di & db. 
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Dette radiazioni elettromagnetiche non devono ripristinare il sistema dalla posizione di blocco. 
8.7.2. Prova della radiazione elettromagnetica 


Nel campo di frequenza compreso tra 9 kHz e 1 000 MHz, le prove devono essere effettuate in conformità alla 
ENV 50140:1993 purchè la dimensione maggiore del sistema in prova non superi 600 mm (cioè due volte la 
lunghezza d'onda a 1 000 MHz}. 

Se il sistema in prova ha una dimensione maggiore di 600 mm, il metodo di prova deve essere conforme alla 
ENV 50141:1993 per il campo di frequenza compreso tra 9 kHz e 230 MHz (cioè prova di iniezione di corrente 
per ls frequenze più basse e prova di campo irradiato per le frequenze più alte). 

Esporre il sistema mediante una scansione attraverso l'intero campo di frequenza almeno una volta con il 
sistema in ciascuna delle posizioni seguenti: 


a) posizione di partenza; 
b) posizione di marcia, 
c} posizione di blocco, 


ad una velocità di scansione di 1,5 x 10? decadi al secondo. 


Quando il campo di frequenza viene attraversato Mediante scansioni)incrementali, gli intervalli non devono 
essere maggiori di 10 kHz tra 9 kHz e 200 MHz, nè maggiori di 20 kHz tra 200 MHz e 1000 MHz. Il tempo di 
sosta in ciascuna frequenza non deve essere minore di 0,1 s. 


Nota 1 - Può essere necessario utilizzare una velocità discansione più bassa per garantire che il sistema in 
prova sia pienamente provato a ciascuna frequenza. Le frequenze sensibili o le frequenze di 
interesse dominante possono essere analizzate separatamente. 


Nota 2 - Poichè i sistemi automatici di comando per bruciatori sono destinati ad essere utilizzati come parte 
integrante di un'apparecchio, ulteriori prove {sia di insensibilità che di emissione) possono essere 
previste dalla norma dell'apparecchio in questione. 


8.8. Scariche elettrostatiche 
8.8.1. Generalità 


Quando provato in conformità a #,8.2, livello di severità 2, il sistema deve continuare a funzionare in 
conformità alla presente norma. Esso non deve passare al blocco volatile o non volatile, nè ripristinarsi dal 
blocco volatile o non volatile in queste condizioni e, guando provato in conformità a 8.8.2, livello di severità 3, 
deve comportarsi come per il livello di severità 2, oppure procedere all'arresto di sicurezza. Se il sistema è già 
in posizione di arresto 0 blocco, esso deve rimanere in detta posizione. 

Questo requisito si applica soltanto ai sistemi automatici di comando per bruciatori o alle unità aventi una 
custodia protettiva propria. 


8.8.2. Prova delle scariché elettrostatiche 


L'apparecchiaturared i procedimenti di prova devono essere quelli descritti nella IEC 801-2:1991, II 
procedimento.di\prova per le prove di tipo deve essere utilizzato con livello di severità 2 {scarica di contatto 4 
kV; scarica inaria 4 kV} e con livello di severità 3 (scarica di contatto 6 kV; scarica in aria 8 KV}. 

Provare il sistema in ciascuna delle posizioni seguenti: 


a} posizione di accensione; 
b} posizione di marcia, 
c) \posizione di blocco. 


Nota - Obiettivo di questa prova è dimostrare l'insensibilità del sistema automatico dî comando del bruciatore 
alle scariche elettrostatiche causate dal personale che possa essersi caricato eletirostaticamente, 
toccando il sistema o gli altri apparecchi vicini. Le prove vengono quindi effettuate utilizzando 
condizioni di esercizio rappresentative del sistema in prova. 
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9, Protezione contro i guasti interni 
9.1. Guasti interni 
9,1.1, Generalità 


Il sistema automatico di comando per bruciatori deve essere a prova di guasto. | sistemi conformi al presente 
punto e, se del caso, a 10.3.1 sono intrinsecamente considerati a prova di guasto. 

| circuiti e la costruzione dei sistema devono essere conformi ai requisiti di cui in 7 e devono essere valutati in 
conformità ai requisiti di cui in 9.1.2e9.1.3 oppure 9.1.4 891.5. 

I componenti devono essere dimensionati sulla base delle condizioni più sfavorevoli che. possono insorgere nel 
sistema, secondo quanto dichiarato dal fabbricante. 

Non si deve tener conto dei difetti interni del circuito di controllo per i tubi a scarica (vedere 7.4.4). 


Nota - / carichi dei componenti non dovrebbero essere eccessivi, Le linee guida per fa progettazione sono 
riporiate nell'appendice 8. 


9.1.2. Sistemi per funzionamento mon permanente: primo guasta 


Qualsiasi guasto (vedere appendice A 1) in uno qualsiasi dei componenti o)\qualsiasi guasto insieme ad un altro 
guasto derivante da detto primo guasto deve avere le seguenti conseguenze: 


a) ll sistema deve essere messo fuori servizio e tutti i terminali delle valvole devono risultare non alimentati; 

b) il sistema deve procedere all'arresto di sicurezza entro 3 s. oppure al blocco volatile 0 non volatile, purchè il 
successivo ripristino dalla condizione di blocco volatile 0/non volatile nelia stessa condizione di guasto 
faccia sì che il sistema ritorni nella condizione di blocco volatile o non volatile; 

c) il sistema continua a funzionare, e il guasto viene identificato durante ia successiva sequenza di 
accensione, con risultato a) 0 b); 

d) il sistema resta operativo in conformità ai requisitifumzionali della presente norma (vedere 7.2 a 7.5). 


9.1.3. Sistemi per funzionamento non permanente: secondo guasto 


Se, quando valutato in conformità ai criteri e alle condizioni di prova di cui in 9.2, un guasto comporta che il 
sistema resti operativo in conformità ai requisiti della presente norma, [vedere 9.1.2 d)], qualsiasi ulteriore 
guasto indipendente considerato insieme‘alprimo guasto deve determinare le condizioni di cui in 9.1.2 a), b}, c) 
od). 

Durante la valutazione, il secondo quasto deve essere considerato avvenuto soltanto quando è stata eseguita 
una sequenza di avviamento tra il primo e il secondo guasto. 

Non è considerato un terzo guasto indipendente. 


9.1.4. Sistemi per funzionamento permanente: primo guasto 


Peri sistemi per funzionamento permanente, qualsiasi guasto (vedere appendice A 1) in qualsiasi componente 
o qualsiasi guasto insieme ad un altro guasto derivante da detto primo guasto deve avere le seguenti 
conseguenze: 


a) il sistema viene messo fuori servizio con i terminali delle valvole non alimentati; 

b) entro 3 s dal manifestarsi dei guasto tale da determinare la non conformità de! sistema ai requisiti della 
presente norma, il sistema procede all'arresto di sicurezza oppure al blocco volatile 0 nen volatile purchè il 
successivo.ripristino dalla condizione di blocco volatile o non volatile nella stessa condizione di guasto 
faccia/sì che il sistema ritorni alla condizione di blocco volatile o non volatile; 

ci il sistema resta operativo in conformità ai requisiti funzionali delia presente norma {vedere da 7.2 a 7.5). 


| sistemi’per funzionamento permanente devono inoltre essere conformi ai requisiti di cui in 7.4.5. 
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9.1.5. Sistemi per funzionamento permanente: secondo quasto 


Se, quando valutato in conformità ai criteri e alle condizioni di prova di cui in 9.2, un guasto comporta che il 
sistema resti operativo in conformità ai requisiti della presente norma, [vedere 9.1.4 c}], qualsiasi, ulteriore 
guasto indipendente considerato insieme al primo guasto deve determinare le condizioni di cui in 9.1.4 a), b)o 
c). 

Durante la valutazione, il secondo guasto non deve essere considerato avvenuto se si verifica entro 24 h dai 
primo quasto. 

Non è considerato un terzo quasto indipendente. 


Nota - Il diagramma di flusso dell'appendice C è incluso come ausilio per fa valutazione rei guasti. 
9.2. Valutazione dei circuiti e della costruzione 
9.2.1. Condizioni di prova 


L'effetto dei guasti interni deve essere valutato mediante simulazione e/o mediante un'analisi della 
progettazione dei circuiti. 

Il quasto deve essere considerato accaduto in qualsiasi stadio della sequenza di programmazione del sistema. 
Quando si effettua la valutazione descritta in 9,1, il sistema deve. funzionare, o si deve considerare debba 
funzionare, nelle seguenti condizioni: 


a) alla tensione più sfavorevole nel campo compreso tral'85% e il 110% della tensione di alimentazione 
nominale; 

b) caricato con il carico più sfavorevole dichiarato dal fabbricante; 

c) alla temperatura ambiente di 20 + S °C, a meno che non sussistano validi motivi per condurre la prova ad 
un'altra temperatura compresa nel campo di temperature dichiarato dal fabbricante; 

d) con gli elementi di azionamento disposti sulla posizione più sfavorevole; 

€) can carta velina appoggiata sulla/e superficie di supporto del sistema; 

f) conscintille lunghe circa 3 mm ed un'energiannon minore di 0,5 J applicate ai componenti che probabilmente 
liberano gas inftammabili durante la prova. 


9.2.2, Criteri di prova 


Durante la valutazione, si deve verificare che nelle condizioni descritte in 9,2.1 siano soddisfatti i seguenti 
criteri: 


a) ll sistema non deve emettere.fiammate, non devono esserci parti di metallo 0 plastica surriscaldate, la 
carta velina non deve infiammarsi, non si devono verificare esplosioni dalla liberazione di gas infiammabili e 
le fiamme eventualmente, prodotte non devono continuare a bruciare per più di 10 s dopo la disattivazione 
del generatore di scintilla. Quando un sistema è sottoposto a prova insieme ad un apparecchio, si 
considerano anche le custodie eventuali previste nell'apparecchio. 

b} Se il sistema continua a funzionare, esso deve essere conforme ai punti B e 13 della EN 60730-1:1991, Se 
cessa di funzionare, esso deve continuare ad essere conforme ai punto 8 della EN 60730-1:1991. 


Dopo le prove/tion, deve esistere alcun deterioramento delle varie parti del sistema che potrebbe causare la 
mancata conformità al punto 20 della EN 60730-1:1991, 


Nota - Gi elementi riscaldanti costituiti da resistenze a spire di filo sono considerate a prova di corto circuito 
{vedere appendice A 1). 


10, Requisiti ulteriori per l'elettronica complessa 
10.1. Generalità 
10.1.1. Il termine elettronica complessa indica i gruppi che utilizzano componenti elettronici can le seguenti 


caratteristiche: 
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a} Il componente fornisce più di un'uscita funzionale. 
b) È poco pratico 0 impossibile rappresentare il modo di guasto di detto componente mediante interruzioni e 
corto circuiti sui terminali o mediante altri modi di guasto descritti nell'appendice A 1, 


10,1.2., iguastiall'eiettronica compiessa possono essere causati da errori sistematici {impliciti nella progettazione) o 
da guasti casuali {guasti dei componenti} e quindi il sistema deve essere progettato in modo da evitare errori 
sistematici (prevenzione dei guasti, vedere 10.2). | guasti casuali devono essere affrontati mediante una 
configurazione appropriata del sistema (tolleranza ai guasti, vedere 10.3). 


10.2. Prevenzione dei guasti 
10.2.1. Progettazione 


10.2.1.1. La progettazione del software e dell'hardware deve essere basata sull'analisi funzionale del sistema per 
bruciatori, che deve avere some risultato una progettazione strutturata che incorpori esplicitamente il flusso di 
comando, il flusso di dati e le funzioni correlate ai tempi richiesti dall'appiicazione. Nei caso di componenti su 
misura, un'attenzione particolare deve essere rivolta agli accorgimenti adottati per ridurre al minimo gli errori 
sistematici. 


10.2.1.2. Il codice edi dati devono essere strutturati. Giò può essere ottenuto dividendo il programma in blocchi provabili 
separatamente, ognuno dotato di un singolo punto di entrata e di un punto di uscita normale e, se necessario, 
un punto di uscita di errore/guasto. Deve essere chiaro quali sono\dati assegnati ai vari blocchi e a quale 
funzione hardware è associato il blocco. 


10.2.1.3.  Sel'elaborazione di una funzione corrslata ai tempi non è predefinita nel flusso sequenziale di programma, per 


esempio guidata da interruzioni o eventi, il sistema deve/predisporre ulteriori misure di tolleranza ai guasti 
{vedere anche 10.3), 


10.2.1.4. Quando perle posizioni in memoria si utilizzano etichette, esse devono essere uniche. Ciascuna posizione in 
memoria deve essere utilizzata solo per un tipo di dati per esempio come è predefinito dai linguaggi evoluti. 


10.2.1.5. Il software deve essere strutturato in modo che non sia possibile un'alterazione da parte dell'utente finale dei 
dati e dei segmenti critici per la sicurezza nella logica del software. 


10.2.1.6. ll software e l'hardware critico per la sicurezza sotto il suo controllo devono essere in uno stato definito è 
sicuro durante l'inizializzazione, la cessazione e le autoverifiche. 


10.2.1.7. Il software deve essere progettato inìmodo che non sia ammessa durante il funzionamento la scrittura sui dati 
preimpostati critici per la sicurezza. 


10.2.1.8. La sequenza di elaborazione non deve dipendere da variabili, come un indirizzo di salto che sia elaborato 
all'interno del programma durante l'esecuzione. Sono ammessi salti condizionati. 


10.2.2. Documentazione 


Nota - Una documentazione chiara e ben strutturata coslifuisce uno strumento molto utile per evitare ed 
individuare gli errori sistematici. 


10.2.2.1. L'analisi funzionale di un sistema automatico di comando per bruciatori ed i programmi correlati alla sicurezza 
da esso controllati devono essere documentati in un modo gerarchico chiaro in conformità alla filosofia di 
sicurezza e airequisiti del programma. 


| sistemi sottoposti alla valutazione devono essere accompagnati almeno dalla documentazione seguente: 


a} Una descrizione della filosofia del sistema, del flusso di comando, dei flusso di dati e delle sincronizzazioni. 
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b) Una descrizione chiara della filosofia di sicurezza del sistema che indichi chiaramente tutte le protezioni e 
le funzioni di sicurezza. Devono essere fornite sufficienti informazioni sulla progettazione per consentire la 
valutazione delle funzioni di sicurezza o protezioni. 

c} Documentazione relativa al software incluso nel sistema. 


10.2.2.2. Deve essere fomita la documentazione sulla programmazione in un linguaggio di progettazione della 
programmazione dichiarato dal fabbricante. 


10.2.2.3. ldati edi segmenti della sequenza operativa relativi alla sicurezza devono essere identificati. 


10.2.2.4. Deve esistere una netta correlazione tra le varie parti della documentazione, per esempio interconnessioni tra 
processo, hardware ed etichette utilizzate nella documentazione software. 


10.,2.2.5. Se un fabbricante fornisce la documentazione delle misure analitiche adottate durante la fase di sviluppo di 
hardware e software, detta documentazione deve essere utilizzata dal laboratorio di prova come parte del 
procedimento di valutazione. 


10.3. Tolleranza ai guasti 
10.3.1. @‘f©onfigurazione 


10.3.,1.1. La configurazione del sistema deve essere progettata in conformità al punto 9 e tenendo conto dei modi di 
guasto delle appendici A 1 e A 2. Da ciò deve risultare una configurazione del sistema che sia intrinsecamente 
a prova di guasto o nella quale i componenti con funzioni direttamente critiche per la sicurezza {per esempio 
elementi di comando delle valvole a gas, microprocessori,e circuiti ad essi associati) siano salvaguardati dalle 
protezioni. Dette protezioni devono essere incorporate nell'hardware (per esempio watch-dog), supervisione 
della tensione di alimentazione} e possono essere) integrate dai software {per esempio prova ROM, prova 
RAM}. È importante che dette protezioni siano in'‘grato di produrre un arresto di sicurezza completamente 
indipendente. | tempi di reazione di dette protezioni (primarie) devono essere conformi ai requisiti della 
presente norma. 

Se un singalo guasto in una protezione primaria può rendere la protezione inoperante, deve essere prevista 
una protezione secondaria. Il tempo di reazione della protezione secondaria deve essere conforme al punto 9. 


Nota - La profezione secondaria può essere realizzata mediante: 


a) un circuito fisicamente separato che controlli fa protezione primaria, oppure 

b) un'azione reciproca tra circuito protetto e protezione primaria (per esempio wafch-dog protetto dal 
microprocessore), oppure 

c) azione tra protezioni primarie (per esempio una prova ROM che protegge una prova RAMI). 


10.3.1.2. Seè utilizzata la sorveglianza a tempo, essa deve essere sensibile sia ad un limite superiore che ad un fimite 
inferiore dell'intervalio di tempo. Si deve tenere conto dei guasti che provocano uno spostamento del limite 
superiore e/o inferiore. 


10.3.1.3. Le protezioni devono rispondere a tutti i guasti per cui sono state progettate. 


10.3.1.4. Se isegnali suiterminali di uscita non sono conformi al programma definito in 7.2, il sistema deve procedere 
almeno all'arresto di sicurezza. Esempi di tecniche adatte sono: 


a) confronto tra condizioni di entrata e di uscita; 


bi confronto tra condizioni di uscita e stato logico del programma; 
c) interblocco dei circuiti di uscita all'interno del sistema. 


AG 
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10.4. Valutazione 


10.4.1. Si deve effettuare una valutazione approfondita del circuito al fine di determinarne le prestazioni nelle 
condizioni di quasto specificate. Detta valutazione deve assumere la forma di un'analisi teorica e una prova di 
simulazione di guasto de! componente. Le simulazioni di quasto possono essere effettuate anche per simulare 
guasti all'interno di dispositivi complessi, per esempio prove di emulazione EPROM. 


10.4.2. Solo il software relativo alla sicurezza identificato in conformità a 10.2.2.3 deve essere sottopostoVad ulteriori 
valutazioni. Per l'identificazione, può essere utilizzata un'analisi ad albero dei guasti. 


11. Marcatura, istruzioni per l'installazione e l'uso 
11.1. Marcatura 
Il sistema e/o i suoi componenti devono essere marcati con caratteri chiari ed indelebili indicando: 


- il nome del fabbricante e/o il marchio depositato; 

- un riferimento di differenziazione che permetia di differenziare il tipo di sistema da ogni altro, per esempio un 
numero di modelio; 

- un codice di data oppure un numero di serie. 


Inoltre, se il sistema è dotato di proprio contenitore, (vedere 3.6): 
lafe tensionefi nominale/ oppure il campo di tensione nominale(e.la frequenza, se del caso. 
Sul sistema deve essere chiaramente indicato quanto segue: 


- il valore del/i fusibile/i sostituibile/i e le relative caratteristiche, se del caso, sopra o vicino a ciascun 
portafusibile; 
- marcature, per esempio numeri di riferimento sopra 0 vicino ai terminali del sistema. 


Deve essere effettuata una prova di durabilità sulla marcatura in conformità all'appendice A della EN 60730- 
1:1991, 


11.2. Istruzioni per l'installazione e l'uso 


Le istruzioni per l'installazione e l'usé\devono essere disponibili nella lingua ufficiale del paese in cui è utiliz- 
zato il sistema. 


Dette istruzioni devono comprendere almeno! 


a} la/e tensione/i di alimentazione e la frequenza; 

b} la/e temperatura/e ambiente massima e minima; 

c} un'indicazione del grado di protezione {vedere 6.2); 

dj indicazioni chiare perla connessione su circuiti differenti (deve essere per esempio chiaramente indicato 
che deve essere\utilizzato un trasformatore di isolamento collegato a terra da un lato se si intende 
collegare il sistema ad una sorgente di alimentazione senza conduttore "di terra" o ad una sorgente di 
alimentazione.con 220 V tra le fasi, vedere anche 8.5); 

e) un elenco ed’un grafico dei tempi del programma ed eventualmente i particolari relativi al loro campofi di 
regolazione; 

f] la corrente massima dei terminali di uscita; 

gì la/fe posizione?i in cui può essere montato il sistema; 

h) latensione e la frequenza delli circuito/i del sistema automatico di comando per bruciatori; 

i} —iltipo di sensore/i di fiamma che può essere usato. Se la regolazione della sensibilità dei sensore di 
fiamma può causare una situazione non sicura, i dispositivi di regolazione devono essere adeguatamente 
protetti dall'installatore del sistema; 
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} il riferimento del tipa di sensore di fiamma ottico/i corrispondente? ed il campo di temperature che è/sono 
in grado di tollerare; 

k) la lunghezza edi tipo di cavo per la connessione del sensore di fiamma e degli altri componenti esterni 
(vedere anche 8.6.2); i 

) uno schema tipo dei cablaggi esterni; 

m) la potenza nominale in watt del sistema in quanto tale, se maggiore di 25 W; 

n) la classificazione in conformità al punto 4. 


Nota - | seguenti dati fomiti dal fabbricante possono essere utili all'organismo di prova: 


a} caratteristiche di funzionamento. È richiesto un campo di temperatura-di esercizio minimo 
compreso tra 0 °C e 60 °C {vedere 84,1); 

b) fe dichiarazioni previste dal prospetto 7.2 della EN 60730-2-5:19591/ 

c) durata di funzionamento (normalmente in numero di cicli). È richiesta\una durata minima di 250 000 
cicli {vedere 6.5); 

d) periodo minimo tra un'accensione e l'altra per un funzionamento continuo soddisfacente; 

e) un'analisi dei guasti completa che includa i modi di guasto\caratteristici di tutti i componenti 
{vedere appendice A 1 e, se del caso, A 2) e l'effetto di detti guasti su altri componenti e sul 
funzionamento del sistema; 

1) i procedimento di localizzazione dei guasti da adottare durante la manutenzione del sistema; 

g) dettagli sulla progettazione sufficienti a consentire la valutazione delle funzioni di sicurezza, 
incluso il calcolo di progettazione del fabbricante sull'effetto della tolleranza sui componenti critici 
del circuito; 

h} istruzioni sull'instaliazione, il servizio e fa manutenzione e particolari sulle parti sostituibili; 

i) programmi di prova del fabbricante e informazioni supplementari attinenti; 

i schema dei circuiti compieto con elenco dei componenti con riferimento al circuito, caratteristiche 
elettriche, relative sollecitazioni in funzionamento e tolleranze; 

k) documentazione sul software {dove applicabile); 

i caratteristiche dei componenti: 


- tipo, 

- valori, 

- tolleranze, 

- valori nominali, 

- valori di funzionamento, 

-  fabbricante/fornitore/del componente; 


m) Je applicazioni previsie. per il sistema e, se necessario, il tipo di sistema pilota per cui è adatto il 
sistema. 
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A1 


Modi di guasto dei componenti 


Tipo di componente 


APPENDICE A 
(normativa) 


Gorto 


Modi di guasto 


Prospetto A 1 


Aperto 


Osservazioni 


Resistenze: 


Fissa a pellicola sottile 
Fissa a filo avvolto, singola 
Tutti gli altri tipi 


Condensatori: 
Tutti i tipi 
Condensatori di tipo Y a carta 


metallizzata conformi alla IEC 
984-14:1981 


Diodi: 


Tutti i tipi 


Transistori: 


Tutti i tipi 

Bipolare, LF, RF, microonda, 
FET, Titistore Gas, Diac, Triac, 
Uni Junction 


circuito aperto 
cortocircuito, ciascun terminale a turno can 
ogni aftro terminale 


, Gontrollare il funzionamento dei componenti ad 
‘i‘ehda interna, come un triac che entra in una 


condizione a semionda, o controllato o non 


: controllato (tiristore o diodo, rispettivamente), 


Gircuito integrato: 


Tutti i tipi non trattati in 10 


Fotoisolatori: 


conformi alla EN 60335-1 


i» circuito aperto 
cortocircuito, ciascun terminale a turmo con 
ogni altro terminale 


i solo circuiti d'isolamento 


Relé: 


Tutti i tipi 


bobina/e 
contatto/i 


; Se un relé è conforme alla IEC 255, parti 0-20 e 
! 1-00, il modo di guasto cartocircuita può non 
i essere considerato. 


‘ Quando sono state prese precauzioni speciali 


per evitare la saldatura cei contatti, per 


‘ esempio l'inserimento di un limitatore di 
‘ corrente, il cortocircuito tra coppie di contatti 


può non essere considerato. 


Se i contatti sono conformi alla ciasse 0.3 
secondo quanto specificato nel prospetto C | 
della EN 60947-5-1:1991, il modo di guasto 
rottura meccanica può non essere considerato 
purchè il fabbricante del componente dichiari 
che il componente è stato provato in conformità 


al punto C 2 di detta pubblicazione. 


(segue prospetto) 
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{seguito del prospetto) 


Relé e Reed 


Induttori: 


Bobine Ogni avvolgimento 
Ogni combinazione di avvolgimenti 
. Ogni avvolgimento col nucleo 


Trasformatori 


Trasformatori di isolamento di ; 
sicurezza conformi alla EN 60242 Ogni avvolgimento 


Trasformatori conformi alla 
IEC 14 D (CO) 29 Ogni avvolgimento 


Tutti gli altri tipi ‘ Qgni avvolgimento 
i Ogni combinazione di avvolgimenti 
Ogni avvolgimentocormnucieo 


Cristalli. 


Tutti i tipi Per glì orologi a cristalli si dovrebbero conside- 
rare le variazioni di frequenza armoniche e 
subarmoniche 


Interruttori: 
Tutti i tipi ; Vedere nota relativa ai Relé 


Interruttori DIP : Se per la scelta dei tempi di sicurezza, dei 
i tempi di ventilazione e/o dei programmi si 
i applicano interruttori a ponte, interrutori DIP 0 
interruttori simili, detti dispositivi dovrebbero 
funzionare in modo tale per cui, in caso di 
interruzione degli stessi, si determini la 
situazione più sicura possibile (per esempio il 
tempo di sicurezza più breve o il tempo di 
ventilazione più lungo). 


Connettori; 


Tutti i tipi 


Connessioni: 


A ponte | Vedere osservazione relativa agli interruttori 
DIP 


= 
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Modi di guasto della microeletironica 


Componenti relativi 
alla sicurezza 


Prospetto A 2 


Copertura del guasto 


CPU 
{Deve essere suddivisa nelle sue: 


sottofunzioni) 


Registri 


- decodifica delle istruzioni 
ed esecuzione 


Contatore di programma 


- indirizzamento 


- percorsi di dati 


. modello di guasto statico 


Esempi di misure di prova 
Sono possibili altri metodi 


modelio di guasto statico 


errore di decodifica 


esecuzione 


: Gonfronto reciproco de! risultato delie 


CPU ridondanti 

oppure 

prove periodiche di tutte(le, sottofun- 
zioni, come; 


prova di lettura/scrittura 
e 


prova di equivalenza di gruppi di 


: istruzioni 


e 


supervisione HW indipendente del 


i flusso di programma 


- 


modello di guasto statico 


modello di quasto statico 


prova di lettura/scrittura 
e 


prova.di lettura/scrittura 
oppure 
confronto di dati ridondanti 


interruzioni 


- nessuna interruzione 
- interruzioni frequenti ' 
interruzione correlata /a; 
diversa fonte 


confronto reciproco dello stato dei 


vVceanali funzionali ridondanti 


eppure 


y moniteraggio HW indipendente del 


; flusso di programma 


Orologio 


al quarzo sincronizzato 


| confronta reciproco dello stato dei 


frequenza errata 
solo 
armmoniche/subarmoniche 


canali funzionali ridondanti 


‘oppure 


monitoraggio intervallo elementare indi- 
pendente ({temporizzatore di sorve- 
glianza, watch-dog) 


memoria dei dati costanti (per 
esempio parametri dei codici) 
{ROM, EPROM]) ridondanza 


memoria dei dati operativi 
{FAM} 


indirizzamento 


è modello di guasto statico 


copertura del 99,6% di tutti gli, 
errori di informazione 


Serie generale - n.79 


confronto tra segmenti di memoria 


! ridondanti 


. oppure 


prove periodiche come controllo ciclico 
(CRC) 
oppure 


i monitoraggio per ridondanza multi bit 


modello di guasto statico 
collegamenti dinamici tra bit 


| confronto tra segmenti di memoria 


ridondanti 

oppure 

prove periodiche come prova di 
lettura/scrittura 

oppure 

prova specifica di lettura/scrittura 
oppure 


. monitoraggio per ridondanza multi bit 


‘ confronto fra segmenti di memoria 
: ridondante 


‘ oppure 


prove periodiche come: 


: prova di lettura/scrittura 

: oppure 

‘ controlli ciclici di ridondanza 

i oppure 

i monitoraggio mediante ridondanza multi 
!_ bit incluso l'indirizzo 


— die 


(segue prospetto) 
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{seguito del prospetto} 
Comunicazione 


- dati copertura del 99,998% di tutti? prova di ridondanza ciclica 
gli errori di informazione . oppure 
ridondanza dei dati 
. oppure 
distanza di Hamming 4 
- indirizzamento indirizzo errato vedere sopra con controlli che 
indirizzamento multipio , tomprendeno gli indirizzi 
- sequenze i punto errato nel tempo; | monitoraggio intervallo.elementare 
sequenza errata oppure 
protocollo sequenziale {token passing) 


Periferia entrata/uscita 


- digitale : vedere appendice A_1 confronto tra segnali ridondanti di 
cortocircuiti tra terminali entrata/uscita 
oppure 
verifica delle uscite 
: oppure 
| prova\di lettura/scrittura periodica 


- analogica vedere appendice A 1 confronto tra segnali ridondanti di 
inoltre riduzione del guadagno | ENtrata/uscita 


; ; oppure 
abbassamento di tensione \ controllo dì plausibilità 


| oppure 
Convertitore analogico/digitale e discontinuità ‘ verifica delle uscite 
digitale/analogico | | appure 

i prova di lettura/scrittura periodica 


‘ indirizzamento errato i confronto tra segnali idondanti 
oppure 
controllo di plausibilità 


oppure 
prova di lettura/scrittura periodica 


Multipiatore analogico 


GAL, Gate Array) 


- devono essere suddivisi nelle si devono esaminare tutte le I ridondanza e confronto 
loro sottofunzioni i uscite. non conformi alle. oppure 
specifiche funzionali statiche | hardware diverso e confronto 
e dinamiche oppure 
prove periodiche di tutte le sottofunzioni 


Spiegazione dei termini utilizzati nel prospetto A 2. 

Modello di quasto statico 

Descrive le seguenti possibilità di guasto: Blocco a 0, Blocco a 1, Blocco aperto, Cross-link statici. 
Prova di, equivalenza di gruppi correlati di istruzioni 


Si trafta\di una prova sistematica in funzionamento. | dati di prova sono tratti dalle specifiche delle istruzioni 
dell'unità centrale. Scopo della prova è controllare le prestazioni corrette di decodifica ed esecuzione delle 
istruzioni. 

Le istruzioni sono suddivise in gruppi di elaborazione correlati. | dati di entrata sono suddivisi in intervalli di dati 
specifici {classi di equivalenza}. Ciascun gruppo elabora almeno una serie di dati di prova, in modo che l'intero 
gruppo di istruzioni passa attraverso l'intera serie di dati di prova. Le prove vengono effettuate con diversi 
modi di indirizzamento, in modo che ciascun membro del gruppo esegua tutti i modi di indirizzamento. 
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Monitoraggio per ridondanza multi bit 


Questa metodo utilizza bit di protezione ridondanti per ciascuna posizione di memoria. L'algoritmo per generare 
i bit di protezione utilizza un codice Hamming modificato. 


Controllo ciclico delle ridondanze [CRC] 


in questa prova, l'intero contenuto della memoria è rappresentato da una parola a uno o due dati (parola sigla) 
generata da un algoritmo. L'algoritmo tratta il contenuto della memoria come un flusso di dati seriali bit o byte. 
Su questi dati viene effettuata una divisione polinomiale continua mediante un generatore di polinomi. Il resto di 
questa divisione rappresenta il contenuto della memoria ed è definito parola sigla. Durante la prova, lo stesso 
algoritmo viene usato per creare nuovamente la parola sigla che viene confrontata conquella originale. 
Quando viene rilevata una differenza, viene generato un messaggio di errore. 


Confronto di dati ridondanti 


In questa prova, il primo segmento di memoria viene elaborato nel modo normale. li secando segmento di 
memoria, che contiene i dati in formato inverso, viene mappate parailelamente/al primo segmento di memoria. 
L'uscita dei due segmenti viene controllata da un comparatore che genera‘un, messaggio di errore qualora 
venga rilevata una differenza nei dati. 


Prova di lettura/scrittura 


In questa prova, uno schema di dati normalizzato viene scritto ineuna memoria RAM secondo la procedura 
normale. Sulla prima cella viene eseguita un'inversione di bit e la memoria restante viene ispezionata per 
garantire che il suo contenuto sia ancora esatto. La prima cella viene nuovamente invertita per ottenere il 
contenuto originale e la memoria viene nuovamente ispezioneta, If processo viene ripetuto per tutte le celle di 
memoria. Una seconda prova viene effettuata eseguendo un'inversione di bit di tutte le celle nella memoria e 
procedendo come descritto in precedenza. 


Prova specifica di lettura/scrittura e prova specifica di letiura/scrittura trasparente 


In questa prova, uno schema di dati normalizzato viene scritto in una memoria RAM secondo la procedura 
normale. Sulla prima cella viene eseguita un'inversione di bit e la memoria restante viene ispezionata per 
garantire che il suo contenuto sia ancora esatto) Dopo ciascuna operazione di lettura, viene ispezionato anche 
il contenuto della cella invertita, Il processo viene ripetuto per tutte le celle di memoria. Una seconda prova 
viene effettuata sullo stesso campo di memoria, invertendo nuovamente la cella di prova per ottenere il 
contenuto originale. Se viene rilevata una differenza, viene emesso un messaggio di errore. 

La prova specifica di lettura/scrittura trasparente ha inizio formando una parola sigla che rappresenti il 
contenuto del campo di memoria da sottoporre a prova. La cella da provare viene invertita e la prova viene 
effettuata come precedentemente descritto. Le rimanenti celle vengono ispezionate formando e confrontando 
una seconda parola sigla. 

Una seconda prova viene effettuata sullo stesso campo di memoria, invertendo nuovamente la cella di prova 
per ottenere il contenuto originale. Se viene rilevata una differenza, viene emesso un messaggio di errore. 


Monitoraggio dell'intervallo elementare della sequenza di programma 

Questa prova controlla la corretta esecuzione della sequenza di programma. || programma innesca 
periodicamente dei dispositivi con base dei tempi indipendente per controllare la propria attività e ia corretta 
esecuzione della sequenza di programma. È importante che i punti di innesco siano correttamente posizionati 
nel programma. 

Controllo del flusso di programma 

Questa.prova controlla la corretta esecuzione della sequenza di programma utilizzando dati chiave del 


programma stesso o dispositivi di monitoraggio esterni. È importante che i punti di controllo siano 
correttamente posizionati nel programma. 


ic 
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Verifica delle uscite 


Questa prova consiste in un controllo delie uscite rispetto ad entrate indipendenti per determinare.se le uscite 
rientrano nel campo di tolleranza predeterminato. 


Controllo di plausibilità 
Questa prova controlla l'esecuzione del programma per rilevare condizioni inammissibili o insolite nelle 


sincronizzazioni o nei dati. La prova utilizza il comportamento noto del processo che viene sottoposto a 
controllo. 


gi 
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APPENDICE B 


(informativa) 
Linee guida per i parametri di applicazione dei componenti 


Prospetto B 1 


Diminuzione di 


: Osservazioni 
sovraccarico 


Tipo di components i Parametri 


Resistenze: 


A filo - di precisione 75% V= tensione 
339% P= potenza 


Tutti gli aitri tipi ; 75% 
67% 


Condensatori: 


In tantalio solido 40% impedenza’ del circuito 0,1<R<3 
6796 A>3 
75% Corrente di ondulazione 


Tutti gli altri tipi i 67% 


Bobine dei trasformatori; 


massima tensione applicata 
tra gli avvolgimenti 


Termistori: gi 
della potenza specificata per 


ottenere un errore del valore di 
resistenza pari alla tolleranza 
iniziale. 


Massima tensione sopportata 


Gristalli: 


Applicazione su base dei maggiore del min. specificato 
tempi minore del max. specificato 


Diodi: 


Tutti i tipi della massima tensione inversa 
{tranne che per i diodi Zener} 


Transistori: 


Tutti i tipi 


Circuiti integrati: 


Lineari : EE ; 
{s.v. = tensione di alimentazione) 
{s.v. = tensione di alimentazione) 


Digitali 
{s.v. = tensione di alimentazione) 
{(s.v. = tensione di alimentazione) 


(segue prospetto) 


diga 
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{seguito del prospetto) 
Dispositivi fotoelettronici: 


LED 


Fototransistori della tensione Inversa massima 


Fotoaccoppiatori | Come LED e fototransistori 


Rete: 


Tutti i tipi Si raccomanda di usare il relé con 

di contatto una corfente di contatto minore del 

20% rispetto a quella massima, 

tranne.che per applicazioni < 1 mA. 

| Dovrebbe essere annotato che la 

corrente transitoria massima 
dipende dal tipo di carico. 


Interruttori: 


Tutti i tipi 


Connettori: 


Da spinotto a spinotto e da spinotto 
Tutti ) tipi a corpo 
Corrente di spinotto 
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APPENDICE G 


(informativa) 
Riagramma di flusso per l'ispezione dei guasti 


C1. Sistemi per funzionamento non permanente {vedere 9.1.2, 9.1.3) 


(0 n a 
Simulazione 
Simulazione di un secondo 
di un quasto guasio 


Sistema 
operativo, conforme 
ai requisiti 


Sistema 
operativo, conforme 
ai requisiti 


il sistema 
continua a 
funzionare 


Il sistema 
continua a 
funzionare 


Guasto identificato 
durante accensione 
SUCcEssiva 


Quasto identificato 
durante accensione 
successiva 


Sistema 
non operativo, 
valvole diseccitate 


Sistema 
non operativo, 
valvola diseccitale 


Arresto 
di sicurezza 
entro 3 6 


Arresto 
di sicurezza 
entro 35 


Tutti i possibili 
secondi guasti 
simulati 


Tutti i pessibili 
primiguasti 
simulati 


Sisterna 
accettabile 


Sistema . 
inaccettabile 
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Cc2. Sistemi per funzionamento permanente (vedere 9,1,4, 9.1.5) 


Simulazione 
Simulazione di un secondo 
di un guasto guasto 


Sistema 
operativo 


Sistema 
operativo 


Guasto identi- 
ficato mediante auto- 
controllo, arresto di 
sicurezza 


Sistema 
non operativa, 
valvole diseccitale 


E' conforme a 
{utti gli 
altri requisiti? 


Arresto di sicu- 
rezza entro 3 s dalla 

manifestazione 
del quasto 


Guasto identi- 
ficato mediante auto- 
controllo, arresto di 
sicurezza 


E' conforme a 
tutti gli 
altri requisiti? 


Sistema 
non operativo, 
valvole diseccitate 


Arresto di sicu- 
rezza entro 3 s dalla 
manifestazione 
del quasto 


Tutti i possibili 
secondi guasti 
simulati 


Tutti i possibili 
primi guasti 
simulati 


Sistema 
accettabile 


| Sistema 
inaccettabile 
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APPENDICE D 


(informativa) 


Caratteristiche funzionali dei sistemi di comando per bruciatori, che devono essere date dalla norma 


Punto/i 


dell'apparecchio 


Voce 


Osservazioni 


3.11, 3.12, 7.3.3 
3.21, 7.2.1.6, 7.3.2 
134, 9,5 


3.18, 7.5 


3.19, 7.2.5 
3.20, 7.2.4 
3.23, 74.5 
3.27,72.2 
3.28, 7.2.1.4 


i Tempi di sicurezza 


Tempi di ventilazione o attesa 


Tempo di risposta in caso di assenza di 
fiamma 


Blocco volatile 0 non volatile 


Riaccensione 

Ripetizione del ciclo 
Funzionamento permanente 
Controllo della scintilla 


Periodo di verifica della fiamma pilota 0 
della fiamma di accensione 
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Tempo massima 


i Tempo minimo 


Normalmente 1 s, se non è specificato: 
max. 35 


Entrambi ammessi se non diversamente 
specificato 

Specificare se applicabile 

Specificare selapplicabile 

Specificare se applicabile 


Tempo minimo se applicabile 
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Sistemi automatici di comando e sicurezza per bruciatori a gas e 
apparecchi a gas con o senza ventilatore 


(UNI EN 298) 


Approvazione del progetto di norma eurapea EN- Consiglio di Presidenza del CIG (Comitato Italiano Gas federato all'UNI - 
Milano, Viale Brenta, 29): 29 ott. 1962. 


Approvazione della versione in linqua italiana - Consiglio di Presidenza del CIG: 8 set. 1994. 


Ratifica - Presidente dell'UNI, delibera del 19/mag. 1995. 


de 
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NORMA ITALIANA 


DESCRITTORI 


Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a gas di 
petrolio liquefatto (GPL) 


Barbecues per uso all'aperto 


Specification for dedicated liquefied petroleum gas appliances 
Barbecues for outdoor use 


Apparecchio di cottura, apparecchio a gas, gas di petrolio liquefatto,\bar- 
becue, componente esterno, definizione, classiticazione, specifica per 
l'attrezzatura, valutazione prestazionale, sicurezza, prova, verifica, marca- 
tura, informazione tecnica 


CLASSIFICAZIONE ICS 


97.040,20 


SOMMARIO 


La norma stabilisce le caratteristiche costruttive e di funzionamento, i 
requisiti di sicurezza, i métodi di prova e la marcattira\dei barbecue ali 
mentati a GPL. 

Si applica a tali apparecchi e alle loro parti funzionali, siano queste ultime 
indipendenti o incorporate in un assieme. 

Si applica anche agli apparecchi progettati per l'incasso. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 498/1997 
La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 498 (edizione settembre 1997). 


ORGANO COMPETENTE GIG - Comitato Italiano Gas 

RATIFICA Presidente dell'UNI, delibera del 21 novembre 2000 
RICONFERMA 

UNI @ UNI - Milano 2000 


Ente Nazionale Italiano 


di Unificazione 


Via Battistotti Sassi, 116 


20133 Milano, Italia 


ile 


G 


Gr. 11 


Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microfilm o altro, senza 
il consenso scritto dell'UNI. 


N° di riferimento UNI EN 498:2000 
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PREMESSA NAZIONALE 


La presente norma costituisce it recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 498 {edizione settembre 1997), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall'UNI. 

I CIG (Comitato Italiano Gas - via Fabiani 5, 20097 San Donato Mi- 
lanese), ente federato all'UNI, che segue i lavori europei sull'argo- 
mento, per delega della Commissione Centrale Tecnica, ha appro- 
vato il progetto europeo l'8 luglio 1997 e la versione in lingua italiana 
della norma il 2 febbraio 2000. 


Per agevolare gli utenti, viene di seguito indicata la corrispondenza 
tra le norme citate al punto “Riferimenti normativi" e le norme/italia- 
ne vigenti: 

EN 125:1991 = UNIEN 125:1992 

EN 437:1993 = UNIEN437:1995 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione di nuove 
edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utenti delle stesse si accertino di essere in possesso 
dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 


Le norme UNI sorto elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell’arte della materia ed il necessario grado di consensa, 

Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento 0 per un suo adeguamento ad uno siato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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Barbecues per uso all'aperto 


Specification for dedicated liguefied petroleum gas appliances 
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liquéfiés 
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Festlegungen fur Fliissiggasgerate 
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DESCRITTORI 


55 


isti 


Apparecchio di cotiura, apparecchio a gas, gas di petrolio .liguefatto, barbecue, 
componente esterno, definizione, classificazione, specifica per l'attrezzatura, valuta- 
zione prestazionale, sicurezza, prova, verifica, marcatura, infermazione tecnica 


97.040,20 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN 1 21 agosto 1997. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEG 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alta norma europea, senza apporiarvi modifiche. Gii elenchi 
aggiornati edi riferimenti bibliografici retativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere ottenutiiramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del CEN. 

La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alia Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delleversioni ufficiali. 

I membri del'CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Lanimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàaisches Komitee fur Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


© 1997 CEN 
Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


La presenie norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TG 181,"Preseri- 
zioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a GPL", la cui segreteria è affidata al 
NSAI, 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o me- 
diante la pubblicazione di un testo identico 0 mediante notifica di adozione, entro marzo 
1996, e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro. marzo 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea del Libero Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della/delle Direttiva/e UE. 

Per la corrispondenza con la/le Direttiva/e UE, vedere l'appendice informativa ZA, che è 
parte integrante della presente norma. 

La presente norma si applica solo alla prova di tipo. 

Gli argomenti relativi ai sistemi di assicurazione qualità, alle prove sulla produzione e ai 
certificati di conformità in particolare per i dispositivi ausiliari non sono trattati nella pre- 
sente norma europea. 

Deve essere posta particolare attenzione alla qualità. dei materiali non metallici utilizzati 
nella costruzione di questi apparecchi. Una norma europea che specifica i "Requisiti per 
i materiali a base di gomma per guarnizioni e membrane per apparecchi e impianti a gas" 
è stata elaborata dal CEN/TC 108 (EN 549). Unanorma europea per "Raccordi flessibili, 
tubi ed assiemi per l'utilizzo con butano o propano in fase di vapore" è in corso di prepa- 
razione da parte de! CEN/TC 218. Queste norme saranno applicabili a queste tipologie di 
apparecchi. 

In conformià alle Regole Comuni GCEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Fintandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce le caratteristiche costruttive e di funzionamento, i 
requisiti di sicurezza, i relativi metodi di prova e la marcatura dei barbecue cheiutilizzano 
GPL, d'ora in poi indicati nel testo come "apparecchi". 


La presente norma tratta i barbecue come definiti in 3.6, utilizzati all san e funzionanti 
con i gas indicati in 4.1, secondo le categorie indicate in 4.2. Essi sono dotati\di almeno un 
dispositivo di cottura. 


La presente norma si applica agli apparecchi e alte loro parti funzionali.\.sia indipendenti 
che incorporate in un assieme. 


La presente norma si applica anche agli apparecchi progettati per.l'incasso. 
La presente norma si applica solo alle prove di tipo. 


Gli apparecchi alimentati con gas della terza famiglia a pressioni maggiori di quelle defi- 
nite in 4.2 non ricadono nel campo di applicazione della presente norma. 


Durante l'elaborazione del presente testo, è apparso evidente che il concetto di rendimen- 

to termico riferito ad apparecchi quali i barbecue non è appropriato. 

Ciò perché: 

- durante la cottura si ha un trasferimento di calore supplementare dovuto ai succhi del- 
la carne che cadono sul materiale refrattario; 

- non esiste rapporto tra l'oggetto della cotiura e l'area utile; 


- il barbecue è un apparecchio per uso all'aperto, in cui l'azione del vento è importante 
in relazione al rendimento. 


Di conseguenza non esistono requisiti specifici sul rendimento termico per questo tipo di 
apparecchi. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non da- 
tati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 125:1991 Flame supervision devices for gas burning appliances - Thermoelectric 
flame supervision devices [Dispositivi di sorveglianza di fiamma per 
apparecchi utilizzatori a gas - Dispositivi termoelettrici di sicurezza 
all'accensione e allo spegnimento] 


EN 126:1993 Multifunctionai controls for gas-burning appliances [Dispositivi 
multifunzionali per apparecchi utilizzatori a gas] 

EN 4371993 Test gases, test pressures, appliances categories [Gas di prova - 
Pressioni di prova - Categorie di apparecchi] 

EN 60335-1 Safety of household and similar electrical appliances - General 


requirements [Sicurezza degli apparecchi elettrici d'uso domesti- 
co e similare - Norme generali] (IEC 335-1:1883, modificata) 

ISO 71:11 994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads 
- Designation, dimensions and tolerances [Filettature di tubazioni 
per accoppiamento a tenuta sul filetto - Designazione, dimensioni 
e tolleranze] 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the 
threads - Designation, dimensions and tolerances [Filettature di 


tubazioni per accoppiamento non a tenuta sul filetto - Designazio- 
ne, dimensioni e tolieranze] 
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3 DEFINIZIONI 
AI fini della presente norma europea, si applicano le seguenti definizioni: 

3,1 dispositivi di cottura: Componenti dell'apparecchio progettati per tenere oricevere il cibo 
da cuocere (griglie, girarrosto, leccarde, ecc.). 

3.4 smontabile: Che può essere smantellato senza utilizzare utensili. 

3.3 apparecchi che comprendono un vano per il gas: Apparecchi il'cui corpo 0 supporto 
inctude un vano per un bidone di GPL, o un dispositivo di fissaggio 0 di supporto per que- 
sto bidone. 

34 apparecchio da incasso: Apparecchio progettato per essere incassato in una struttura di 


mattoni o strutture simili. 


sh attrezzature ausiliarie; Tutti i componenti e dispositivi che agiscono direttamente o indi- 
rettamente sulia portata di gas. 


3.6 barbecue: Apparecchio progettato essenzialmente )per arrostire e/o grigliare cibi. La cot- 
tura viene ottenuta mediante l'azione di calore radiante ed eventualmente per convezione. 


3.7 barbecue mobile: Barbecue dotato di almeno Una ruota che ne consenta il facile sposta- 
mento sul terreno. 

3.8 blocco di un dispositivo di regolazione: Blocco di un regolatore da parte del costruttore 
o da parte dell'installatore, nelia sua posizione di regolazione con qualsiasi mezzo (vite, 
ecc.), 

3.9 girarrosto: Dispositivo di cottura che consente la rotazione del cibo da arrostire, La rota- 


zione può essere effettuata mamualmente o utilizzando un motore meccanico o elettrico. 


3.10 bruciatore: Dispositivo che consente al gas di bruciare. Può essere di due tipi: 


- bruciatore non aerato, per il quale l'aria necessaria alla combustione viene prelevata 
totalmente all'uscita\del bruciatore stesso; 


- bruciatore aerato,\per il quale una parte dell'aria necessaria alla combustione, detta 
aria primaria, viane trascinata dal flusso del gas e miscelata ad esso prima dell'uscita 
dal bruciatore.\La restante aria, denominata aria secondaria, viene prelevata dopo 
l'uscita dal bruciatore. 


3.11 bruciatori di accensione: Piccoli bruciatori la cui fiamma è destinata ad accendere un al- 
tro bruciatore: Nella presente norma vengono chiamati "bruciatori pilota". 


3.12 formazione di fuliggine: Fenomeno che si presenta durante la combustione incompleta 
ed è caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici a contatto con la fiamma o 
con i prodotti della combustione. 


3.13 coppia di pressioni: Insieme di due separate pressioni di alimentazione del gas applicate 
a causa dell'elevata differenza tra gli indici di Wobbe all'interno di una famiglia o di un grup- 
po di gas: 


* la pressione più elevata si applica solo con i gas a basso indice di Wobbe; 
- la pressione più bassa si applica solo con} gas ad elevato indice di Wobbe. 
[EN 437] 


3.14 portata termica: Prodotto della portata volumica o massica perl potere calorifico del gas, 
riportato alle stesse condizioni di riferimento. Viene espresso in kilowatt (KW). Simbolo: Q. 


Ai fini della presente norma vengono considerate soltanto le portate termiche calcolate 
sulla base del potere calorifico superiore (vedere 3.32). 
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3.15 portata termica nominale di un bruciatore: Valore della portata termica del bruéiatore 
stesso, come dichiarata dal costruttore. Simbolo: A. 


3.16 portata massica: Massa di gas che fluisce nell'unità di tempo. Viene espressa”in kilo- 
grammi all'ora (kg/h) o in grammi all'ora (g/h). Simbolo: M. 


3.17 portata volumica: Volume di gas che fluisce nell'unità di tempo. Viene espressa in matri 
cubi all'ora {mî/Mh) o in decimetri cubi all'ora {dm?/h}, nelle condizioni di gas’ secco e nelle 
condizioni di prova di riferimento. Simbolo: 1 


3.18 distacco di fiamma: Fenomeno caratterizzato dall'allontanamento totale 0 parziale della 
base della fiamma dall'orifizio di uscita del bruciatore. 

3.19 rimovibile: Che può essere rimosso solo con l'uso di un utensile, 

3.20 densità relativa: Rapporto tra la massa di un volume di gas secco e un volume uguale di 


aria secca, nelle stesse condizioni di temperatura e di pressione. 


3.21 dispositivo di accensione: Dispositivo per accenderé uno 0 più bruciatori direttamente o 
indirettamente, per esempio attraverso un tubo di accensione. 


Può essere: 
- elettrico (resistenza, candela, ecc.); 
- termico {fiamma, pilota, ecc.). 


3.22 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in seguito alla presenza di una 
fiamma sull'elermento sensibile, mantiene aperto il flusso di gas al bruciatore e al pilota ® 
che interrompe l'alimentazione di gas al bruciatore e al pilota in caso di spegnimento della 
fiamma sorvegliata. 


3.23 griglia: Dispositivo di cottura progetiato per sostenere il cibo da cuocere. | suoi elementi 
utili possono essere rigidi o flessibili. 
Una griglia con elementi utili flessibili (chiamata griglia "a portafoglio") è composta da due 
elementi accoppiati, che consentono un buon bloccaggio degli alimenti da cuocere. Ogni 
elemento consiste in un telaio rigido su cui sono fissati fili metailici che formano una ma- 
glia flessibile all'interno dehtelaio, che si deforma intorno agli alimenti. 


3.24 pannello di vetro: Superficie trasparente che consente di vedere l'interno dell'apparecchio. 


3.25 indice di Wobbe: Rapporto tra ii potere calorifico di un gas, per unità di volume, e la radice 
quadrata della densità relativa dello stesso gas. L'indice di Wobbe viene definito superiore 
quando si considera il potere calorifico superiore (vedere 3.32). Viene espresso in me- 
gajoule al metro cubo {Mm}. Simbolo: indice di Wobbe superiore W.. 


3.26 iniettore: Componente che fa entrare il gas in un bruciatore aerato. Ci sono due tipi di 
iniettori: 
- iniettori calibrati, in cui la sezione dell'orifizio di uscita è fissa; 
- iniettori regolabili, in cui la sezione dell'orifizio di uscita è variabile. 


3.27 manopola di comando: Componente progettato per essere azionato manualmente in 
modo da comandare il movimento di un dispositivo di regolazione dell'apparecchio, quale 
un rubinetto, ecc. 


3.28 sistemi di tenuta: Qualsiasi dispositivo statico o dinamico progettato per assicurare la tenu- 
ta, per esempio: giunti piani, giunti toroidali, giunti conici, membrane, grassi, paste, mastici ... 


3.29 regolatore dell'aria primaria: Dispositivo che consente di regolare la portata di aerazione 
di un bruciatore ad un valore predeterminato, secondo le condizioni di alimentazione. 


L'operazione che consiste nell'azionare tale dispositivo si definisce "regolazione dell'aria 
primaria". 
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3.30 regolatore di portata del gas: Dispositivo che consente di regolare la portata di gas ad 
un bruciatore ad un valore predeterminato secondo le condizioni di alimentazione. 
La regolazione può essere continua {vite di regolazione) o discontinua {sostituzione degli 
orifizi calibrati). 


L'operazione di regolazione di questo dispositivo si definisce "regolazione della portata 
del gas". 


3.31 parte utile di un dispositivo di cottura: Parte del dispositivo a contatto con il cibo durante 
la cottura. In particolare la lunghezza utile del girarrosto è la lunghezza massima in grado 
di venire a contatto con il cibo. 


3.32 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione completa alla pressione 
costante di 1 013,25 mbar dell'unità di volume o di massacdel gas, con i componenti della 
miscela a 15 °C, 1 013,25 mbar e con i prodotti della combustione riportati alle stesse con- 
dizioni. 

Esistono due tipi di potere calorifico: 

- potere calorifico superiore {simbolo H): l'acquaprodotta dalla combustione è consi- 
deraia condensata; 

- | potere calorifico inferiore (simbolo Hi): l'acqua-prodotta dalla combustione è conside- 
rata allo stato di vapore. 

[EN 4371 

Ai finì della presente norma viene utilizzato solo il potere calorifico superiore. | poteri ca- 

iorifici sono espressi in unità di energia.riferite: 

- all'unità di volume di gas secco misurato nelle condizioni di riferimento normali: 15 °C, 
1.013,25 mbar. Viene espresso,in megajoule ai metro cubo {MJ/m); 


- all'unità di massa di gas secco. Viene espresso in megajoule al kilegrammo (MJkg}. 


3,33 pressione di alimentazione del gas: Differenza tra la pressione statica misurata al colle- 


gamento di ingresso del gas dell'apparecchio e la pressione atmosferica. Viene espressa 
in millibar {mbar}. 


3.34 ritorno di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal rientro della fiamma all'interno del corpo 
‘ del bruciatore. 


3.35 rubinetto: Dispositivo progettato per interrompere l'alimentazione del gas tra il/i bruciato- 
refi e i tubi di alimentazione del gas e per regolare la portata durante l'uso. 


3.396 blocco: Qualsiasi,mezzo di blocco di un regolatore, in modo che qualsiasi tentativo di va- 
riare la regolazione causi la rottura del dispositivo di sigillatura o del materiale sigillante è 
renda evidente la manomissione del regolatore. Il regolatore viene definito sigillato nella 
posizione di regolazione. Un regolatore sigillato all'origine in fabbrica viene considerato 
mon esistente. 


3.37 saldatura dolce: Saldatura per la quale ia più bassa temperatura del campo di fusione, 
dopo l'applicazione, è minore di 450 °C. 


3.38 stabilità di fiamma: Condizione delia fiamma nella quale non si verificano i fenomeni di 
distacco di fiamma 0 di ritorno di fiamma. 


3.39 tempo di ritardo all'accensione: Tempo che intercorre tra l'accensione della fiamma sor- 
vegliata, con l'apparecchio a temperatura ambiente, è l'istante in cui l'effetto di questa 
fiamma è sufficiente per mantenere aperto l'organo di chiusura. 


3.40 tempo di ritardo allo spegnimento: Tempo che intercorre tra lo spegnimento della fiam- 
ma sorvegliata e la chiusura dell'alimentazione del gas al bruciatore e al pilota. 


3.41 zona di impugnatura: Zona dell'apparecchio progettata per essere maneggiata durante 
il normale uso. 
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4 CLASSIFICAZIONE 


4.1 Classificazione dei gas utilizzati 
| gas utilizzati sono classificati in famiglie e gruppi secondo it ioro indice di Wobbe. 
La terza famiglia, che raggruppa i gas di petrolio liquefatti, copre gli indici di Wobbe com- 
presi tra 72,9 MU/m* e 87,3 MJ/im* {W4). È suddivisa in due gruppi, il gruppò.P che copre 
la gamma di indici di Wobbe compresi tra 72,9 MJim5 e 76,8 MJ/m? e il gruppo B che co- 
pre la gamma di indici di Wobbe compresi tra 81,8 MJ/m? e 87,3 MJ/m?. 
Il gruppo B non è trattato nella presente norma. 


4,2 Classificazione degli apparecchi 
Gli apparecchi sono classificati in categorie secondo i gas che utilizzano. Comunque, per 
ogni Paese, sono applicabili solo alcune delle categorie di seguito citate, tenendo conto 
delle condizioni locali di alimentazione del gas (tipi di gas e pressioni di alimentazione). 
Per queste categorie, non deve essere applicato nessun requisito diverso da quelli definiti 
nella presente norma. 
Le condizioni di alimentazione del gas € i tipi di collegamento applicabili ad ogni Paese 
sono forniti nell'appendice A. 
Gli apparecchi che rientrano nei campo di applicazione della presente norma apparten- 
gono alle seguenti categorie: 
a) Categoria l3g,pj0) 
Apparecchio in grado di utilizzare i gas della terza famiglia (propano, butano o loro mi- 
scele), senza regolazione, a pressioni nominali di esercizio da 28 mbar a 30 mbar; 
b) Categoria l3g;piso) : 
Apparecchio in grado di utilizzare i gas della terza famiglia {propano, butano o loro mi- 
scele), senza regolazione, a pressioni nominali di esercizio di 50 mbar; 
c) Categoria l3,(28.30137) 
Apparecchio in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e butano), e fun- 
zionante senza regolazione dell'apparecchio utilizzando una coppia di pressioni. Per 
il butano, gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati senza regolazio- 
ne a pressioni nominali di esercizio da 28 mbar a 30 mbar, per il propano essi vengo- 
no utilizzati alia pressione. di esercizio nominale di 37 mbar; 
d) Categoria laPfa7) 
Apparecchio in grado. di utilizzare i gas del gruppo P della terza famiglia (propano), 
senza regolazione, ad una pressione nominale di esercizio di 37 mbar; 
e) Categoria lyp,50y 
Apparecchio in grado di utilizzare i gas del gruppo P della terza famiglia (propano), 
senza regolazione, ad una pressione nominale di esercizio di 50 mbar. 


5 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE 
Nota | metodi di\prova per la verifica della conformità dell'apparecchio ai requisiti del presente punto sono indicati 
in 7.2. 
5.1 Conversione a gas diversi 


L'apparecchio deve funzionare nelle condizioni di utilizzo specificate neile istruzioni, sen- 
za che sia necessario alcun intervento sul circuito interno del gas o sui regolatori dell'ap- 
parecchio. 


regolatori devono essere bloccati e sigillati dal costruttore. 


5.2 Materiali 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione degli apparecchi devono 
essere tali che le caratteristiche di costruzione e di funzionamento non vengano alterate 
durante l'utilizzo. 
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Nelle normali condizioni di funzionamento, pulizia o trasporto, le parti dell'apparecchio: 


-. devono sopportare le azioni meccaniche, chimiche e termiche cui possono essere 
sottoposte; 


- | non devono subire alcuna alterazione che possa compromettere il loro funzionamento. 


Le parti metalliche non realizzate in materiale resistente alla corrosione devono essere ri- 
coperte con una protezione efficace contro la corrosione. Questo requisito non si applica 
alle griglie che sostengono materiali refrattari che irraggiano o ai dispositivi di cottura. 


L'amianto o i materiali a base di amianto non devono essere utilizzati. 


Il trattamento e la finitura superficiale dei materiali destinati a venire a contatto con il cibo 
devono essere tali da non contaminare o compromettere il cibo. 


5,3 Facilità di pulizia 
Tutte le parti dell'apparecchio che richiedono una pulizia frequente da parte dell'utilizzato- 
fe (per esempio: dispositivi di cottura) devono essere facilmente accessibili senza dover 
usare un utensile per la loro rimozione. Deve essere possibile riposizionare tali parti cor- 
rettamente e senza difficoltà seguendo le istruzioni. 


Devono essere evitati angoli e spigoli vivi che potrebbero dar luogo ad infortuni, per esem- 
pio durante la pulizia degli apparecchi. 


(Gli spigoli accessibili dei componenti di vetro non devono essere vivi. 


Non deve essere possibile che il compartimento del gas, il tubo di collegamento o le parti 
del circuito gas siano sporcate dai versamento)di succhi di cottura. 


L'apparecchio deve essere progettato in mode che i succhi di cottura non comprometiano 
la sicurezza di funzionamento. 


Qualsiasi parte dell'apparecchio installata o regolata in fabbrica e che non necessita di 
manipolazione da parte dell'utilizzatore deve essere protetta in modo opportuno. A tal fine 
può essere utilizzata della vernice,\purché essa sopporti il calore al quale viene esposta 
durante il normale funzionamento dell'apparecchio. 


5.4 Robustezza 


5.4.1 Generalità 


La costruzione di un apparecchio deve essere tale che, durante ie normali condizioni di 
utilizzo, non si verifichino: 


- spostamenti di parti; 

- deformazioni; 

- danneggiamenti 

che possano compromettere la bontà delle prestazioni. 


5.4.2 Caratteristiche-dei pannelli di vetro 


1 pannelli di\vetro devono sopportare i varì sforzi cui possono essere sottoposti durante 
tutte le prove della presente norma senza danneggiarsi. In particolare, essi devono resi- 
stere alle. prove descritte in 7.2.4.2.1 e 7.2.4.2.2 senza rotture o deformazioni. 


5,5 Montaggio 


Il montaggio del circuito gas degli apparecchi, fino all'iniettore, deve essere effettuato im 
fabbrica dal costruttore. 


Deve essere possibile per l'utilizzatore assemblare i componenti di un barbecue facilmen- 
te e correttamente seguendo le istruzioni. 


Un barbecue, descritto come portatile, deve soddisfare i seguenti requisiti: 


- il passaggio dalla configurazione "trasporio" alla configurazione "utilizzo" non deve ri- 
chiedere l'uso di utensili diversi da quelli forniti con l'apparecchio; 


- l'apparecchio deve poter essere facilmente trasportato, senza il rischio di perdita di 
parti o danneggiamento. 
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5.6 Stabilità 


5.6.1 Stabilità dell'apparecchio su un piano orizzontale 


Con l'apparecchio collocato su una superlicie orizzontale, devono essere effettuate le pro- 
ve descritte in 7.2.6.1 senza che: 


- l'apparecchio cada; 

- qualsiasi componente si allenti o si muova in modo tale da compromettere il suo fun- 
zionamenta. 

Se il dispositivo di irraggiamento può avere parecchie posizioni, deve\essere previsto un 

arresto per ciascuna di esse. 


Se l'apparecchio è dotato di un supporto pieghevole, deve essere\possibile bloccarlo nella 
posizione di utilizzo (per esempio: con un arresto o un dispositivo\di blocco), 


5.6,2 Stabilità dell'apparecchio collocato su un piano inclinato 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.2.6.2, l'apparecchio, collocato su una pendenza di 10° 
rispetto all'orizzontale, non deve ribaltarsi e il coperchio non cieve cadere accidenialmente. 


Nessuno dei bidoni del gas indicati nelle istruzioni deve cadere durante questa prova, 
qualunque sia il gas contenuto, quando è collocato corme raccomandato nelle istruzioni. 


5.7 Tenuta del circuito gas 


I fori per viti, perni, ecc., collocati a monte delle‘aperture dell'iniettore e previsti per il mon- 
taggio di parti, non devono sboccare negli spazi riservati al passaggio del gas che portano 
all'iniettore. 

La tenuta delle parti e dei componenti collegati al circuito gas, deve essere ottenuta tra- 
mite giunti metallo su metallo 0 giunti Meccanici di tenuta (per esempio, giunti piatti o 
giunti toroidali}, cioè escludendo l'uso di.gualsiasi materiale di tenuta sulle filettature. 

Per le parti che non richiedono lo smontaggio durante la normale manutenzione, per 
esempio rubinetti o iniettori, è ammesso l'utilizzo di opportuni materiali di sigillatura delle 
filettature. 

La saldatura dolce non deve essere utilizzata per la tenuta del circuito gas. Comunque è 
consentita per collegamenti interni all'interno del circuito gas in cui non sia richiesta la tenuta. 
I giunti e i materiali di sigillatura’ devono avere caratteristiche adeguate all'uso. 

I componenti rimovibili o le parti filettate delle tubazioni che possono essere smontate du- 
rante la normale manutenzione, devono rimanere a tenuta dopo S scollegamenti e ricolle- 
gamenti, secondo ie istruzioni del costruttore, dopo sostituzione, se necessario, di una 
guarnizione, se citata\nelle istruzioni. 


5.8 Collegamenti 

| collegamenti devono essere iacilmenie accessibili, deve essere possibile collegare l'ap- 

parecchio in modo facile e sicuro, seguendo le indicazioni fornite nelle istruzioni. 

L'intero circuito di alimentazione del gas cieve essere alla pressione stabilita dai regolatore. 

A seconda delle varie situazioni nazionali {vedere appendice A), l'estremità delle tubazio- 

ni di alimentazione deve essere dotata in alternativa di: 

-  un‘igiunto che consenta il collegamento di tubazioni flessibili; il giunto può essere fisso 
g rimovibile; 

- nunelemento cilindrico, fisso o rimovibile, liscio e pulito, lungo almeno 30 mm, che con- 
senta il collegamento per mezzo di un raccordo a compressione a tenuta gas; 

una filettatura conforme alla ISO 228-1:1994 0 alla ISO 7-1:1994. 


Durante le normali condizioni di utilizzo, ; collegamenti non devono allentarsi accidental- 
mente, 


Le tubazioni flessibili, della lunghezza raccomandata dal costruttore e collegate secondo 
le istruzioni, non devono venire a contatto con parti dell'apparecchio la cui temperatura sia 
maggiore di quella specificata in 6.5 a). 
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5.9 Blocco di ruote e rotelle 


Se l'apparecchio ha ruote o rotelle per consentirne il movimento, devono essere previsti 
mezzi per evitare il movimento accidentale dell'apparecchio durante il normale utilizzo. 


Non deve essere possibile l'intervento accidentale di alcun dispositivo di blocco. 
5.10 Rubinetti 


5.10,1 Generalità 


Oglni bruciatore deve essere comandato da un rubinetto o da unidispositivo che consenta 
l'apertura e la chiusura dell'alimentazione. Per gli apparecchi che comprendono soltanto 
un bruciatore, questa funzione può essere espletata dalla valvola del bidone del gas. De- 
ve essere possibile alimentare i bruciatore con il gas soltanto.wolutamente. 


I rubinetti devono essere collocati in modo che la loro resistenza meccanica, il funziona- 
mento, la manipolazione e l'accessibilità non vengano danneggiati dalie sollecitazioni cul 
sono sottoposti durante il normale utilizzo. Essi devono anche essere protetti da ostruzio- 
ni esterne. Inoltre, dopo una verifica secondo la presente norma, e in particolare dopo la 
prova di temperatura secondo 7.3.5, il loro funzionamento deve restare agevole. 


I rubinetti devono essere montati in modo che nonisià possibile alcun movimento acciden- 
tale relativo al circuito di alimentazione del gas. 


5.10.2 Rubinetti con posizioni fisse 

| rubinetti a tenuta conica devono avere: 

- un dispositivo automatico di compensazione del gioco che assicuri la tenuta; 

- due arresti, uno nella posizione di chiusura "off" e uno alla fine della corsa del rubinetto. 

La portata ridotta può essere ottenuta: 

- alla fine della corsa del rubinetto; 

- oppure in posizione intermedia tra ie posizioni di completamente chiuso e di comple- 
tamente aperto, In questo caso, una posizione di portata ridotta deve essere ottenuta 


per mezzo di un dispositivo che arresti il rubinetto in questa posizione quando viene 
mosso nella direzione di chiusura. 


Un rubinetto con le posizioni fisse può essere del tipo a tenuta conica. 


5.10.3 Rubinetti a posizioni variabili 


All'apertura di questi\rubinetti non deve essere possibile svitare completamente l'organo 
di chiusura dal suo alloggiamenia. 


Un rubinetto a posizioni variabili può essere del tipo a spillo. In posizione di chiusura, l'ar- 
resto deve essere costituito dal contatto dello spillo con la sua sede. 


5.11 Manopole di.comando 


5.11,1 Costruzione 


Deve essere evidente quale bruciatore è comandato da ogni manopola. Esse devono es- 
seredisposte una rispetto all'altra in modo che il movimento di una manopola non provo- 
chilo spostamento invotontario di una adiacente. 

l'e manopole di comando con marcature diverse non devono essere intercambiabili su un 
singolo apparecchio. 

Le manopole di comando devono essere progettate in modo che non possano essere 
montate in posizione scorretta o muoversi. La forma delle manopole deve essere tale da 
consentire un'agevole manipolazione. 

Se le manopole di comando funzionano a rotazione, la direzione di chiusura deve essere 
quella oraria. 

La manipolazione delle manopole di comando non deve provocare lo spostamento invo- 
lontario dell'apparecchio. 
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5.11.2 Marcatura 


5.11.2.1 Rubinetti con posizioni fisse indicate 
Le posizioni di chiusura, di apertura e, se applicabile, di portata ridotta devono essere 
marcate in modo visibile, leggibile e durevole. 


La posizione di chiusura del rubinetto deve essere marcata con un circoletto vuoto o pie- 
no di diametro pari ad almeno 3 mm. Essa deve essere ia stessa per tuttii rubinetti su um 
singolo apparecchio. 


L'identificazione della posizione di chiusura di ogni rubinetto non devé consentire possibi- 
lità di confusione con l'identificazione della posizione di apertura. 


Le altre posizioni devono essere identificate in modo non ambiguo, utilizzando preferibil- 
mente la seguente simbologia: 
- posizione di portata piena: fiamma grande 
- posizione di portata ridotta: fiamma piccola 
- campodi portata - Triangolo TT] oppureè [n 
- Scala 1234 oppure 4321 


Sono consentite marcature supplementari purché non\cteino confusione per l'utilizzatore 
dell'apparecchio. 


5.11.22 Rubinetti con posizioni variabili 


Per i rubinetti a posizioni variabili, la direzione/di chiusura deve essere marcata con una 
freccia, la cui punta indica un circoletto vuoto © pieno di diametro almeno 3 mm. Per 
esempio: 


O = 


Sono consentite marcature supplementari purché esse non creino confusione per l'utiliz- 
zatore dell'apparecchio. 


5,12 Iniettori 
Gli iniettori devono essere accessibili, non smontabili e di tipo calibrato. 
Tutti gli iniettori devonie*riportare un'identificazione indelebile che ne consenta l'identifica- 
zione secondo le istruzioni e che eviti qualsiasi confusione. Se l'iniettore è integrato nel ru- 
binetto {o in un altro\elemento), l'assieme deve riportare un mezzo di identificazione. 


5,13 Dispositivi di accensione 
Se esiste un-dispositivo di accensione, esso deve garantire un'accensione rapida e sicura. 
| componenti.dei dispositivo di accensione devono essere progettati in modo da evitare il 
danneggiamento e lo spostamento accidentale dalla loro posizione corretta durante il tra- 
sporto 6 l'utilizzo. Le posizioni relative del dispositivo di accensione e del bruciatore devo- 
no essere ben definite in modo sufficiente da garantire il corretto funzionamento deli'as- 
sieme, 
La zona di accensione deve essere protetta da qualsiasi sporcizia in grado di compromet- 
tere)le prestazioni dell'apparecchio in condizioni normali di uso e manutenzione. 
Se ii dispositivo di accensione del bruciatore non comprende un dispositivo di sorveglian- 
za di fiamma e non garantisce l'accensione di tutti i bruciatori, la posizione relativa delle 
manopole di comando dei bruciatori e dell'accenditore non deve dar luogo ad alcuna con- 
fusione. 


Se ci sono due 0 più bruciatori nello stesso compartimento, comandato da rubinetti diver- 
si, essi devono in alternativa: 


a) essere dotati di un dispositivo di accensione che sia uguaimente efficace su ogni bru- 
ciatore; 
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b} comprendere un dispositivo di sorveglianza di fiamma su ogni bruciatore con il fun- 
zionamento dell'accenditore chiaramente marcato; 


c)ì comprendere un dispositivo di comando che garantisca l'alimentazione diigas unica- 
mente ai bruciatore dotato di accenditore, fino alla stabilizzazione della\fiamma; 


d) comprendere un dispositivo di sorveglianza di fiamma che agisca sull'alimentazione 
di gas a tutte le valvole dei bruciatori, con il funzionamento dell'accenditore chiara- 
mente marcato. 

In tutti i casi, il gas fornito a bruciatori non dotati di dispositivo di sorveglianza della fiamma 

deve accendersi automaticamente se un bruciatore funziona già nello stesso involucro. 


5.14 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


Se il dispositivo di sorveglianza di fiamma ricade nel campo di applicazione delta EN 125:1991, 
si devono applicare i requisiti di tale norma. 

Quando sono installati i dispositivi di sorveglianza di fiamma, essi devono essere proget- 
tati in modo che, nel caso di guasto di uno qualsiasi dei componenti indispensabili al loro 
funzionamento, l'alimentazione del gas al bruciatore tutti i piloti comandati dal dispositi- 
vo siano interrotti automaticamente e possano essere ripristinati solo mediante intervento ma- 
nuale. Essi devono essere montati in modo da assicurare un funzionamento soddisfacente. 
L'elemento sensibile di un dispositivo di sorveglianza di fiamma deve comandare soltanto 
un singolo bruciatore, eccettuato il caso in cui l'elemento comanda l'intera alimentazione 
all'apparecchio. 

L'apparecchio non deve comprendere alcun dispositivo che consenta Ip scavalcamento 
del dispositivo di sorveglianza di fiamma4Durante il periodo di accensione, è permesso un 
breve passaggio di gas incombusto nelle condizioni indicate in 6.3. 

Se ì bruciatori non sono dotati di unidispositivo di sorveglianza di fiamma, l'apparecchio 
deve essere progettato e costruito in,modo da permettere lo scarico dei gas incombusti 


che si possono accumulare sotto i bruciatori {per esempio, attraverso aperture o passaggi 
nella base di ogni camera di combustione). 


5.15 Bruciatori 


I bruciatori devono essere progettati in modo che non possano inavvertitamente muoversi 
durante l'uso o durante il movimento dell'apparecchio. Non devono verificarsi perdite di 
gas in quantità infiammabile in corrispondenza dei giunti dell'assieme. 

Deve essere facile pulire)le parti di un bruciatore che richiede pulizia: le parti interessate 
devono essere accessibili senza doverle smontare, oppure devono essere facilmente 
smontabili. 

La posizione relativa dei tubi d'accensione e dei bruciatori con i quali sono destinati a fun- 
zionare deve essere fissa. 

Non deve essere possibile riassemblare parti rimovibili del bruciatore in modo scorretto 
quando si seguono le informazioni fornite netle istruzioni, ed esse non devono essere in- 
tercambiabili se non con componenti di identica progettazione. 

I componenti radianti non si devono muovere accidentalmente durante l'uso. Essi devono 
essere facili da smontare e da pulire. 


| dispositivi di interaccensione devono avere una posizione fissa rispetto ai bruciatori che 
comandano, e non devono deformarsi nel normale utilizzo. 


5.16 Griglia 
Nell'area utile della griglia le barre, se esistono, non devono essere distanziate di più di 2 cm. 


La griglia deve essere in grado di sopportare, senza danni suscettibili di comprometterne 
l'utilizzo, la prova descritta in 7.2.18 e deve rimanere stabile sui suci supporti. 


Le griglie devono essere rimovibili. Se la foro aitezza può essere regolata dopo l'accen- 
sione del bruciatore secondo le indicazioni fornite nelle istruzioni, esse devono essere do- 
tate di una impugnatura fissa o mobile; è consentita una impugnatura staccabile. 
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5.17 Girarrosto 


Qualsiasi girarrosto deve essere dotato di una impugnatura fissa 0 staccabile. Questo re- 
quisito viene considerato soddisfatto se viene utilizzato un motore che forma anche un'im- 
pugnatura. La lunghezza utile dell'impugnatura (lunghezza utilizzata per afferrare l'impu- 
gnatura stessa) deve essere maggiore o uguale a 80 mm. 

Se ia distanza tra i punti di supporto del girarrosto è maggiore di 800 mmydeve essere 
presente una seconda impugnatura, a meno che il motore non possa essere utilizzato co- 
me seconda impugnatura. 


Per tenere fermo il cibo da grigliare, il girarrosto deve essere dotato di uno o più dispositivi 
regolabili e bloccabili. 


Nelle condizioni di cui in 7.2.17, il girarrosto deve essere stabile sul\suoi supporti. 
5,18 Apparecchi con alloggiamento per il bidone del gas 


5.18.1 Se l'apparecchio è dotato di un vano per l'alloggiamento di unybidone del gas ricaricabile, 
questo vano deve essere progettato in modo che; 


a) sia prevista un'efficace ventilazione mediante apertbre nella sua base e nella sezione 
superiore, con l'area totale delle aperture nella\sezione superiore pari a 1/100 
dell'area della base del compartimento e quella. delle aperture nella base pari a 1/50 
dell'area della base del vano; 


b) il supporto del bidone {o dei bidoni) abbia Una resistenza meccanica sufficiente per 
sopportare le deformazioni dovute al carico di uno o più bidoni pieni; 

c) il bidone (0 i bidoni) del gas possa(possano) essere facilmente inseritoti) 0 rimossoti) 
dall'apparecchio; 

d) la valvola del bidone del gas sia facilmente accessibile e rimanga facilmente manovra- 
bile quando il bidone del gas è in posizione; 


e) se l'apparecchio può essere collegato mediante un tubo flessibile, esso non deve ve- 
nire a contatto con spigoli vivi, quando viene collegato secondo le indicazioni conte- 
nute nelle istruzioni. 


5,18,2 Se l'apparecchio è dotato di un supporto o di un dispositivo di fissaggio per il bidone del 
gas, il bidone deve essere satdamente fissato sul supporto o sul dispositivo, e devono es- 
sere soddisfatti i requisiti di culin 5.18.1 b}, c), dledel. 


5.19 Durabilità delle marcature 


La durabilità delle marcature è considerata soddisitacente se, alla fine delle prove della 
presente norma, esse sono ancora visibili e leggibili. 


5.20 Energia ausiliaria 


Se l'apparecchio è progettato per funzionare con energia ausiliaria mediante collegamen- 

to all'alimentazione elettrica di rete, il progetto deve essere tale da non creare condizioni 

di pericolo: 

- nel caso di normali fluttuazioni dell'energia ausiliaria {- 185%; + 10%6): l'apparecchio 
deve continuare a funzionare in modo sicuro; 

-  nelcaso di fluttuazioni anomale dell'energia ausiliaria (al di fuori del campo - 15%; + 1096): 
l'apparecchio deve continuare a funzionare in modo sicuro oppure deve spegnersi; 

- \se la mancanza di energia ausiliaria causa lo spegnimento dell'apparecchio; i! suo 
successivo ripristino non deve provocare alcun pericolo. 

L'impianto elettrico dell'apparecchio deve soddisfare i requisiti relativi forniti nella EN 60335-1, 

eccetto quanto segue. 

La protezione contro la scossa elettrica non è necessaria per dispositivi di accensione ad 

alta tensione se il contenuto energetico di ogni impuiso, il numero di impulsi e l'intervallo 

tra gli impulsi soddisfano i limiti stabiliti dalla EN 126/1993. 
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6 CARATTERISTICHE DI PRESTAZIONE 


6.1 Tenuta 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.1, le perdite non devono essere maggiori di 0,07 l/h 
{aria secca, 20 "C, 1 013,25 mbar). 


6.2 Verifica della portata termica nominale 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.2 (vedere anche appendice B),ogni bruciatore, ali- 
mentato separatamente, deve essere in grado di fornire la portata termica nominale sta- 
bilita dal costruttore, e comunque è ammessa una tolleranza di + 8% tra la portata termica 
ottenuta e la portata termica nominale. 


La tolleranza viene aumentata a + 10% peri bruciatori dotati\di iniettori il cui diametro è 
minore o uguale a 0,5 mm. 


6.3 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.3, il tempo di ritardo all'accensione non deve es- 
sere maggiore di 20 s. Il tempo di ritardo allo spegnimento non deve essere maggiore di 
90 s, eccetto per i bruciatori collocati in un compartimento per il quale non deve essere 
maggiore di 60 s. 


64 Sicurezza di funzionamento 


6.4.1 Accensione, interaccensione 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.4.1, l'accensione e l'interaccensione dei bruciatori 
devono avvenire dolcemente entro 58 dal posizionamento del rubinetto sulla posizione di 
portata completa o, se applicabile, nella posizione di accensione. 


In tutti i casi, il gas fornito a bruciatori non dotati di dispositivi di sorveglianza di fiamma 
deve accendersi automaticamente se un bruciatore sta già funzionando nello stesso comparto, 


Deve essere possibile accendere completamente i bruciatori con mezzi esterni (per esem- 
pio, un fiammifero) in modo facile e sicuro, anche se esiste un dispositivo di accensione. 


Deve essere possibile per l'utilizzatore verificare l'accensione dei bruciatori. 


6.4.2 Stabilità di fiamma 


Nelle condizioni di prova detinite in 7.3.4.2, dopo l'accensione secondo 6.4.1, le fiamme 
devono essere stabilile non rumorose. E ammessa una leggera tendenza al distacco di 
fiamma al momento\dell'accensione, ma le fiamme devono essere stabili 60 s dopo l'ac- 
censione. 


Quando i rubinetti sono posizionati sulla posizione di portata ridotta come indicato in 
7.3.4.2 non deve verificarsi spegnimento o ritorno di fiamma. 


6.4.3 Resistenzaalla corrente d'aria 
Nelle condizioni di prova definite in 7.3.4.3, i bruciatori non devono: 
- spegnersi, a meno che non siano dotati di un dispositivo di sorveglianza di fiamma; 
- / avere un ritorno di fiamma permanente sotto l'azione di un vento di 3 m/s. 


6.4.4 Resistenza al surriscaldamento 


Dopo la prova di surriscaldamento definita in 7.3.4.4, i bruciatori non devono mostrare al- 
terazioni in grado di comprometterne il funzionamento. 


6.5 Temperature 
Nelle condizioni di prova definite in 7.3.5, le temperature non devono eccedere i seguenti 
limiti: 
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a) Superfici a contatto con il tubo flessibile 
Le temperature della superficie dell'apparecchio destinate a venire a contatto conil tu- 
bo flessibile, se installato e collegato secondo ie istruzioni, non devono eccedere la 
temperatura ambiente di oltre 70 K. 

b) Collegamenti 


Se l'estremità dell'ingresso del gas è dotata di una connessione conferme alle situa- 
zioni nazionali indicate nell'appendice A, questa connessione deve essere posiziona- 
ta in modo che la temperatura della stessa non sia maggiore della temperatura am- 
biente di oltre 30 K. 
c) Attrezzatura ausiliaria 
La temperatura dell'attrezzatura ausiliaria, il cui guasto può compromettere la sicurezza 
di funzionamento, non deve eccedere la massima ternperatura\stabilita dal costruttore. 
d} Manopole di comando e parti destinate ad essere toccate 
L'aumento di temperatura rispetto alia temperatura ambiente delle parti destinate ad 


essere toccate durante il normale utilizzo, misurato soltanto nelle zone di impugnatu- 
ra, non deve eccedere i seguenti limiti: 


- metallo e metallo verniciato: 35 Ki 
- vetro o porcellana: 45 K; 
- | plastica o legno: 50K 


Questo requisito si applica anche alle impugnature dei girarrosto, in cuì la zona di atfer- 
raggio è una parte lunga 50 mm dell'impugnatura misurata dall'estremità esterna. 
e) Supporto 
La temperatura superficiale del supporto dell'apparecchio non deve essere maggiore 
della temperatura ambiente di oltre 70 K. 
Se la temperatura del supporto dell'apparecchio è maggiore di 50 K, il costruttore de- 
ve specificare le condizioni di utilizzo dell'apparecchio, in particolare deve specificare 
il tipo di protezione superficiale da usare. 


6.6 Sovratemperatura del bidone del’gas 


Nelle condizioni di prova definite in 7.3.6, l'aumento della pressione di vapore all'interno 
del bidone, rispetto a quella/misurata all'inizio della prova, dopo un'ora di funzionamento 
alla portata massima, alla (pressione normale e durante i 30 min successivi allo spegni- 
mento dell'apparecchio, non,deve eccedere i valori forniti nel prospetto 1. 
prospetto 1 Valori di aumento di pressione di vapore all’interno del bidone 
“abi FEDE {ia BRERA: Li Ep td Bbrnipifabigarg,. PREGREGL 00668 i nuealia are e pie È see re rag: Bo. 4 AFEIEISER SERE 
Temperatura ambiente, * Massimo aumento di pressione ammesso, bar 


per G 30 per G 31 
1,00 
1,10 
1,20 


6.7 Combustione 


Nelie condizioni di prova definite in 7.3.7, la quantità di CO nell'aria è nel vapore acqueo 
privi:di prodotti della combustione non deve essere maggiore dello 0,205. 


6.8 Formazione di fuliggine 


Alla fine ci tutte le prove della presente norma, non deve essere rilevato alcun deposito 
carbonioso in grado di compromettere il funzionamento sicuro. 
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7 METODI DI PROVA 
7.1 Generalità 
7,1,1 Gas di prova 


| bruciatori vengono sottoposti a prova, a seconda della prova, con i relativi gas indicati nel 
prospetto 2, secondo la categoria dell'apparecchio {vedere 4.2). 
La composizione dei gas di prova è data nell'appendice ©. 


prospetto 2 Gasdi prova corrispondenti alla categoria di apparecchi 
LE PTASEETETTTTETI:ETETTECEFOFICIRECKTTITETECTETECCLIFTTT FT PRES ETIEENETITERE . a ili ue DEE 
Gas di prova Categoriadi apparecchio 


MELILLA 


laraon lzor: lavtes-sozi 


Gas di riferimento, gas limite di combustione 
incompieta e di formazione di fuliggine 
Gas limite di ritorno di fiamma | 


Gas limite di distacco di fiamma 


Le caratteristiche dei gas di prova sono date nel.prospetto 3, che è conforme alle specifi- 
che della EN 437:1993. 


prospeto 3 Caratteristiche dei gas di prova {gas secco, a 15 °C, a 1 013,25 mbar} 


3 0REIEEETENICRee ne FASEISGEITU SS FI IESSTINGKE E DES URILI PEER I LEI IE PRIA EERIE Ri abii Led. carl.e aferk o. tre ELISE: 
Categoria Gas di prova Designazione |/ Composizione in Mi Bi: d 
volume MJIm? 
tatzo]: luisgp: Gas di riferimento 49,47 
ttE:: fera] 
Gas limite di GI CHa 76,84 95,65 7 50,37 1.550 
distacco di fiamma 
Gas limite di ritorno G 32 CaHg 72,86 88,52 48,04 1,476 
di fiamma 
| il Gas di riferimenti G31 GaH 76,84 95,65 50,37 1,650 
apiazi: lapiso; {398 GI riferimento _| a | 
Gas lime \di GS CyHg 76,84 95,65 50,37 1,550 
distacca di fiamma 
Gas limite di ritorno G32 Cat 72,86 88,52 48,94 1,476 
di fiamma 


7.1.2 Pressioni di prova 
I valori della, pressione di prova, cioé al raccordo di ingresso del gas dell'apparecchio, so0- 
no riportati;nel prospetto 4. 


prospetto 4 Pressioni di prova (millibar) 


VAGLIA G xi: FRI: ITAL: iti attGAECT\titt\1ThF1 pRRit:t1tB\t1t1 Er TTEA GWS: ST EAT EA en: 


Gategoria di Pressione nominale Pressione minima Pressione massima Gas di prova 
apparecchi Pn Prin Pax 
lagiigo G 30, G 31, G32 
laBsO] 50 67,5 G30,G31,G32 
laugas ogni 291 20 35 G30 
25 4a G31,G 32 
segni 25 45 631,632 
laPiso) 42,5 57,5 G 31,6 32 


1) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati senza regolazione a pressioni di funzionamento nominali 


|___ comprese tra 28 mbar e 30 mbar. | 
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Queste pressioni devono essere utilizzate seconcio i requisiti dell'appendice A a seconda 
del Paese in cui l'apparecchio deve essere commercializzato. 


7.1.3 Procedure di prova 


Se non altrimenti specificato, le prove vengono effettuate in atmosfera stabile ad una tem- 
peratura ambiente di (20 + 5) °C. 


Gli apparecchi progettati per l'incasso devono essere verificati nell'unità\indicata nelle 
istruzioni. 


Se non esiste una posizione predefinita di portata ridotta, il valore della portata ridotta de- 
ve essere preso pari a 1/2 della portata nominale. 


1.2 Verifica delle caratteristiche costruttive 


7.2.1 Conversione a gas diversi 


Le caratteristiche riguardanti la conversione dell'apparecchio,a gas diversi vengono veri- 
ficate mediante esame visivo. 


7.2.2 Materiali 


Le caratteristiche dei materiali che compongono l'apparecchio vengono verificate me- 
diante esame visivo durante le prove della preserite norma. 


7,2.3 Facilità di pulizia 

Esame visivo e meccanico. 
7124 Robustezza 
7.2.4.1 Generalità 


Esame visivo e meccanico. 


TRA? Caratteristiche dei pannelli di vetro 


i pannelli di vetro devono soddisfare i requisiti di cui in 5.4.2 quando vengono sottoposti al- 
le seguenti prove: 


F.ZAZA Resistenza all'urto 


Con l'apparecchio alla temperatura del locale di prova, il coperchio viene alzato alla mas- 
sima apertura, e poi lasciato cadere. 


Dopo 15 min di funzionamento dell'apparecchio alimentato con il gas di riferimento alla nor- 
male pressione di prova, con tutti i rubinetti alla portata massima, la prova viene ripetuta. 


F.2.4.2.2 Resistenza allo shock termico 


Dopo 15 min difunzionamento dell'apparecchio alimentato con il gas di riferimento alla 
normale pressione di prova, con tutti i rubinetti alla portata massima, 50 ml di acqua ven- 
gono versati nel centro del pannello di vetro mentre viene mosso lateralmente il dispositi- 
vo mostraio nella figura 1. 


L'acqua può essere contenuta in un recipiente deformabile che ne consenta la spruzza- 
tura/@ul pannello di vetro {superficie verticale) mediante pressione. 


7.2.5 Montaggio 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.6 Stabilità dell'apparecchio 


Le prove per la stabilità dell'apparecchio vengono effettuate con tutti i dispositivi di cottura 
venduti insierne all'apparecchio o indicati come extra nelle istruzioni per l'uso. 


Se il bidone del gas è compreso nell'apparecchio, le prove vengono condotte con un bi- 
done di tipo raccomandato, posizionato come indicato nelle istruzioni, sia a 4/5 di riempi- 
mento che a vuota, 
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Se l'apparecchio può utilizzare altre sorgenti di energia, le prove vengono effettuate an- 
che senza bidone del gas. 


7.2.8.1 Stabilità dell'apparecchio su una superficie orizzontale 


Con l'apparecchio collocato su un piano orizzontale, con un carico uniformemente distri- 
buito di 0,5 kg/dm? di superficie utile per la griglia e ii carico specificato in'7.2.17 per il gi- 
rarrosto, verificare che 


a) il posizionamento e la rimozione dei dispositivi di cottura; 
b) la variazione di posizione del dispositivo di irraggiamento, sé applicabile; 


c) il posizionamento e la rimozione del bidone del gas possano.essere effettuati confor- 
memente ai requisiti di cui in 5.6.1. 


| requisiti di cui in 5.6,1 devono essere soddistatti. 


Per gli apparecchi direttamente fissati sul bidone del gas; si applica il paragrafo preceden- 
te, eccetto il punto c). 


7.2.6.2 Prova su piano inclinato 


La griglia con un carico di 0,5 kg/dm? sulla superficie utile e il girarrosto caricato come indi- 
cato in 7.2.17 e il coperchio, se esistente, vengono-coliocati nella posizione più sfavorevole. 
L'apparecchio viene collocato su una pendenza di 10° rispetto all'orizzontale. 

| requisiti del 5.6.2 devono essere verificati imutte le posizioni e le configurazioni di utilizzo. 


F.2.7 Tenuta dell'assieme circuito gas 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.8 Collegamenti 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.9 Blocco di ruote e rotelle 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.10 Rubinetti 
Esame visivo e meccanico etfettuato all'inizio e alla fine delle prove. 


7,211 Manopole di comando 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.12 Iniettori 
Esame visivo.e meccanico. 


7.2,13 Dispositivi.di accensione 
Esame visivo e meccanico. 


7,214 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.15 Bruciateri 
Esame visivo e meccanico. 

7.2.16 Griglia 
Alla griglia viene applicato un carico uniformemente distribuito di 0,5 kg/dm? di superficie 
utile. 


| requisiti di cui in 5.16 devono essere verificati. 
F.2.17 Girarrosto 


Al girarrosto viene applicato un carico di 0,5 kg/100 mm di lunghezza utile. 
| requisiti di cui in 5.17 devono essere verificati. 
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7.2.18 Apparecchi che comprendono un bidone per il gas 
Esame visivo e meccanico. 


7.2.19 Durabilita delle marcature 
Esame visivo effettuato alla fine di tutte ie prove descritte nelia presente norma, 


P.2,20 Energia ausiliaria 
Esame visivo dell'influenza degli aspetti elettrici sul funzionamento a gas dell'apparecchio. 


7,3 Verifica delle caratteristiche di prestazione 

7.3.1 Tenuta 
Le prove vengono effettuate ad una pressione dell'aria di 150(mbar, nelle condizioni defi- 
nite in 7.1.3: 


- prova n° 1: tutti i rubinetti chiusi; 
- prova n° 2: tutti i rubinetti nella posizione di apertura "on", con gli iniettori del brucia- 
tore bloccati, 


Queste prove devono essere effettuate dapprima alla consegna dell'apparecchio e dopo 
aver effettuato le prove richieste dalla presente norma. 


Il metodo di prova deve essere tale che l'errore di misura non sia maggiore di 5 cem*/h. 
In caso di controversia, deve essere utilizzato il dispositivo mostrato nella figura 2. 


7.3.2 Verifica della portata termica nominale 


La portata termica viene misurata dopo 15\min di funzionamento {la misurazione inizia al- 
lo scadere del quindicesimo minuto e finisce allo scadere del trentesimo minuto}, con la 
manopola di comando del bruciatore sulla, posizione di portata massima. 

Il bruciatore viene alimentato con il gas'diriferimento, alla pressione nominale di prova per 
l'apparecchio (vedere prospetto 4). 


Il metodo di calcolo della portata termica è fornito nell'appendice B. 


7.3.3 Dispositivo di sorveglianza di fiamma 
La prova viene effettuata corn il gas di riferimento alla pressione nominale di prova per l'ap- 
parecchio (vedere prospetto 4). 
Il tempo di ritardo all'accensione viene verificato alla portata massima oppure nella posi- 
zione indicata nelle istruzioni per l'accensione. 
Il tempo di ritardo allo spegnimento viene misurato tra l'istante in cui il bruciatore viene 
spento volontariamente, mediante interruzione dell'alimentazione di gas, e l'istante in cui, 
con tale alimentazione immediatamente ripristinata, essa termina attraverso l'azione dei 
dispositivo. 
Il tempo di ritardo allo spegnimento viene verificato dopo che l'apparecchio è rimasto in 
funzione per 1S min alla portata massima. 
Se l'apparecchio è dotato di coperchio, la misurazione viene effettuata nelle due posizioni 
del dispositivo {aperto e chiuso). 


TIA Sicurezza di funzionamento 


F.3A4.1 Accensione, interaccensione 

Gorni rubinetti alla portata massima oppure in posizione per l'accensione indicata nelle 
istruzioni, i requisiti di cui in 6.4.1 relativi all'accensione e all'interaccensione vengono ve- 
rificati separatamente per ogni bruciatore con l'apparecchio, a temperatura ambiente, ali- 
mentato nelie condizioni indicate nel prospetto 5. A seconda della categoria di apparec- 
chio, le corrispondenti pressioni di prova sono fornite nel prospetto 4. 

Se l'apparecchio è dotato di coperchio, esso deve essere collocato come indicato nelle 
istruzioni. 
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Per ognuna delle condizioni di alimentazione fornite nel prospetto 5, le prove sono susse- 

guentemente effettuate su ogni bruciatore, con gli altri bruciatori funzionanti alta portata 

massima per 15 min. 

in più, viene verificata l'interaccensione tra i bruciatori in un comparto, se essi non sono 

dotati di dispositivi di sorveglianza di fiamma, nelle condizioni di alimentazione fornite nel 

prospetto 5. Le prove vengono effettuate se 

-  irubinetti del nuovo bruciatore da accendere sono nella posizione\di portata massima 
{o nella posizione di accensione indicata nelle istruzioni); 

-  irubinetti del o dei bruciatori già accesi sono nella posizione di portata massima o nel- 
le posizioni di accensione indicate nelle istruzioni; 

-  ifbruciatori già accesi hanno funzionato per almeno 60 a. 


prospetto 5 (Condizioni perla prova di accensione 


Gas di prova Pressioni di prova 

Gas di riferimento Prin | 
Pax 

Gas limite di ritorno di Poain 

fiamma | 

Gas limite di distacco di Pr 

fiamma 

F3IA.2 Stabilità di fiamma 


| requisiti di stabilità di fiamma forniti in 6.4.2 vengono verificati per ogni bruciatore sepa- 
ratamente, con gli altri bruciatori inizialmente spenti e poi accesi con il rubinetto comple- 
tamente aperto, e con l'apparecchiovalimentato nelle condizioni indicate nel prospetto 6. A 
seconda della categoria di apparecchio, le corrispondenti pressioni di prova sono date nel 
prospetio 4. 


Se le istruzioni consentono l'uso dell'apparecchio con il coperchio chiuso, fa stabilità di 
fiamma viene verificata 


-  peril normale utilizzo del coperchio (apertura e chiusura}; 
-  peril funzionamento esteso con il coperchio prima aperto e poi chiuso. 
prospetto 6 Condizioni per le prove di stabilità di fiamma 


FSTFEFFET5TIt Feo UNE ORERURSrFEzzt:Li::t:rsititt0g0:+i1g0:t13\:tt1ttat11BUFtti.kk1tkizt:ll1x}i:\\tt}lit3i3k:it}t}titakkiti.1] 


Gas di prova Pressione di prova Funzionamento del bruciatore 
Gas di riferimento Pinin a freddo 
Pra 
di 
Gas di riferimento Pinin dopo 15 min di funzionamento 
Gas limite di ritorno di fiamma Pmin dopo 15 min di funzionamento 
Gas limited distacco di fiamma Pirici nn a freddo ci 


Per ègni prova, dopo aver verificato la stabilità deile fiamme (60 s dopo l'accensione per 
le prove a freddo), il rubinetto viene ruotato, a velocità normate, nella posizione corrispon- 
dente a metà portata nominale, alta pressione nominale e viene verificato che non avven- 
gano spegnimento o distacco di fiamma. 


7,3.4,3 Resistenza alla corrente d'aria 


L'appareccchio viene alimentato con il gas limite di distacco di fiamma alla pressione di 
prova nominale {vedere prospetti 2 e 4) per 15 min alla portata massima, con il coperchio, 
se esiste, prima aperto e poi chiuso. 


La prova deve essere effettuata a turno su ogni bruciatore funzionante separatamente. 


Una corrente d'aria essenzialmente laminare di 3 m/s viene diretta orizzontalmente verso 
l'apparecchio all'altezza del bruciatore. 


Il flusso di aria deve interessare l'intero bruciatore oggetto delia prova. 


UNI EN 498:2000 Pagina 20 di 36 


— 278 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


Il flusso di aria deve essere regolato in modo da ottenere una velocità di 3 m/s utilizzando 
un dispositivo di misura fissato all'altezza del bruciatore. Il dispositivo di misura deve es- 
sere rimosso e l'apparecchio deve essere collocato in modo che il bruciatore, occupi la 
stessa posizione del dispositivo al momento della misurazione. 


La corrente d'aria viene interrotta in modo da produrre 5 raffiche di 10 s con intervalli di 10 s. 
Le prove vengono ripetute per successive rotazioni di 45°, 
In tutti i casi, devono essere soddistatti i requisiti di cui in 6.4.3. 


73,44 Resistenza al surriscaldamento 


Con l'apparecchio alimentato con il gas limite di ritorno di fiamma alla pressione nominale 
di prova (vedere prospetto 4), il gas viene acceso volontariamente/all'orifizio di uscita 
dell'inisttore e, se possibile, al bruciatore. Solo il bruciatore sottoposto a prova viene ali- 
mentato con gas. 


Se la fiamma non può essere mantenuta all'iniettore o all'interno del bruciatore 
- a portata viene gradualmente ridotta finché si ottiene una fiamma stabile o quando si 
raggiunge la posizione di portata ridotta; 


-  sela combustione non può essere mantenuta all'iniettore o all'interno del bruciatore, 
la pressione viene ridotta, senza comunque scendere’sotto la corrispondente pressio- 
ne minima di prova {vedere prospetto 4). 


La prova di resistenza ai surriscaldamento viene effettuata lasciando la fiamma in queste 
condizioni per 15 min. 


Devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 64.4, 
7.3.5 Temperature 


7,3.5,1 Prova di installazione 


L'apparecchio, posizionato come indicato nelle istruzioni per l'uso, viene collocato su un 
pannetlo di legno orizzontale di spessore 25 mm, la cui superficie è ricoperta di vernice 
nera opaca. 


Le termocoppie sono incorporate nel pannello al centro di quadrati di 10 cm di lato. Esse 
penetrano il pannello dall'esterno'in modo che le giunzioni siano situate a 3 mm dalla su- 
perticie di fronte all'apparecchio, 


Possono essere aggiunte termocoppie supplementari nelle zone suscettibili di raggiunge- 
re alte temperature, 


Il girarrosto, se possibile, viene installato con il suo motore nella posizione più vicina pos- 
sibile al bruciatore. 


7.3.5.2 Metodo di prova 


L'apparecchio, alimentato con il gas di riferimento alla pressione di prova normale (vedere 
prospetto 4), viene azionato per un'ora alla portata massima. 


7.3.5.3 Risultati 
Viene verificato che 
- le temperature misurate rimangano entro i limiti dati in 6.5; 
- sia possibile far funzionare i rubinetti del gas. 


7.3.6 Surriscaldamento del bidone del gas 


L'apparecchio viene alimentato alla pressione normale con il gas di riferimento proveniente 
daun bidone installato come indicato neile istruzioni e riempito per 4/5 della sua capacità. 


l'a pressione di vapore all'interno del bidone viene misurata dopo 5 min di funzionamento 
continuo alla poriata massima, poi dopo un'ora di funzionamento alla portata massima, e 
durante i 30 min che seguono lo spegnimento dell'apparecchio. 

Devono essere verificati i requisiti di cui in 6.6. 
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7.3.7 Combustione 


P3.7.1 Condizioni di prova 
L'apparecchio viene alimentato con il gas limite di combustione incompleta\alla massima 
pressione di prova (vedere prospetto 4). 


Dopo 15 min di funzionamento alla portata massima, un dispositivo di campionamento 
per i prodotti della combustione, come mostrato nella figura 3, viene. collocato sopra il bru- 
ciatore sottoposto a prova. 


La prova viene ripetuta, con il rubinetto collocato nelia posizione*di metà portata nomina- 
le, alla pressione nominale. 


Se l'apparecchio può funzionare in diverse configurazioni (per esempio, coperchio chiuse 0 
aperto) la prova deve essere effettuata per ogni caso consentito nelle istruzioni per l'uso. 
La prova deve poi essere effettuata con tutti i bruciatori funzionanti alla portata nominale, 
Il risultato dell'analisi effettuata secondo 7.3.7.2 deve soddisfare | requisiti di cui in 6,7. 


7,3.7.2 Analisi dei prodotti della combustione 


Il contenuto di CO dei prodotti della combustione secchi e senza aria (combustione neu- 
tra) è dato dalia formuia: 


GO 
% (CO)y = % (COx)y (combustione neutra) - DoS) 
MI 
dove: 
a (CO)y: contenuto percentuale%di)CO dei prodotti della combustione secchi e 
senza aria; 
% (COsìy: contenuto percentuale di CO, calcolato per i prodotti ciella combustione 


secchi e senza aria del gas interessato (combustione neutra); 
{COly e {(CO.) concentrazioni di monossido di carbonio e di anidride carbonica misurate 


nei campioni prelevati durante la prova di combustione, entrambe 
espresse nelle stesse unità. 


I contenutì, in percentuale di (CO.)y (prodotti della combustione neutra) per i gas di prova 
sono forniti nel prospetto 7. 
prospetto 7 Percentuale di CO, nei prodotti della combustione neutra 


fs so “ SE AU n sE hi 


Designazione del gas di 25 (CO]y 
prova 


In tutte le prove, il monossido di carbonio viene misurato con un metodo di selezione che 
permette di rilevare con precisione una concentrazione dello 0,005% in volume, e che 
consentela misurazione con un errore relativo non maggiore del 6%. 

L'anidride carbonica viene misurata con un metodo che consente la misurazione con un 
errore relativo non maggiore del 6%. 


7.3.8 Formazione di fuliggine 
| requisiti di cui in 6.8 devono essere verificati mediante esame visivo. 
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8 MARCATURA 


8.1 Marcatura dell'apparecchio 
Tutti gii apparecchi devono riportare in modo visibile, leggibile da parte dell’utilizzatore e 
durevole, in caratteri indelebili, almeno le seguenti informazioni. Le informazioni devono 
essere fornite nella o nelle lingue ufficiali del Paese 0 dei Paesi in cui l'apparecchio deve 
essere commercializzato. 


- il nome del costruttore o il suo simbolo di identificazione; 
- la denominazione dell'apparecchio; 


- la portata termica nominale di tutti i bruciatori, espressa in kilowatt, riferita al potere 
calorifico superiore e in grammi all'ora; 


- i tipi di gas che possono essere utilizzati e le corrispondenti pressioni di alimentazione; 
- la categoria dell'apparecchio; 

- il tipo di alimentazione elettrica utilizzata, se applicabile. 

in più, la targa dati, o qualsiasi altro supporto, devono riportare le seguenti avvertenze: 
a) "usare esclusivamente all'aperto"; 

b) "leggere le istruzioni prima di utilizzare l'apparecchio”; 


c) “Attenzione: le parti accessibili possono raggiungere temperature elevate. Tenere fuo- 
ri dalla portata dei bambini". 


Queste informazioni devono essere visibili, leggibili da parte dell'utilizzatore durante i) fun- 
zionamento dell'apparecchio e durevoli. 


8.2 Marcatura dell'imballaggio 
L'imbaltaggio dell'apparecchio deve riporiare le seguenti informazioni in modo visibile e 
leggibile, nella 0 nelle lingue ufficiali dello dei Paesi in cui l'apparecchio deve essere com- 
mercializzato: 


-  ittipoela pressione dei gas commerciali che possono essere utitizzati; 
- la categoria dell'apparecchio; 

- la necessità di leggere le istruzioni prima dell'uso; 

-  Favvertimento di utilizzare l'apparecchio esciusivamente all'aperto. 


8.3 istruzioni per il montaggio, l'uso e la manutenzione 
Le istruzioni per il montaggio, l'uso e la manutenzione devono essere fornite assieme 
all'apparecchio. Tutte le informazioni devono essere fornite nelta o nelle lingue ufficiali del 
Paese o dei Paesi in cui l'apparecchio deve essere commercializzato. 


Le istruzioni devonaoripetere le informazioni richieste in 8.1. In più esse devono specificare: 
8.3.1 L'indirizzo del costruttore. 


8.3.2 Le condizioni*di montaggio e smontaggio e di stoccaggio della parte iunzionale dell'appa- 
recchio, e in particolare 


- le precauzioni da prendere nell'immagazzinare l'apparecchio; 

- le precauzioni da prendere in caso di blocco del o degli iniettori; 

- gli schemi di montaggio, se possibile; 

- \lamarcatura degli iniettori; 

4 )_i requisiti speciali per gli apparecchi da incasso, in particolare le dimensioni, il tipo di 
materiale a contatto con l'apparecchio, l'installazione del bidone, le precauzioni da 


prendere per fissare il tubo flessibile che deve essere accessibile perla sua intera lun- 
ghezza, la protezione dalle intemperie. 
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8.3.3 Le condizioni di collegamento al bidone del gas, in particolare 
- il oi tipi di bidone/bidoni da utilizzare e la o le loro posizioni; 
- il tipo di regolatore da utilizzare; 


- if tipo di tubo flessibile per collegare l'apparecchio al bidone del gas e la lunghezza 
raccomandata, che non deve essere maggiore di 1,50 m; 


- | Él percorso del tubo flessibile e l'utilizzo di guide; 
- la necessità di sostituire i] tubo flessibile quando le condizioni nazionali lo richiedono. 


834 Le condizioni di installazione, in particolare 


- la posizione dei tubo flessibile di collegamento, in modo da garantire che non sia sot- 
toposto a torsione; 


- un'istruzione del tipo "questo apparecchio deve essereltehuto lontano da materiali in- 
fiammabili"; 


- la necessità di non ostruire le aperture di ventilazione»del vano dei bidone; 


- le precauzioni da prendere in occasione della sostituzione del bidone del gas, che de- 
ve avvenire lontano da qualsiasi sorgente di accensione; 


-  iltipo di protezione della superticie da utilizzare quando la temperatura del supporto è 
maggiore di 50 K. 


8.3.5 Le condizioni di utilizzazione, in particolare 
- la normale pulizia e manutenzione nonché la frequenza di tali operazioni; 
- la procedura nel caso di perdite di gas (interruzione dell'alimentazione di gas); 
- il metodo di accensione {posizione deirubinetti, dei coperchi, ecc.); 


- la raccomandazione sull'uso dei/guanti protettivi durante la manipolazione di compo- 
nenti particolarmente caldi; 


= una nota che avverta che le parti.sigillate dal costruttore o dal suo rappresentante non 
devono essere alterate dall'utilizzatore. 


inoltre, le istruzioni devono contenere le seguenti avvertenze: 
a) "Da utilizzare esclusivamente all'aperto”; 
b) "Leggere ie istruzioni prima di utilizzare l'apparecchio”; 


c) "Attenzione: le parti accessibili possono raggiungere temperature elevate. Tenere fuo- 
ri ctalla portata dei(bambini"”. 


nonché le istruzioni del tipo: 
a) "Non spostare l'apparecchio durante l'uso"; 
b) "Chiudere la valvola del bidone di gas dopo l'uso"; 
c)ì "Ogni modifica all'apparecchio può essere pericolosa”. 
Per gli apparecchi che utilizzano altre fonti di energia, le istruzioni devono contenere le 
istruzioni specificate dalle norme corrispondenti. 
liura —1 Pannellidivetr 


DEETESIENTO*S E: 


1) 
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figura =——@ Attrezzatura perla prova di tenuta 
Legenda 

Apparecchio di prova 

Scala graduata 

Volume di misura 

Aria compressa 


1BIGGIN][— 


‘Dimensioni in mm (a titolo indicativo). 


1520 
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3 Dispositivo di campionamento dei prodotti della combustione 


fi, 


Dimensioni in mm 


> 320 mm 
| a | 500 580 680 | 710 630 780 
| b | 600 700 680 | 780 | 1140 | 1000 


coprono la maggior parte dei casi possibili. 


UNI EN 4898:2000 


Sn 


Le dimensioni di a a £ per il dispositivo di campionamento, devono essere scelte secondo i 
requisiti di cui in/7,2,7.2, A titolo indicativo, i 6 dispositivi le cui dimensioni sono sopra indicate, 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 


(normativa) 
In ogni Paese interessato alla presente norma, un apparecchio può essere commercializ- 
zato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione e di instaliazione. 
Per determinare, sia al momento di provare l'apparecchio che al momento della conse- 
gna, la scelta corretta tra tutti i casi considerati, le varie situazioni nazionali sono riassunte 
nei prospetti A.1, A.2 e AS. 

A.1 Categorie commercializzate nei vari Paesi 


il prospetto A.1 specifica le situazioni riguardanti le categorie di apparecchi commercializ- 
zate nei vari Paesi. 
prospetto A Categorie di apparecchi commercializzate nei vari Paesi 


«PERSEEZ ME 3: ; dà i i TERE ABGRI 8 CATE EPEETES SI GE FORI PRES FEVI PE VE ESS DI ES ni DE PA E EFIENP PRE ER REI 
Paese lag/p lp 


Germania 


Austria x 


Belgio | x 
Danimarca x | 


Spagna x x 
Finlandia x 

Francia x 
Grecia 

Irlanda x x 
Istanda = 

Italia x 
Lussemburgo 

Norvegia x 

Paesi Bassi x x 

Portogalle x x 
Regno linito x x 
Svezia x 

Svizzera x x 


Nota Le informazioni contenute in questo prospetto non impediscono in alcun modo la produzione e l'approvazione 
di apparecchi appartenenti ad altre categorie destinate alla commercializzazione in altri Paesi. 
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A Pressioni nominali di funzionamento degli apparecchi 
1} prospetto A.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
nominati degli apparecchi commercializzati nei vari Paesi. 
prospetto AZ Pressioni nominali di alimentazione degli apparecchi 
Categoria lapip lap: lap be la, 


Pressione (mbar) 30 50 37 50 28-30/37 
Paese coppia 
Germania x x 
Austria x 
Belgio | T x 
Danimarca x 
Spagna x x x | 


Finlandia K i” È 
Francia L x 


Grecia 


Irlanda, x x 


Islanda | 
Italia L x 


Lussemburgo 

Norvegia _x Al 

Paesi Bassi x x 

Portogalla x x 
Regno Unita x x 
Svezia x LL 
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prospetta A.3 


Nota 
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Tipi di collegamento utilizzati nei vari Paesi 


Tra i tipi di collegamenti specificati nell'appendice D, le varie situazioni nazionali sono de- 
finite nel prospetto A.3. 


mei di collegamento utilizzati nei vari Paesi 


1: FREEBGIEFIEFE: 


MERI RETE TZITORELEBIACSr:FtTA::1F:(1FS\1:0h#\51t0k/{1/1t BGA: 


Figure"!| A E [e D E F G H_ [SO 2281 | 


*FERERErE 
ISO 7-1 
Paese 


Germania x 


Austria x 


Belgio 


Danimarca x 


Spagna 


Finlandia x 


2] “—q 


Francia x 


Grecia 


Irlanda 


Islanda 


italia! 


Lussemburgo 


Norvegia x 


Paesi Bassi | 


Portogallo 3 


Regno Unita x 


Svezia 


1} Vedere appendice D, 

2} Diametro 6 mm. 

3} DiametroB& mm. 

4}  Perapparecchi incassati in un'unità. 

5} Diametro 13 mm con dj = 5 min, d&= 9 mm, {= 24 mm. 


6) Diametro 6 mm con d = 5,5%mm,d, = 6,5 mm. 


In alcuni Paesi è prassi,comune che questi apparecchi vengano forniti completi di raccordo flessibile o tuba- 
zione e, in taluni casi.di\regolatori. Per ulteriori informazioni dovrebbero essere consultati i regolamenti na- 
zionali relativi all'uso. 


") 


Nota nazionale - Da parie dell'Italia è stata inoltrata agli organi tecnici competenti del CEN, una richiesta di completa- 
mento con l'indicazione della situazione nazionale, che in questo specifico caso prevede la sostituzione di {Fa 8} con (Fe 8 
Italia} e l'aggiunta, T 1 del caso F della i D.1, dell'ulteriore indicazione o 

Î diametro | a 


m 
[08 Italia | 10,0 4,5 7,0 i du RENE di se 29,0 1,9 10,0 2,5 


") Mel ai di 8 Rea) per Hd d, può assumere in corrispondenza I imboccalura un valore max. 


Nota 1 - Perle quote senza indicatore di tolleranza, la stessa assume il valore di + 0,5. 
Nota 2 - La fascetta di sicurezza deve essere montata nel tratto quotato con "a". 
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APPENDICE B METODO DI CALCOLO DELLA PORTATA TERMICA NOMINALE 
{normativa} 


B.1 La portata termica nominale, indicata dal costruttore, è data da una delle seguenti espressioni: 

_ 1 

= 4: 
3 600x 10 

oppure 


MH 


n 


1 


VA E 
3600x103 ® * 


n 


(PA è la portata termica nominale, espressa in kilowatt; 

M, è la portata massica nominale, in kilogrammi all'ora; nelie condizioni di prova di ri- 
ferimento; 

Va è la portata volumica nominale, in metri cubi all'ora, otienuta nelle condizioni di 
prova di riferimento; 

Hi è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al me- 
tro cubo 0 in megajoule al kilogramma. 

Le portate massica e volumica corrispondono ad una misurazione e ad una portata di gas 

di riferimento, in condizioni di riferimento, gioé considerando il gas secco, a 15 °C e alla 

pressione di 1 013,25 mbar. Nella pratica, i valori ottenuti durante la prova non corrispon- 

dono alle condizioni di riferimento, e quindi devono essere corretti per riportarli ai valori 

che sarebbero stati effettivamente ottenuti nel caso che le condizioni di riferimento fosse- 

ro esistite all'uscita dell'iniettore, durante la prova. 


B.2 A seconda che venga determinata in base alla massa o in base al volume, !a portata mas- 
sica corretta viene calcolata conla seguente formula: 


- determinazione in base alla massa: 
Mo _ [1 013,25 +po 273,15+ 8, l d. 
Pat 288,15 d 


- determinazione inbase alla portata volumica: 


M 
Vo _ K101325+ p) Pa+P 28815 d 
VO 101325 1013,25 273,15+f 4 


La portata massica corretta viene calcolata mediante la formula: 
M.,= 1,226 SV. d, 


dove: 

M, è la portata massica in condizioni dì riferimento, espressa in kilogrammi all'ora; 

Mi è\la portata massica ottenuta nelle condizioni di prova, espressa in kilogrammi 
all'ora; 

Vi è la portata volumica in condizioni di riferimento, espressa in metri cubi all'ora; 

Vv è la portata voiumica ottenuta nelle condizioni di prova, espressa in metri cubi 
all'ora; 

Pi è la pressione atmosferica, espressa in millibar; 

p è la pressione di alimentazione, espressa in millibar; 

ta è la temperatura del gas nel punto di misura, in gradi Celsius; 


è la densità del gas secco {o umido) relativa all'aria secca; 
d. è la densità del gas secco di riferimento relativa all'aria secca. 
Queste formule devono essere usate per calcolare, partendo dalla portata massica, M, 0 
dalla portata volumica, V, misurate durante la prova, la corrispondente portata //, 0 V, che 
sarebbe stata ottenuta nelle condizioni di riferimento. Sono questi valori M., e V0 che de- 
vono essere confrontati con î valori M, e V} calcolati partendo dalla portata termica nomi- 
nale utilizzando le formule fornite all'inizio della presente appendice. 
Queste formule sono applicabili se il gas utilizzato è secco. 
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B.3 Se viene utilizzato un contatore umido o se il gas utilizzato è saturo, il valore cd (densità 
del gas secco relativa all'aria secca) deve essere sostituito dal valore della densitàrelativa 
del gas umido dj, dato dalla seguente formula: 


d(p.+p- VW)+ 0,622 W 


dh 
Pat P 
dove: 
vi è la pressione di vapore saturo dell'acqua, espressa in mbar, alla temperatura ly 
B.4 Se per motivi pratici esiste una significativa differenza di pressione,tra l'Uscita del misura- 


tore e l'ingresso dell'apparecchio, per ottenere la portata volumica, Vin condizioni di pro- 
va (ingresso dell'apparecchio), il volume misurato deve essere moltiplicato per il coeffi- 
ciente ©: 


e PatPm 
P,+P 


dove: 
Pr è la pressione del misuratore, espressa in millibar. 
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APPENDICE C. COMPOSIZIONE DEI GAS DI PROVA 


(normativa) 

C.1 Le composizioni dei gas utilizzati per le prove devono essere le più vicine(possibili a quelle 
date nei prospetto 3. La composizione di questi gas deve essere conforme alle regole date 
in C.2e C.3. 

C.2 L'indice di Wobbe del gas utilizzato deve essere compreso entro il + 2% del valore indicato 
nel prospetto 3 per il corrispondente gas di prova {guesta tolleranza include l'errore dei 
dispositivi di misura). 

CI | gas utilizzati devono avere il seguente grado minimo di purezza: 

-  butano CaHio 95% con una quantità totale di idrogeno, di monossido di 
- propilene C4Hg 95% carbonio e ossigeno minore dell'1% e una quantità 
-  propano  C;Hy 95% totale di azoto € anidride carbonica minore del 2%. 
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APPENDICE D COLLEGAMENTO DEGLI APPARECCHI 
{informativa} 


| principali tipi di collegamento utilizzati sono illustrati nelle figure da A ad H all’interno del- 
la figura D.1 (vedere anche appendice A). 


figura DI Schemacheillustra i diversi tipi di collegamento 


ag panda PARE... P.biad (ag Ae EBRPrafa:. 0. s4R A RED GERI SESSI 8a LE dd DESSERT E IE PAR HIER SSA SIONI $ PERS. 


0,2 x 45 0,2 x 45 1,9 1,5 


|alb|el|[ale 
e6slasfas| 7 5 | GI 
08i46|/46| 7 5 |8,35 
013]16)7]% 9 |M 
Vedere nota nazionale di pagina 30. 
G H Collegamento filettato 
9,5 
4 POSTA BO 
ijti UNI EN 498:2000 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI ESSENZIALI 
(informativa) O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE VE 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al GEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea dei Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali delle Direttive UE. 

AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai prodotti 
che rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente notma. 

I seguenti punti della presente norma sono di supporto ai requisiti della-Direttiva 90/396/CEE 
"Apparecchi a gas". 

La conformità ai punti della presente norma costituisce uno dei mezzi per soddisfare i re- 
quisiti essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTÀ associati. 


prospetto ZA.I 
GREBEPPEA a FARE RAR if. cipà e BELEGCA SABRES, faf4xsisfefff .o aggio 3B Ad. Ali Re 0 430000 BRRGE SL APESTA: 33 EP pi IBpBES4 L/SSE 
Requisito essenziale Oggetto Reéquisiticella, norma Note 
Allegato | della Direttiva VE 
1 Gondizioni generati 
1.1 Sicurezza di funzionamento 1 
1.2 Marcatura e istruzioni 


Istruzioni per l'installatore 

Istruzioni per l'utilizzatore 

Avvertenze sull'apparecchio) e & 
sull'imballaggio 

Lingue ufficiali delle istruzioni 
1.2.1 informazioni contenute rielle istru-| Î 


83 Alimentazione di aria fresca - non 


zioni tecniche applicabile 


1.2.2 Contenuto delle Vistruzioni per 
l'uso e per la manutenzione 


1.2.4 Marcatura posta sull'apparecchio|5.19- 8,1 - 8.2 
e sull'imballaggio 


13 Equipaggiamenti [Nor applicabile 


2 Materiali 

2.1 Caratteristiche 52 | 
[22 Garanzia + e Premessa 

3 Progettazione e costruzione 

3 Generalità 


31.1 Stabilità meccanica 52-53 -54-5,5- 0 
56-58-59-510- 
5.13 - 5.15 - BIG- 
5.17 - 18 - 6.4.4 - 
6.5b).c)ed) 


34.2 Condensazione Non applicabile 


Rischio di esplosione 57-61 


Infiltrazione di acqua e di aria Non applicabile 


31,5 Fluttuazione normale dell'energia 5.20 
ausiliaria 
3.1.6 Fluttuazione anomala dell'energia | 5,20 


ausiliaria 


segue nella pagina successiva 


UNI EN 498:2000 Pagina 34 di 36 


— 292 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


I8CPEEFETPIFIFEDE DIFPESIIDEPSRDeffli/Pirif if ide 1.0 STOUT TITO AFNBITO FEPUEPSTRA. VEFFIPRORSI SEI CFPFINIÙ NWOF|Ss re 
Requisito essenziale Oggetto Requisiti della norma Note 


continua dalla pagina precedente 


3.7 Rischi di origine elettrica 520 
3.1.8 Parti sotto pressione Non applicabile 
3.1,9 Guasto dei dispositivi di sicu-|5.14 
rezza: dispositivi di sorveglianza 
di fiamma 
81.10 Dispositivi di sicurezza/regolazione ou | 
SA.11 Protezione di parti regolate dail5.1-5.3 
costruttore 
3.1.12 Marcatura di manopole e di dispo-|5.11 


sitivi di comando e di regolazione 


3.2 Rilascio di gas incombusto | 
3.2.1 Rischio di fughe di gas 6.7 -5.6-5.15-6.1 


3.22 Rischio di accumulo di gas[5.14-6,3- 6.4.1 
Pelle dell'apparecchio 

3.2.3 Rischio di accumuio di gas nei Non applicabile 
locali 

3.3 Accensione 513-641 

34 Combustione 

line 

3.4.1 Stabilità di fiamma - Concentra-|6.4.2 - 6.4.3 - 6.7 - 


zione di sostanze nocive\nei pro- [6.8 
dotti della combustione 


3.4.2 - |Fuoriuscita dei prodotti.della com Non applicabile 
bustione 

343 Gondizioni anomale di tiraggio Non applicabile 

34,4 Valore limite di CO nel locale Non applicabile 


(apparecchi di riscaldamento è di 
produzione di acqua calda non 


raccordati) 
Utilizzazione razionale dell'energia Non applicabile 
Temperature È 
3.6.1 Suolo e superfici adiacenti chel 
CE Manopole di comando 65 dì 
3.6.3 Temperature delle superfici/&.1 
esterne 
3.7 Materiali a contatto con ali-|(5.2 "Acqua potabile" non applicabile 
menti e con acqua péer uso 
sanitario 


Allegato Il 1 e Premessa 


3.1 


Allegato Ift 
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Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a combustibili 
gassosi 
Caldaie di tipo B,, e B, gs equipaggiate con bruciatore 


atmosferico, con portata termica nominale minore 0 
uguale a 70 kW 


Gas-fired central heating boilers 


Type B,; and B, gs boljers fitted with atmospheric burners of nomina! 
heat input not exceeding 70 kW 


Apparecchio di riscaldamento, riscaldamento centrale, caldaia, 
apparecchio a gas, bruciatore, bilancio calorifico, caratteristica di 
fabbricazione, caratteristica di funzionamento, sicurezza, prova,verifica, 
marcatura, piastra di segnalazione 


CLASSIFICAZIONE ICS 


27.060.230; 91.140,10 


SOMMARIO 


La presente norma prescrive i requisiti ed i metodi di prova perla costruzione, 
la sicurezza, l'attitudine alla funzione, l'utilizzazione tazionale dell'energia, la 
classificazione e la marcaiura, delle caldaie a Q9as per riscaldamento 
centralizzato. 
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cui 


PREMESSA NAZIONALE 


La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, 
della norma europea EN 297 (edizione maggio 1994), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall'UNI. 

Il CIG {Comitato Italiano Gas - viale Brenta 27, 20139 Milano), ente 
federato all'UNI, che segue i lavori europei sull'argomento, per 
delega della Commissione Gentrale Tecnica, ha approvato Il 
progetto europso il 24 novembre 1994 e la versione in lingua 
italiana della norma il 16 giugno 1995. 


Per agevolare gli utenti, viene di seguito indicata la corrispondenza 
tra le norme citate a! punto "Riferimenti normativi" e%le, norme 
italiane vigenti: 


EN 88 = UNIEN 88 

EN 125 = UNIEN 125 
EN 161 = UNIEN 1861 
EN 278 = UNIEN 278 
EN 279 = UNIEN 279 
EN 291 = UNIEN 291 
EN 298 = UNI EN 298 
EN 437 = UNI EN 437 
EN 10029 = UNI EN 10029 
EN 24063 = UNI EN 24063 
ISO 7-1 = UNI ISO 7-1 
ISO 185 = UNI ISO 185 
ISO 228-1 = UNFISO 228-1 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia di nuove 
edizioni sia di fogli di aggiornamento. 

È importante pertanto che gli utenti delle stesse si accertino di essere in possesso 
dell’ultima edizione @ foglio di aggiornamento. 
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Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a combustibili 


gassosi 


Caldaie di tipo B,, e B,,,; equipaggiate con bruciatore 
atmosferico, con portata termica nominale minore o 
uguale a 70 KW 


Gas-fired centra! heating boilers 
Type B,, and B, gs boilers fitted with atmospheric burners of nominal 
heat input not exceeding 70 KW 


Chaudières de chauffage central utilisant les combustibles gazeux 

Chaudières des types B,, et B,,gs equipées de brùleurs 
atmosphériques dont le débit calorifique nominal est inférieur ou'égal 
a YO KW 
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Heizkessel fur gasformige Brennstoffe 
Heizkessei der Typ B,, und B..gs mit atmosphàrischen Brennerm mit 
einer Nennwàrmebelastung kieiner als oder gleich 70 KW 
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Apparecchio di riscaldamento, riscaldamento centrale; caldaia, apparecchio a 
gas, bruciatore, bilancio calorifico, caratteristica di fabbricazione, caratteristica di 
funzionamento, sicurezza, prova, verifica, marcatura, piastra di segnalazione 
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La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 18 maggio 1994. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo te quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma #uropea, senza apportarvi modifiche. 

Gli elenchi aggiornati ed i riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali 
corrispondenti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria 
Gentrale del CEN oppure aitnembri del CEN. 

La presente norma europea è emanata dal GEN in tre versioni ufficiali (inglese, 
francese e tedesca). Traduzioni nella lingua nazionale, fatte sotto la propria 
responsabilità da membri del CEN e notificate alla Segreteria Centrale del 
CEN, hanno il medesimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione dei seguenti 
Paesi: Austria, Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, 
Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, 
Regno Unito, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN\ 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fiir Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassari, 36 - B-1050 Bruxelles 


La presente norma è in vendita presso gli Organismi nazionali di normazione. 


© | diritti di riproduzione sono riservati ai soli Organismi nazionali di normazione 
membri del GEN. 
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PREMESSA 


La norma europea EN 297 è stata etaborata dal Comitato Tecnico CEN/TO 109 "Caldaie 
per riscaldamento centrale alimentate a gas", la cui segreteria è affidata ailiBN. 

Si è stabilito di traitare argomenti relativi a: 

- sicurezza; 

- utilizzazione razionale dell'energia; 

- attitudine alla funzione. 

Altri tipi di caldaie, e quelli aventi portata termica nominale più elevata, esciusi dalla 
presente norma, sono trattati in norme separate. 

La modifica 1, che tratta dispositivi di sicurezza per lo scarico dei prodotti della 
combustione, è stata inclusa nella presente norma. 

Altre modifiche sono in preparazione e completeranno alla\fine la EN 297. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato affidato al CEN 
dalla Commissione delle Comunità Europee e dalla Associazione Europea di Libero 
Scambio, e supporta i requisiti essenziali della/e Direttiva/e della Comunità Europea. 

La presente norma riguarda solo la prova di tipo. 

Questioni legate a sisiemi di controllo qualità, )a prove effettuate nel corso della 
produzione e a certificazioni di conformità per dispositivi ausiliari non sono trattate nella 
presente norma. 

Se il fabbricante dichiara che la caldaia è stata sottoposta a prova secondo EN 297, la 
caldaia deve soddisfare compietamente i(requisiti della presente norma. 

Le caldaie di tipo B,, devono essere equipaggiate con un dispositivo di sicurezza dello 
scarico dei prodotti detla combustione per soddisfare il Requisito Essenziale di cui in 3.4.3 
de!la Direttiva 90/396/CEE. Nella presente norma tali caldaie sono designate come tipo 
Bis 

In ogni caso, le caldaie destinate all'insiallazione: 

- all'aria aperta, 0 


- in un locale separato da locali abitati e provvisto di opportuna ventilazione 
direttamente dall'esterno; non necessitano di tale dispositivo, ma in questo caso 
opportune avvertenze sull'imballaggio e nelle istruzioni devono chiaramente riportare 
il limite di impiego di questo tipo di caidaia. Nella presente norma tali caldaie sono 
designate come tipo B.,. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o 

mediante la pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro 

dicembre 1995 ele,norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro dicembre 

1995. 

in conformità \alle Regole Comuni CEN/CENELEC, i seguenti Paesi sono tenuti ad 

adottare la(presente norma europea: Austria, Beigio, Danimarca, Finlandia, Francia, 

Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, 

Portogallo, Regno Unito, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 GENERALITÀ 


1.1 Scopo e campo di applicazione 


La presente norma stabilisce i requisiti ed i metodi di prova per la costruzione, la sicurezza, 
l'attitudine alla funzione, l'utilizzazione razionale dell'energia, la classificazione e la 
marcatura delle caldaie a gas per riscaldamento centralizzato, di seguito. denominate 
"caldaie". 


La presente norma si applica a caldaie di tipo B,j e Biggs: 

- equipaggiate con bruciatore atmosferico; 

- che utilizzano gas corrispondenti alle tre famiglie di gas ed alle pressioni definite in 
4.1.4; 

- che hanno portata termica nominale non maggiore di 70 \KW (riferita al potere 
calorifico inferiore), 

- in cui la temperatura dell'acqua non supera 95 °C durante ilnormale funzionamento; 

- in cuila pressione massima di funzionamento del circuito acqua non supera & bar. 

La presente norma non contiene tutti i necessari requisiti per: 

caldaie: 

- destinate all'installazione all'aperto; 

- che hanno diversi generatori di calore collegati ad un solo dispositivo rompitiraggio 
antivento; 

- con ventilatore nel circuito di combustione; 

-  deltipo a condensazione; 


- destinate ad essere collegate a un condotto dei fumi comune con estrazione 
meccanica; 


- | munite di sistemi manuali o automatici, di regolazione dell'alimentazione dell'aria e/6 di 
regolazione dell'evacuazione dei prodotti della combustione; 

- del tipo combinato (riscaldamento centralizzato e produzione di acqua calda 
sanitaria); 

apparecchi: 

- che combinano le due funzioni di radiatore indipendente e di produzione di acqua 
calda per riscaldamento centralizzato. 

La presente norma riguarda solo ie prove di tipo. 


1.2 Riferimenti normativi 


La presente norma,rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute in 
altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati del testo ® 
vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive modifiche 
o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte nella 
presente norma\come aggiornamento 0 revisione. Per i riferimenti non datati vale l'ultima 
edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88 Regolatori di pressione per apparecchi utilizzatori a gas per 
pressione di entrata non maggiore di 200 mbar 
EN 125 Dispositivi di sorveglianza di fiamma per apparecchi utilizzatori a 


gas - Dispositivi termogietirici di sicurezza all'accensione e allo 
spegnimento 


EN 126 Dispositivi multifunzionali per apparecchi a gas 

EN i61 Valvole automatiche di sezionamento per bruciatori a gas e 
apparecchi utilizzatori a gas 

EN 278 Materiali in gomma per le membrane destinate agli apparecchi 
domestici che utilizzano gas combustibili fino a 200 mbar 

EN 279 Materiali in gomma omogenei per i dispositivi tenuta dinamica 


destinati agli apparecchi domestici che utilizzano gas combustibili 
fino a 200 mbar 
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1.3.1 


1.3.2 


1.3.2.1 
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EN 291 


EN 298 


EN 437 
prEN 1057 


EN 10021 
EN 10029 


EN 24063 


EN 60335-1 


EN 60529 
EN 60742 


ISO 7-1 


ISO 185 
ISO 228-1 


ISO 262 


ISO 301 
ISO 857 


ISO 2553 
ISO 7005 
IEG 730-2-9 


Definizioni 


Guarnizioni di tenuta in gomma - Guarnizioni di temuta statica 
destinate agli apparecchi domestici che utilizzano gas combustibili 
fino a 200 mbar - Requisiti per il materiale 


Sistemi automatici di comando e sicurezza per bruciatori a gas ed 
apparecchi a gas, con o senza ventilatore 


Gas di prova - Pressioni di prova - Categorie di apparecchi 


Rame e sue leghe - Tubi cilindrici di ramessenza saldatura per 
acqua e gas per impieghi sanitari e di riscaldamento 

Requisiti tecnici generali di fornitura perprodotti di acciaio e ferro/ 
acciaio 

Lastre di acciaio laminate a caldo di spessore = 3 mm - Tolleranze 
dimensionali, di forma e sulla massa 


Saldatura, brasatura forte, brasatura dolce e saldobrasatura dei 
metalii - Nomenclatura dei procedimenti e relativa codificazione 
numerica per la rappresentazione simbolica sui disegni 


Sicurezza degli apparecchi.eiettrici di uso domestico e similare - 
Norme generati 


Gradi di protezione degli involucri (Codice IP) 


Trasformatori di isolamento e trasformatori di sicurezza - 
Prescrizioni 


Filettature di tubazioni per accoppiamento a tenuta sul filetto - 
Designazione, dimensioni e tolleranze 


Ghise grige per gatti - Classificazione 


Filettature di tubazioni per accoppiamento non a tenuta sul filetto - 
Designazione,dimensioni e tolleranze 


Filettature metriche ISO per applicazioni generali - Selezione di 
dimensienîi per viti e dadi 


Lingotti di lega di zinco destinati alia fonderia 

Procedimenti di saldatura e brasatura - Vocabolario in edizione 
bilingue 

Giunti saldati e brasati - Rappresentazione simbolica sui disegni 
Flange metalliche 


Dispositivi elettrici automatici di comando per uso domestico e 
similare - Parte 2* : Norme particolari per dispositivi elettrici di 
comano sensibili alla temperatura 


Ai fini della presente norma, si appiicano le seguenti definizioni: 


condizioni di riferimento: Gas secco, alla temperatura di 15 °C e alla pressione assoluta 


di 1013)25 mbar. 


Gas combustibili 


Gas di riferimento - gas limite 

In ogni famiglia o gruppo di gas, i gas di prova sono definiti: 

-  unoo più "gas di riferimento”: gas con cui le caldaie funzionano in condizioni nominali, 
quando essi vengono forniti alla corrispondente pressione normale; 


- "gas limite": gas rappresentativi delle variazioni estreme nelle caratteristiche dei gas 
in grado di essere utilizzati. 
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1.3,2.2 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione a pressione costante di 
1013,25 mbar dell'unità di volume o di massa del gas, avendo riportato i costituenti della 
miscela combustibile a 15 “°C e 10193,25 mbar, e avendo riportato i prodotti. della 
combustione alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi dii potere calorifico: 


- potere calorifico superiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene. considerata 
condensata 


Simbolo: Hi; 

- potere calorifico inferiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene considerata allo 
stato di vapore 
Simbolo: Hi. 

Unità di misura: 

- | megajoule al metro cubo di gas secco riportato alle condizioni di riferimento {(M4y/m®); 
oppure 

- megajoule al kilegrammo ci gas secco (MJ/kg). 


1.3.2,3 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di\gas e di aria secca nelle stesse 
condizioni di temperatura e di pressione: 15 °C e 1013,25 mbar. 
Simbolo: d' 

1.3.2.4 indice di Wobbe: Rapporto tra potere calorifico(del’gas per unità di volume e la radice 


quadrata della ciensità relativa nelle stesse condizioni di riferimento, 15 “°C e 1013,25 

mbar. L'indice di Y/obbe è denominato superiore o inferiore a seconda che sia usato il 

potere calorifico superiore o inferiore. 

Simboli: indice di Wobbe superiore: 14; indice di Wobbe inferiore: VI 

Unità di misura: 

- | megajoule al metro cubo di gas secco riportato alie condizioni di riferimento {MJ/m3}); 
oppure 


-  megajoule al kilogrammo di gas/secco (MJ/kg}. 


1.3,2.5 pressione del gas: Tutte le pressioni sono pressioni statiche del gas in movimento, riferite 
alla pressione atmosferica, misurate ad angolo retto rispetto alla direzione del flusso del 
gas. 
Simbolo: p 
Unità di misura: millibar mbar). 


1.3.2.5.1 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche di 
funzionamento deltle-caldaie che usano combustibile gassoso. Esse comprendono la 
pressione normale e la pressione limite. 


Unità di misura: millibar (mbar). 


1.3.2.5.2 pressione normale: Pressione alla quale le caldaie funzionano nelle condizioni nominali 
quando aiimentate con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo: fp, 

1.3.2.5.3 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di 


alimentazione delle caldaie. 
Simboli: pressione massima: Pmay pressione minima: Prin 


1.3.2.5.4 coppia di pressioni: Insieme di due distinte pressioni di distribuzione del gas adottate in 
ragione della differenza significativa esistente fra gli indici di Wiobbe nell'ambito di una 
stessa famiglia di gas o di uno stesso gruppo, in cui: 


- la pressione maggiore corrisponde solo al gas avente l'indice di Wobbe più basso; 
- la pressione minore corrisponde al gas avente l'indice di Vvobbe più alto. 
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1.3.3 Parti costituenti la caldaia 
1,3,3.1 Alimentazione del gas 
1.3.3.1.1 raccordo di entrata del gas: Elemento della caldaia destinato ad essere collegato 


all'alimentazione del gas. 


1.3.3.1.2 circuito gas: Insieme di elementi della caldaia compreso tra il raccordo di alimentazione 
del gas alla caldaia, che convogliano o contengono il gas, e il/i bruciatoreA. 


1.3.3.1,3 orifizio calibrato: Dispositivo avente uno o più orifizi, che è interposto nel circuito del gas 
allo scopo di creare una caduta di pressione e di ricondurre.così la pressione del gas al 
bruciatore ad un valore predeterminato, in condizioni date di pressione di alimentazione e 


di portata. 
13.314 iniettore: Componente che immette il gas nel bruciatore. 
1.3.3,1.5 dispositivo di preregolazione delia portata del gas: Componente che permette di ricondurre 


la portata del gas del bruciatore ad un predeterminato valore, in funzione delle condizioni 
di alimentazione. 


L'azione di intervento su questo componenteè chiamata "Preregolazione della portata di 
gas”. 


1.3.9.1.6 dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto: Componente della caldaia 
che è previsto venga utilizzato dall'insiallatore per regolare la portata termica nominale 
della caldaia, all'interno del campo delle portate termiche massima e minima stabilite dal 
fabbricante, al fine di soddisfare l'effettiva richiesta termica dell'installazione. 


1.3.3.1.7 regolatore dell'aerazione primaria: Dispositivo che rende possibile la predisposizione 
dell'aerazione primaria di un bruciatore al valore desiderato secondo le condizioni di 
alimentazione. 


1.3.3.1.8 siglllatura di un dispositivo di preregolazione o di regolazione: Accorgimento preso per 
rendere evidente ogni tentativo di modificare la sua regolazione {per esempio rottura di un 
dispositivo o di un materiale di sigillatura), 


Un dispositivo di preregolazione o di regolazione sigillato è considerato come non 
esistente. 

1,3.3.1.9 messa fuori servizio di un dispositivo di preregolazione o di regolazione: Azione prevista 
per mettere fuori servizio un dispositivo di preregolazione 0 di regolazione {portata, 
pressione, ecci.). 


1.3.3.1.10 Bruciatore 


1.3.3.1.10.1 bruciatore principale: Bruciatore previsto per assicurare la funzione termica della caldaia; 
è chiamato generalmente “il bruciatore". 


1.3.3.1.10.2 dispositivo di accensione: Ogni mezzo (fiamma, dispositivo di accensione elettrica o altro 
dispositivo) usato per accendere il gas immesso net bruciatore di accensione o nel 
bruciatore principale. 


1.3.3.1,10.2.1 dispositivo di accensione manuale: Dispositivo per mezzo del quale il bruciatore viene 
acceso in seguito a intervento manuale. 


1.3.3.1.10,242 dispositivo di accensione automatica: Dispositivo automatico che accende il bruciatore di 
accensione o direttamente il bruciatore principale. 


UNI EN 297:1996 Pagina 6 di 102 


— 306 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


1,3.3,1,10,3 bruciatore di accensione: Bruciatore previsto per accendere un bruciatore principale, 

Vengono distinti rispettivamente in; 

a) bruciatore di accensione permanente: bruciatore di accensione che funziona in 
continuazione per l'intero periodo di funzionamento della caldaia; 

b) bruciatore di accensione intermittente: bruciatore di accensione che.viene acceso 
prima del bruciatore principale e spento contemporaneamente ad esso; 

c)} bruciatore di accensione alternativo: bruciatore di accensione che si’ spegne non 
appena si è acceso il bruciatore principale. Si riaccende con la fiamma del bruciatore 
principale subito prima che quest'ultimo si spenga; 

di} bruciatore di accensione limitato al iempo di accensione: bruciatore di accensione 
che funziona solo durante la sequenza di accensione. 


1.3.3.2 circuito dei prodotti della combustione: Circuito che include la camera di combustione, lo 
scambiatore di calore ed il circuito di evacuazione dei prodotti della combustione fino 
all'attacco del tubo di scarico incluso. 


1.3.3.2.1 camera di combustione: Zona dentro la quale avviene la combustione della miscela aria- 
gas. 
1.3.3.2.2 attacco del tubo di scarico dei fumi: Parte della caldaia attraverso la quale i prodotti della 


combustione vengono evacuati al sistema di scarico dei fumi. 


1.3.3.2.3 dispositivo rompitiraggio-antivento: Dispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della 
combustione di una caldaia, destinato a mantenere la qualità della combustione entro 
certi limiti e ta stabilità della combustione Jin determinate condizioni di massimo e minimo 
tiraggio. 


1.3.3.2.4 dispositivo di controllo delia evacuazione dei prodotti della combustione: Dispositivo che 
causa almeno lo spegnimento di sicurezza de! bruciatore principale quando si ha un 
inaccettabile riflusso dei prodotti della combustione in corrispondenza del dispositivo 
rompitiraggio-antivento. 


1,3.3,3 Dispositivi di preregolazione, regolazione e sicurezza 


1.3.3.3.1 regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene costante la pressione di uscita entro 
limiti determinati, indipendentemente dalle variazioni, all'interno di un campo assegnato, 
della pressione di entrata)e delia portata del gas. 


1.3.3.3.1.1 regolatore di pressione regolabile: Regolatore di pressione provvisto di un dispositivo per 
regolare, tramite il suo dispositivo di regolazione, la pressione di uscita. 


Questo dispositivovè considerato un "dispositivo di preregolazione”. 


1.3.3.3.2 regolatore di portata del gas: Dispositivo che mantiene ia portata entro limiti determinati, 
indipendeniemente dalle variazioni deila pressione di entrata e di uscita entro un campo 
di valori fissato. 


1.3.3.3.9 dispositivo di controllo della portata di acqua: Dispositivo che interrompe l'alimentazione 
del gas al bruciatore principale quando la portata di acqua attraverso la caldaia è minore 
di un valore predeterminato e che automaticamente ripristina l'alimentazione del gas 
quando la portata di acqua raggiunge almeno questo valore. 


1.3.,3.3.4 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in risposta a un segnale del 
rivelatore di fiamma, mantiene aperta l'alimentazione del gas, e la interrompe in assenza 
della fiamma. 


1.3.3.3.5 termostato di controllo: Dispositivo che mantiene automaticamente la temperatura 
dell'acqua ad un valore prefissato all'interno di un campo assegnato. 
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1.3.3.3.6 termostato di controllo regolabile: Termostato di controllo che consente all'utilizzatore di 
ottenere la regolazione della temperatura tra un valore minimo e uno massima. 


1.3.3.3.7 termostato limite: Dispositivo che interrompe l'alimentazione di gas quando viene 
raggiunto un valore limite della temperatura, e automaticamente ripristina l'alimentazione 
quando la temperatura ritorna at di sotto del limite fissato. 


1.3.3.3,8 limitatore di temperatura di sicurezza: Dispositivo che determina\lo spegnimento di 
sicurezza e blocco permanente in modo da impedire che la temperatura dell'acqua 
ecceda un limite prefissato. 


1.3.3.3.9 dispositivo di spegnimento da surriscaldamento: Dispositivo \che provoca la messa in 
blocco permanente prima che la caldaia sia danneggiata e/o la sicurezza sia 
compromessa. 

1.3.3.3.10 sensore di temperatura: Componente che riconosce la temperatura dell'ambiente da 
controllare, 

1.3.3.3.11 manopola di controllo: Organo azionabile manualmente per il controllo della caldaia 


(rubinetto, termostato, ecc.). 


1,0.3.3,12 rivelatore di fiamma: Dispositivo che riconosée e segnala la presenza di fiamma. Consiste 
in un sensore di fiamma, un amplificatore @d un relé per la trasmissione del segnale. 
Queste parti, con la possibile eccezione del sensore di fiamma vero e proprio, possono 
essere montate in un unico contenitore per essere usate insieme ad un programmatore. 


1,3,3.3.13 Segnale di fiamma: Segnale dato dal rilevatore di fiamma, normalmente quando il suo 
sensore reagisce ad una fiamma. 


1.3.3,3.14 simulazione di fiamma: Condizione in cui viene dato dal rivelatore un segnale di fiamma 
sebbene in realtà non ci sia fiamma. 


1.3.3.3.15 programmatore: Dispositivo/che reagisce agli impulsi dei sistemi di regolazione e di 
sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda il programma di accensione, 
sorveglia il funzionamento/del bruciatore e provoca spegnimento controllato, spegnimento 
di sicurezza o blocco, se necessario. Il programmatore esegue una sequenza 
predeterminata di sperazioni e funziona insieme al rivelatore di fiamma. 


1.3.3.3.16 sistema automatico-di comando del bruciatore: Sistema che comprende un programmatore 
e tutti gli elementi di un rivelatore di fiamma. futie le funzioni di un sistema automatico di 
comando e di sicurezza deli bruciatore possono essere riunite in uno o più contenitori. 


1.3.3.3.17 avviamento: Il segnale di avviamento fa lasciare alia caldaia la sua posizione iniziale e dà 
inizio al programma predeterminato del programmatore. 


1.3.3,.3.18 programma: Sequenza delle operazioni comandate dal programmatore per assicurare 
accensione, controllo e spegnimento del bruciatore. 


1.3.3.3.19 valvola automatica": Dispositivo che automaticamente apre, chiude oppure varia una 
portata in base ad un segnale del circuito di controllo e/o del circuito di sicurezza. 


1.3.3.3.20 dispositivo multifunzionale: Dispositivo che ha almeno due funzioni una delle quali una di 
sezionamento, integrate in un solo contenitore, laddove gli elementi funzionali non 
possono operare separatamente. 


1) Secondola EN 181, le valvole di chiusura automatica sono suddivise nelle classi A, B, €, D. Le valvole automatiche che 
soddisfano | requisiti di sicurezza e operativi della presente norma e che sono parte integrante della caldaia sono 
designate rispettivamente di classe A“ B', CD 
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1.3.3.3.21 organo di otturazione: Parte mobile della valvola oppure del dispositivo termoelettrieo che 
apre, modifica o chiude il passaggio del gas. 


1.3.3.3.22 sfiato: Orifizio che consente di mantenere la pressione atmosferica in una zona di volume 
variabile. 
1.3.3.3.23 membrana: Componente flessibile che fa funzionare la valvola per effetto una forza 


risultante da una differenza di pressione. 


1.3.3.3.24 tenuta esterna: Tenuta rispetto all'atmosfera di una zona contenente gas. 

1.3.3.3.25 tenuta interna: Tenuta di un elemento di otturazione nella posizione\“Chiuso" e che isola 
una zona contenente gas da un altro ambiente o dall'uscita della valvola. 

1.3,3,3.26 forza di tenuta: Forza che agisce sulla sede delia valvola quando) l'organo di otturazione è 
in posizione di chiusura, indipendentemente dalla forza dovuta alla pressione del gas. 

1.3.4 Funzionamento della caldaia 

1.3.4.1 Portate di gas 

1.3.4.1.1 portata volumica: Volume di gas consumato dalia\caldaia nell'unità di tempo durante it 


funzionamento continuato, espresso in metri cubi ail'ora {m®/h). 
Simboli: Y {in condizioni di prova) 
V, (in condizioni di riferimento) 


1.3.4.1.2 portata massica: Massa di gas consumata’ dalla caldaia nell'unità di tempo durante il 
funzionamento continuato, espressa in kilogrammi all'ora {kg#h} o in grammi all'ora {gh}. 
Simboli: AM {in condizioni di prova) 
IM. (in condizioni di riferimento) 


1.3.4.1.3 portata termica: Prodotto della portata volumica o della portata massica per il potere 


calorifico inferiore del gas riferito alle stesse condizioni di riferimento, espressa in kilowatt 
{KVY). 
Simbolo: Q 


1,3.4.1.4 portata termica nominale”: Valore della portata termica dichiarato dal fabbricante, 
espressa in kilowatt (KW). 


Simbolo: Q, 

1.3.4.2 Potenze 

1.3.4.2.1 potenza utile» Quantità di calore trasmessa all'acqua nell'unità di tempo, espressa in 
kilowatît (KI: 
Simbolo: \P 

1,3.4.2.2 potenza nominale: Valore della potenza utite indicata dal fabbricante, espressa in kilowatt 
(KVVY. 
Simbolo: PF, 


1.34.3 rendimento utile: Rapporto tra la potenza utile e la portata termica, espresso in per cento. 
Simbolo: ny 


2) Le cakiaie equipaggiate con disposilivo di regolazione al fabbisogno termico funzionano con portata termica nominale 
compresa tra la massima e la minima portata termica regolabile. Le caldaie a potenza modulante funzionano tra la 
portata termica nominale e la minima portata termica di regolazione. 
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1.3.4.4 Combustione del gas 


1.3.4.4,1 combustione: La combustione si dice "completa" se nei prodotti della combustione ci sono 
solo tracce di costituenti combustibili (idrogeno, idrocarburi, monossido di carbonio, 
carbonio, ecc.). 
AI contrario, la combustione si dice "incompleta" se è presente almeno un costituente 
combustibile in proporzioni significative nei prodotti della combustione. 
La quantità di monossido di carbonio, CO, nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria è usata come criterio per distinguere tra combustione "igienica" e "non igienica". 
La presente norma specifica i limiti massimi di CO a seconda delle circostanze di 
utilizzazione o di prova. In ogni caso, la combustione viene\considerata igienica se ii 
contenuto di CO è minore o uguale al limite consentito e nomigienica se è sopra it limite. 


1.3.4.4,2 stabilità di fiamma: Caratteristica delle fiamme che rimangono sui fori del bruciatore 0 nella 
zona di ritenzione delle fiamme. 

1.3.4.4,3 distacco di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal totale 0 parziale allontanamento verso 
l'esterno della base della fiamma dall'ugello del bruciatore o dalla zona di ritenzione della 
fiamma. 

1.34.44 ritorno di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal(rientro della fiamma all'interno del corpo 


del bruciatore. 


1.3.4.4.5 ritorno di fiamma all'iniettore: Fenomeno caratterizzato dall'accensione del gas 
all'iniettore, sia come risultato di un /fitomno di fiamma dentro il bruciatore sia per una 
propagazione di fiamma fuori dal bruciatore. 


13,446 depositi carboniosi: Fenomeno che appare durante la combustione incompleta ed è 
caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti 
della combustione o con la fiamma. 


1.34.47 punte gialle: Fenomeno caratterizzato dall'ingialiimento deila punta del cono blu di una 
fiamma aerata. 


1.3.4.5 Tempi 


1.34.51 tempo d'inerzia all'accensione {TIA}: Per un dispositivo termoelettrico di sorveglianza di 
fiamma, è l'intervallo di tempo che intercorre tra l'accensione della fiamma sorvegliata e 
l'istante in cui l'etemento otturatore è mantenuto aperto dal segnale di fiamma. 


1.3.4.5.2 tempo di inerzia alio spegnimento {TIE ): Per un dispositivo termoelettrico di sorveglianza 
di fiamma, è l'intervallo di tempo che intercorre tra l'istante in cui si spegne la fiamma 
sorvegliata l'istante in cui si interrompe l'alimentazione del gas. 


1.3.4.5.3 tempo di.sicurezza all'accensione (T.SA): Intervallo di tempo che trascorre tra il comando di 
apehtura ed il comando di chiusura dell'alimentazione del gas al bruciatore nel caso non 
sia stata rilevata la presenza di fiamma. 


1.3.4.5.3.1 tempo massimo di sicurezza all'accensione (TSA,,,,}: Tempo di sicurezza all'accensione 
misurato nelle condizioni più sfavorevoli di temperatura e di tensione di alimentazione. 


1.3.4.5.4 tempo di sicurezza allo spegnimento (7TS£): Tempo che trascorre tra lo spegnimento della 
fiamma sorvegliata ed il comando di interruzione dell'alimentazione del gas al bruciatore. 


1.3.4.5.5 tempo di chiusura: Intervallo di tempo tra l'interruzione dell'energia ausiliaria o della 
tensione e il raggiungimento della posizione di "chiuso". 
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1.3,4,6 portata di accensione: Portata termica media durante il tempo di sicurezza all'accensione, 
espressa come percentuale della portata termica nominale. 
Simbolo: Gian 


1.3.4.7 riaccensione: Processo automatico mediante il quale, in seguito allo spegnimento della 
fiamma, il dispositivo di accensione viene rimesso in tensione senza l'interruzione totale 
dell'alimentazione di gas. 


1.3.4.8 ripetizione dell'accensione: Processo automatico mediante il quale, ‘n seguito allo 
spegnimento delia fiamma durante lo stato di regime, l'alimentazione del gas viene 
interrotta e !a sequenza completa di avviamento viene ricominciata automaticamente. 


1.3.4.9 spegnimento controllato: Processo mediante il quale un dispositivo/di regolazione (interno 
o esterno alla caldaia) causa l'interruzione immediata dell'alimentazione del gas al 
bruciatore; la caldaia ritorna alla sua posizione di partenza. 


1.3.4.10 spegnimento di sicurezza: Processo che viene avviato/immediatamente in risposta al 
segnale di un dispositivo limitatore o di un sensore e‘che provoca lo spegnimento del 
bruciatore; la caldaia ritorna alla sua posizione di partenza. 


1.3.4.11 blocco: Totale interruzione dell'alimentazione del gassceon blocco. 


1.3.4.11.1 blocco permanente: Condizione di spegnimento tale che un riavviamento può essere 
ottenuto solo con un intervento manuale. 


1.3.4,11,2 blocco non permanente; Condizione di spegnimento tale che un riavviamento può essere 
ottenuto anche per mezzo del ripristino dell'alimentazione elettrica dopo l’inierruzione. 


1.3.4.12 principio della posizione di riposo: Priricipio secondo il quale non sono richieste nè energia 
ausiliaria nè azione esterna per attivare un dispositivo di sicurezza. 


1.34.13 tensione nominale: Tensione o campo di tensioni, stabilite dal fabbricante, alle quali la 
caldaia può funzionare normalmente. 


1.3.4.14 caldaia per installazione in ambiente abitato”: Caldaia avente portata termica nominale 
utile minore di 37 kW, progettata per fornire calore alla parte dell'ambiente abitato nella 
quale è installata, per mezzo dell'emissione di calore dal suo involucro, provvista di vaso 
di espansione aperto e\che assicura una alimentazione d'acqua calda a circolazione 


naturale. 
1.4 Classificazione 
1.4.1 Classificazione:dei gas 


| gas sono classificati in tre famiglie, eventualmente suddivisi in gruppi in funzione dei 
valori dell'indice di Wobbe, secondo quanto indicato nel prospetto 1. 


3) Definizione desunta dalla Direttiva 92/42/CCE, 
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prospetto 1 Classificazione dei gas 


PFERtiSABa a Ein PRASERIREERE Ea i dba dd iPasi FR REED in LE 


Famiglie e gruppi di gas | Indice di Wfobbe superiore a 
15 °C e 1 013,25 mbar 
Myim® 
Minimo Massimo 
* Gruppo a 22,4 24,8 
Seconda famiglia 39,1 54,7 
* Gruppo H 45.7 5A 
s Gruppo L 39,1 44,8 
* Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 873 
* Gruppo B/P 72,9 7,3 
«Gruppo P 72,5 76,6 


1.4.2 Classificazione delle caldaie 


1.4.2.1 Classificazione secondo i gas utilizzabili 
Le caldaie sono classificate in categorie definite in funzione dei gas e delle pressioni per 
cui sono progettate. 
La definizione delle categorie è data in,1.4.2.1.1 e 1.4.2.1.2. 
In ogni paese, tenendo conto delle condizioni locali di distribuzione del gas {composizione 
cel gas e condizioni di fornitura), solo alcune delle categorie definite in 1.4.2.1.1 e 
1.4.2,1.2 sono commercializzate, Inoltre, alcune di queste categorie sono usate solo per 
certi tipi di caldaie come specificato nelle singole norme. 
Le condizioni riguardanti la commercializzazione di queste categorie di caldaie in ogni 
paese, e le corrispondenti pressioni di alimentazione, sono fornite nei prospetti A.1.1, A.1.2 
e A.2 {vedere anche B.2 per le categorie commercializzate localmenie e nazionalmente, 
corrispondenti ai gas e alle specifiche pressioni di alimentazione fornite in B.1; B.3 fornisce 
le particolari condizioni per un singolo paese). 


14.2.1.1 Categoria | 


Le caldaie della. categoria i sono progettate esclusivamente per l'utilizzazione di gas di 
una singola famiglia o di un singolo gruppo. 


1.4.2.1.1.1 Caldaie progettate per l'utilizzazione solo di gas della prima famiglia 


Categoria VI: caldaie che utilizzano solo gas del gruppo a della prima famiglia alla 
prescritta pressione di alimentazione. {Questa categoria non viene utilizzata). 


1.4.2.1.1.2 Caldaie, progettate per l'utilizzazione solo di gas della seconda famiglia 
Categoria l.y: caldaie che utilizzano solo gas del gruppo H della seconda famiglia alla 
prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria ll: caldaie che utilizzano solo gas del gruppo L della seconda famiglia alla 
prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria ls: caldaie che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia alla 
prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria l;£,: caldaie che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia, e che 
funzionano con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione della caldaia. ll 
dispositivo di regolazione della pressione del gas della caldaia, se esistente, non è 
funzionante nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni. 
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1.4.2.1.1.8 Caldaie progettate per l'utilizzazione solo di gas della terza famiglia 


Categoria l3p,p: caldaie in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e butano) 
alla prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria 1,,: caldaie in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano,e butano) e 
funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione della’ caldaia. 
Comunque, per certi tipi di caldaie specificati nelie norme particolari, la regolazione 
dell'aria primaria di combustione può essere consentita passando da propano a butano e 
viceversa. Il dispositivo di regolazione della pressione del gas della caldaia, se esistente, 
non funziona nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni. 

Categoria lp: caldaie che utilizzano solo gas del gruppo P della terza famiglia (propano) 
alla prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria lag: caldaie che utilizzano solo gas del gruppo B della. terza famiglia (butano} 
alla prescritta pressione di alimentazione, 


1.4.2.1.2 Categoria Il 
Le caldaie della categoria Il sono progettate per l'utilizzazione di gas di due famiglie. 


1.4.2.1.2.1 Caldaie progettate per l'utilizzazione di gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria "ly caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo a deila prima famiglia e gas 
dei gruppo H della seconda famiglia. | gas della /prima famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria 1,..1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ly. 


1.4.2.1.2.2 Caldaie progettate per l'utilizzazione di gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Il.4agyp: caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia e 
gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lp. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni deila categoria lg;p . 

Categoria li, caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia e 
gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria I... ! gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l,,, 


Categoria 1l,43p: caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia e 
gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della Categoria i... | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelie 
stesse condizioni della categoria lp. 

Categoria ll, 4p,p: caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia e 
gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria [,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lap,p - 

Categoria Il, 3p. caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia e 
gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria |,,. ! gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lyp. 

Categoria IWlp3g;p: Caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo E deila seconda famiglia e 
gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lap. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lap. 

Categoria Ilsp,46,p: caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas delia terza famiglia. ! gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lsp.. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lyg;p.. 

Categoria Hl,4,: caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia e 
gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l,p,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria I... 
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Categoria li.£,3p: caldaie in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia e 
gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lsp,. | gas delia terza famiglia vengono-utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lap. 


1.4,2.1,2.3 Categoria III 
Le caldaie della categoria III sono progettate per l'utilizzazione di gas.di tre famiglie. 
Questa categoria generalmente non viene utilizzata. 
Le caldaie di categoria IIl ammesse in alcuni paesi sono indicate nell'appendice B.2. 


+.4.2,2 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della.combustione 


Le caldaie sono classificate in numerosi tipi secondo le medalità di evacuazione dei 
prodotti della combustione e dell'immissione dell'aria comburente. 


1.4.2.2.1 Tipo B 


Caldaia previsia per il collegamento ad un condottà dei fumi che evacua i prodotti della 
combustione fuori dall'ambiente, e in cui l'aria comburente viene prelevata direttamente 
dall'ambiente in cui ta caldaia è installata. 


1,4.2.2.2 Tipo B, 


Caldaia di tipo B munita di dispositivo rompi tiraggio-antivento nel circuito dei prodotti 
della combustione. 


1.4.2.2.3 Tipo B,. 
Caldaia di tipo B, senza ventitatore Nel circuito dei prodoîti della combustione o dell'aria 
comburente. 

14.2.2.4 Tipo B, gs 


Caldaia di tipo B,, equipaggiata con un dispositivo di controllo dell'evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


1.4.2.3 Classificazione secondo la massima pressione di funzionamento del circuito acqua 


Le caldaie vengono classificate secondo la massima pressione di funzionamento del 
circuito acqua (PMS} in: 


- classe di pressione 1: PIMS = 1 bar; 
- classe di pressione 2: PMS = 3 bar; 
- classe di pressione 3: 3 bar < PMS « 6 bar. 


142.4 Classificazione secondo il sistema di espansione 


Le caldaie vengono ciassificate secondo il sistema di espansione utilizzato per il circuito 

di riscaldamento centralizzato in: 

a) caldaie previste unicamente per un sistema di riscaldamento centralizzato con vaso di 
espansione aperta; 


by caldaie previste per un sistema di riscaldamento centralizzato con vaso di espansione 
aperto 0 chiuso. 


2 REQUISITI DI COSTRUZIONE 


2.1 Generalità 


Salvo indicazione contraria, i requisiti di costruzione vengono verificati mediante esame 
della caldaia e della sua documentazione tecnica. 
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2.1.1 Conversione a gas diversi 


Le seguenti cperazioni sono consentite per passare da un gas di un gruppo o\divuna 
famiglia ad un gas di altro gruppo o di altra famiglia (vedere 2.2.2.1, 2.2.4 e 2.23): 


- regolazione della portata di gas del bruciatore principale e del bruciatore di accensione; 
- | cambio degli iniettori o degli orifizi calibrati; 

- cambio del bruciatore di accensione o suoi componenti; 

- cambio del sistema di modulazione della portata del gas; 


- messa fuori servizio e sigillatura di un dispositivo di preregolazione e/o di un 
regolatore di pressione, 

Queste operazioni devono essere possibili senza che sia necessario intervenire sui 

coliegamenti della caldaia alle sue tubazioni {gas, acqua, evacuazione dei prodotti della 


combustione). 
2.1.2 Materiali e metodo di costruzione 
2,1,2,1 Generalità 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nelia costruzione delle caldaie, e il metodo 
di montaggio delle varie parti, devono essere tali che le caratteristiche di costruzione e di 
funzionamento non vengano significativamente alterate per una ragionevole durata di vita 
e nelle condizioni normali di installazione e utilizzazione, 

In particolare, tutti i componenti della caldaia devono sopportare le condizioni 


meccaniche, chimiche e termiche alle quali possono essere sottoposti quando la caldaia 
è utilizzata normalmente. 


| materiali a valle dello scambiatore di calore/ devono essere resistenti alla corrosione 0 
essere efficacemente protetti contro la corrosione. 


| materiali contenenti amianto sono proibiti. 


2.1.2.2 Materiali e spessori delle pareti o tubazioni-sottoposte a pressione d'acqua per caldaie della classe 
di pressione 3 


1 materiali e gli spessori delle pareti sottoposte a pressione dell'acqua devono soddisfare 
le prescrizioni di cui in 2.1.2.2.1, 2.1.2.2.2 e 2.1.2.2.3. Se sono utilizzati altri materiali e/o 


spessori, il fabbricante deve\formire appropriate motivazioni riguardo la loro idoneità 
all'uso. 


2.1.2.2.1 Materiali 


| materiali per le parti sottoposte a pressione devono essere adeguati per il loro impiego 
e per l'uso previsto. 


| seguenti materiali.soddisfano questi criteri: 


- acciai aventi le’ caratteristiche meccaniche e la composizione chimica riportata in 
dettaglio nel.prospetto 2; 


-  ghise aventrle caratteristiche meccaniche riporiate in dettaglio nel prospetto 3; 
-  imaterialinon ferrosi riportati in dettaglio nei prospetti 4 e 5. 
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prospeto 3 Requisiti minimi per la ghisa 


FIA PISFESII PRE E PEC RE EEE PEPPE PRC EPPSE REP A EEE id ada drag pi AR Sxp a PRREBS EDS TA SERRE Fio PERTISIRÌ Daateli 
Ghisa a grafite lamellare (ISO 185): 


Carico unitario di rottura a trazione Am 2150 NimmÈ 

Durezza Brinell 160 - 220 HB 2,5/187,5 
Ghisa a grafite sferoidale {malleabile ferritica): 

Carico unitario di rottura a trazione An = 400 Nimm® 
Resilienza = 23 diem? 


prospeto 4 Partifusedi alluminio o sue leghe 


FRiigagivsr P0E dar asi a gg ELE 1a dI Adi be SFR E DA db ARE: dara ERii i TAV fafri;ii sigg Prdgpi 


Carico unitario di rottura a trazione Campo di temperatura 
Aim 
Nimm® 20 


AI 99,5 * fino a 300 
AI Mg2 Mn 0,8 fino a 250 


prospetto 5 Partifusedirame o sue leghe 


DRGABAZERBGIE (ESS TE FEATI LET sgANili:t::b{ititi#iii:iiit:1 (it 303 AS: A PRA REI: LET AA IMAA ZZIILI: 
Carico unitario di rottura a trazione Campo di temperatura 
Am 
Nimm® "E 
SF- Cu fino a 250 
Cu Ni 30 Fe = 310 fino a 350 
2.1.2.2.2 Spessori 


Gli spessori minimi di parete sono indicati nei prospetti 6 e 7. 
Per acciaio laminato le tolleranze sono contenute nella EN 10029. 


prospetto 6 Spessori minimi delle parti laminate 


Dimensioni in mm 
AFRFRRE a bian er ISRFI 514 Li 


PARTIRE TORO TRI kE E : PREGRESSE da te Si DErI 
Acciaio al carbonio, alluminio | Acciai protetti. acciai ihossidabili, rame 


Golonna a) per pareti delle camere di combustione esposte all'acqua e alia fiamma, e 
per pareti orizzontali delle superfici di scambio di calore per convezione. 


Colonna b}, per pareti esposte solo all'acqua e per forme rigide, per esempio superfici 
di scambio di calore per convezione tuori dalla camera di combustione. 


Colonna cà tubazioni degli scambiatori di calore per convezione. 
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prospetto 7 $Spessori minimi nominali degli elementi di caldaia di materiali di fusione, sottoposti/a pressione 
d'acqua 
#PTERED E PEFERISET WES PEPE DEDE IS ARES DIF RE 1a ARE Ar Erib a ipibo ne na io. 3 * . Mio da: sd 
Fortata termica nominale, G, Ghisa a grafite lamellare, alluminio Ghisa a grafite. siervidale 


{malleabile ferritica], rame 
Mu mm rm 


> 35 40 3,5 


Gli spessori delle pareti fuse forniti nei disegni costruttivi non devono essere minori degli 
spessori minimi nominali indicati nel prospetto 7 per parti di ghisa o di materiali fusi che 
sono soggetti a pressione. Lo spessore minimo effettivo deglivelementi di caldaia e delle 
parti sottoposte a pressione deve essere maggiore di 0,8volte quello indicato nei disegni. 


2.1.2,2.3 Cordoni di saldatura e materiali di apporto 


| materiali devono essere adatti alla saldatura. | materiali conformi al prospetto 2 sono 
adatti alla saldatura e non richiedono ulteriore trattamento termico dopo saldatura. 

I cordoni di saldatura non devono mostrare fratture o difetti di collegamento e devono 
essere privi di difetti sull'intera sezione trasversale deile saldature di testa. 

Le saldature ad un solo cordone e le saldature a mezza Y senza penetrazione totale nel 
metallo di base, devono essere mantenute*prive di tensioni di flessione. | tubi di fumo, gli 
irrobustimenti riportati e i componenti simili\non richiedono controsaldatura. Le saldature 
a doppio cordone sono ammesse solo\se il raffreddamento è sufficiente. | cordoni di 
saldatura devono essere lisci dal lato fumi-nelle zone in cui le sollecitazioni termiche sono 
elevate. i 

Devono essere evitate saldature d'angolo, saldature di estremità e simili giunzioni saldate 
che sono sottoposte a elevate sollecitazioni di flessione in caso di condizioni di 
costruzione o di utilizzazione difficili. 

Per le barre longitudinali o tubature di ancoraggio o prigionieri verticali saldati sul posto, la 
sezione trasversale di taglio del cordone non deve essere minore a 1,25 volte l'area della 
sezione trasversale del prigioniero o dei relativi barra o tubo di ancoraggio. 

| dettagli sulle citate saldature continue sono riportati nel prospetto 8. | metalli di apporto 
devono essere adatti al materiale utilizzato. 


I dettagli forniti nel prospetto 8 sono conformi alla ISO 2553; i numeri di riternmento dei 
processi di saldatura sono conformi, rispettivamente, alla ISO 857 e alla EN 24063. 
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prospetto 8 Giunzioni saldate e procedimenti di saldatura 


vi prO gi Latoogreno gr 


5 


Termine 


si 


Spessore 


del 
materiale 


Serie generale - n.79 


Procedimento 
di saldatura 


t) 


Saldatura di testa a lembi retti Ammissibile fino a 1= & mm 
{8ì con l'uso/di elettrodi ad alta 
; e 131 penetrazione o saldatura su 
VADA (111) entrambi i lati. 
1.2 =6 12 Per distanza alla base di 2 al 
fino a 4 mm con rinforzo, è neces- 
= 12 sario un raccoglitore per la 
CZ poor 
cn 
1.3. |Saldatura di testa a lembi retti (doppia) 28 135 Per distanza alla base di 2 a 
fino a 12 4 mm, la profondità di pene- 
12 {111} trazione degli elettrodi deve 
essere usata per elettrosal 
dature a mano. 
1.4 |Saldatura di testa a V semplice fino a 12 (111) Preparazione della superfi- 
cie di giunzione a V/ a 60°. 
60% 
lg 5, 
(444/P ES 
1.5 [Saldatura di testa a Y semplice fino a 12 135 Preparazione della superi 
12 cie dì giunzione a VW, aper- 
30° 50 tura 30° a 50°, in funzione 
dello spessore del materiale. 
rr : 
ULILLZA 
> 12 135 Preparazione della superfi- 
12 cie di giunzione a V aper 
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tura 30° a 50”, in funzione 
dello spessore del materiale. 
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[(PIFERSEEIBEFETT:1:11F}\5t1FFKt&E+FI3i511FFYABtit1E51 


Procedimento Nate 
di saldatura 


1.7. [Saldatura tra piastre con bordi sollevati sé 135 Ammessa soltanio in casi 
141 eccezionali per parti saldate 
151 in loco, Comunque le salda- 
(111) ture devono essere il più 
possibile prive di sollecita- 
zioni di flessione. Non 
adatta per parti di pareti 
esposte direttamente alla 
fiamma. 
s= 0x1 
1.8 [Saldatura a sovrapposizione sé 135 Saldature di questo tipo 
12 devono essere mantenute il 
più possibile prive di solleci 
tazioni di flessione. Non 
adatta per parti di pareti 
direttamente esposte alla 
fiamma. 
s=t 
1.9 |Saldatura a sovrapposizione (continua) <6 135 Non adatta per parti di pareti 
12 esposte direttamente alla 
(111) fiamma. 
s=f 
2 Saldatura concava £6 135 Saldature di questo tipo 
12 devono esseré mantenute il 
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N° Termine 


iSRuni alia) n Li ndii pix Egg Lera Piran dfiiiBbu; Li. 
Spessore | Procedimento Note 
del di saldatura 
materiale [hl 
t 


continua dalla pagina precedente 


2.1. |Saldatura concava doppia £12 135 ast 


> 12 135 gaial 


2.2 


»)f2 135 a= 2/91 


2.3. [Saldatura di testa a singola smussatura 14 135 Per (111) B= 60° 
12 
{111} 


> 12 135 Per 135, 12 } = 45 - 50° 
12 


24 <12 135 Per (111) R = 60° 
12 Per 135,12 [3=45-50° 


(111) 


segue nella pagina successiva 
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Spessore | Procedimento Nate 
del di saldatura 
materiale list 
H 
mm 
continua dalia pagina precedente 
2.5 212 135 Le, estremità del tubo non 
p {111} devono sporgere oltre la sal- 
G datura concava se esso è 
G sottoposto a irraggiamento 
«Li Si termico, 
INZEOOTRN 
26 6 135 Saldatura del tubo sottopo- 


sta ad elevata sollecita- 
zione termica. 
azi 


segue nella pagina successiva 
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continua dalla pagina precedente 
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N° Termine Spessore | Procedimento 
del di saldatura 
materiale (i 
i 
mm 


135 
{111} 
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Note 


Saldatura del tubo sottopo- 
sia ad elevata sollecita- 


C4 


Numero di riferimento 


Numeri di riferimento dei procedimenti di saldatura secondo I50 857 0 EN 24063, 


zione termica. 
Pen(111) b= 60° 
Per (135} B=45-50° 


ELMO 


fo 


Procedimento 


{| —_ i i ill“‘aitb'i:ii[r [ 1—1[_1 (_/..}(\1i b  ‘ l°E»A?èl 


2.1.2, 


12 Saldatura ad arco sommerso 
111 Saldatura ad arco con elettrodo rivestito 
137 Saldatura ad arco in atmosfera inerte 
Saldatura MIG 
135 Saldatura ad arco in atmosfera attiva 


Saldatura MAG 


Saldatura ad arco in atmosfera inerte con elettrodo al fungsteno 
Saldatura TIG 


Isolamento termico 

Qualsiasi isolamento termico deve sopporiare una temperatura di almeno 120 °C senza 

deformazioni e deve conservare le sue proprietà isolanti anche per l'influenza del calore e 

dell'invecchiamenta. 

L'isolamento deve-sopportare ie sollecitazioni termiche e meccaniche normalmente 

previste. 

L'isolamento deve essere di materiale non infiammabile. Comunque, sono consentiti 

materiali infiammabili a condizione che: 

- l'isolamento sia applicato a superfici a contatto con l'acqua, oppure 

- latemperatura della superficie a cui è applicato non sia maggiore di 85 °C nel 
funzionamento normale, oppure 

-  Nisolamento sia protetto da un involucro non infiammabile avente un opportuno 
spessore di parete. 

Se la fiamma può venire a contatto con l'isolamento, oppure se l'isolamento è applicato 

vicino all'uscita dei prodotti della combustione, l'isolamento stesso deve essere non 

infiammabile o protetto da un involucro non infiammabile con un opportuno spessore di 

parete. 
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2.1.2.4 Dispositivi di regolazione e sicurezza 


2.1.2.4.1 Corpi 


Le parti del corpo che separano, direttamente o indirettamente, dall'atmosfera una zona 
contenente gas, devono essere realizzate solo con materiali metallici. 

Le leghe di zinco possono essere usate solo se sono del tipo ZnAl4, secondo la 150 301, 
e se le parti non sono soggette ad essere esposte a temperature maggiori di 50 *C. Peri 
raccordi principali di entrata e di uscita, possono essere ammesse solo le filettature 
esterne, secondo la ISO 228-1, se sono di lega di zinco, 

Ciò nonostante, una parte di una zona contenente gas può essere di materiale non 
metallico ammesso che, nel caso questa parte non metallica)sia staccata o rotta, in 
qualsiasi circostanza, non possano fuoriuscire più di 30 Um” di aria alla pressione 
normale più elevata. Questo requisito non si applica a\giunti toroidali, membrane di 
regolatore di pressione, alle guarnizioni di tenuta e agli altri mezzi di tenuta. 


2.1.2.4.2 Molia/e che assicura/no la forza di chiusura e la forza di temuta 


La forza di chiusura e la forza di tenuta devono essere garantite dall'azione di una o più 
molle. Esse devono essere progettate per un funzionamento intensivo e devono resistere 
alla fatica. 


Le molle devono essere di materiale resistente alla corrosione. 


2.1.2.4,.3 Resistenza alla corrosione e protezione superficiale 


Tutte le parti a contatto con il gas 0 cond'ambiente esterno, così pure le molle diverse da 
quelle specificate in 2,1.2.4.2, devono essere di materiale resistente alla corrosione o 
esserne adeguatamente protette. Le parti mobili non devono essere alterate da un 
movimento di qualsiasi tipo. 


2.1.2.4.4 Impregnazione del corpo 


È consentito un trattamento durante la fabbricazione {impregnazione} secondo un 
appropriato processo, per esempio un trattamento sotto vuoto o sotto pressione interna, 
usando sigillanti adeguati. 


2.1.3 Progetta 
La caldaia deve essere,progettata in modo che, quando essa è installata e utilizzata 
secondo le istruzioni del fabbricante, sia possibile spurgare l'aria dai condotti dell'acqua 
della caldaia, se lacaldaia non è autospurgante. 
Inoltre, la caldaia deve essere progettata in modo che non vi sia alcuna condensazione 
durante il funzionamento alla temperatura prevista dalla regolazione. 
Se si produce condensa all'avviamento, essa non deve: 
- inficiare la sicurezza di funzionamento; 
-  cader&.al di fuori della caldaia. 
Le parti costruttive accessibili durante l'uso e la manutenzione, secondo le istruzioni del 


fabbricante, devono essere senza spigoli e bordi acufi che possano causare danno 0 
ferite alle persone durante l'uso e la manutenzione. 


2.1.4 Usa e manutenzione 


L'utilizzatore deve essere in grado di accedere a tutte e manopole ed ai tasti necessari 
all'uso normale della caldaia, preferibilmente senza dover rimuovere nessuna parte del 
mantello. Comunque, parte del mantello può essere rimossa ammesso che questa parte 
possa essere maneggiata facilmente e in sicurezza dall'utilizzatore, che questa parte 
possa essere rimossa senza l'uso di utensili e che sia difficile riposizionaria in modo non 
corretto (per esempio fornendo dei riferimenti fissi). 

Tutte le marcature previste per l'utilizzatore devono essere facilmente visibili e realizzate 
in modo chiaro e indelebile. 

Le parti che devono essere ispezionabili o amovibili per la manutenzione devono essere 
facilmente accessibili, eventualmente dopo rimozione del mantello di rivestimento, 
secondo le istruzioni del fabbricante. 
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Le parti amovibili devono essere progettate o marcate in modo che sia difficile rimontare 
in modo non corretto. 

Secondo le istruzioni del fabbricante, deve essere possibile pulire facilmente il bruciatore, 
la camera di combustione e le parti in contatio con i prodotti della combustione, e/o 
rimuoverle facilmente perla loro manutenzione; ciò non deve implicare lo scollegamento 
della caldaia dalle tubazioni del gas 0 dell'acqua oppure l'usc di qualcosa\di diverso da 
utensili disponibili in commercio. Il circuito dei gas deve essere progettato rin modo da 
permettere la rimozione separata sia del bruciatore sia dell'insieme bruciatore-dispositivo 


di controllo. 
2.1.5 Collegamento alle tubazioni di gas e acqua 
2.1.5.1 Generalità 


I collegamenti della caldaia devono essere facilmente accessibili. Devono essere 
chiaramente identificati nelle istruzioni di installazione ed\eventuaimente anche sulla 
caldaia. 

Lo spazio della zona intorno ai collegamenti, dopo l'eventuale rimozione del mantello, 
deve essere tale da consentire un uso facile degli utensili richiesti per il collegamento. 
Deve essere possibile fare tutti i collegamenti senza utensili speciali. 


2.1.5.2 Collegamento alla tubazione del gas 
Deve essere possibile collegare la caldaia alla tubazione di alimentazione del gas con 
mezzi metallici rigidi, 
Se la caldaia ha un collegamento filettato,(la filettatura deve essere conforme alla ISO 
228-1 o alla ISO 7-1. Nel primo caso (ISO 2281), l'estremità del collegamento di ingresso 
della caldaia deve offrire una superficie piana anulare adatta a consentire l'uso di una 
rosetta di tenuta. 
Se si usano ffange, esse devono essere conformi alla ISO 7005 e il fabbricante deve 
fornire le contro-flange e le guarnizioni di tenuta. 
Le diverse condizioni nazionali di, collegamento alla tubazione del gas sono fornite 
nell'appendice A.4. 


2.1.5,3 Collegamenti al circuito dell'acqua di riscaldamento 
| collegamenti filettati devono essere conformi alla ISO 228-1 o alla 150 7-1. 
Se vengono usati collegamenti di rame, l'estremità di collegamento del tubo deve 
soddisfare le prescrizioni del prEN 1057. 


Se vengono usati materiali non metallici, il fabbricante deve fornire adeguate motivazioni 
sulla loro idoneità all'uso. 


2,1,6 Tenuta 


2.1.6.1 Tenuta det circuitogas 
li circuito gas deve essere di metallo. 


I fori per witi, viti prigioniere, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare 
su percorsi del gas. Lo spessore di parete tra le forature e le zone contenenti il gas deve 
essere almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi fatti a scopo di misurazione. Non deve 
essere possibile per l'acqua penetrare nel circuito gas. 

La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas e suscettibili di 
essere smontate durante una normale operazione di manutenzione ordinaria in loco 0 
durante la conversione per cambio di gas, deve essere coitenuta tramite giunzioni 
meccaniche, per esempio giunzioni metallo su metallo, guarnizioni o giunti toroidali, cioé 
escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale nastro, colla o liquido. Comunque, 
i materiali sigillanti citati sopra possono essere usati per montaggi permanenti. Questi 
materiali sigillanti devono mantenere la loro efficacia nelle condizioni normali di impiego 
della caldaia. 


Dove vi sono parti del circuito gas montate senza filettature, la tenuta dell'assemblaggio 
non deve essere ottenuta per mezzo di brasatura dolce 0 di adesivi. 
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2.1.6.2 Tenuta del circuito di combustione 


Il circuito di combustione deve essere costruito in modo da impedire qualsiasi perdita di 
prodotti della combustione. 

Tutti i mezzi usati per ottenere la tenuta del circuito di combustione devono essere tali da 
mantenere la loro efficacia nelle normali condizioni di uso e di manutenzione. 

La tenuta di parti suscettibili di essere smontate durante la manutenzione ordinaria deve 
essere ottenuta con mezzi meccanici, escludendo adesivi, liquidi e nastri. È consentita la 
sostituzione di guarnizioni secondo le istruzioni del fabbricante. 


21.7 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


La caldaia deve essere progettata in modo che vi sia un'adeguata alimentazione di aria 
per la combustione durante l'accensione e per l'intero campo di possibili potenze 
assorbite stabilite dal fabbricante. 

li collegamento al condotto dei fumi deve essere realizzato per mezzo di raccordo di 
uscita fumi preceduto da un dispositivo rompitiraggio ‘antivento. Questo dispositivo fa 
parte della caldaia. 

La caldaia deve essere munita di un raccordo di uscita fumi femmina che permetta, 
eventualmente per mezzo di un adattatore fornito con la caldaia, il collegamento ad un 
condotto di scarico fumi il cui diametro sia conforme alle norme o agli usi in vigore nel 
paese dove ta caldaia deve essere installata (vedere appendice A.3). 

Il diametro interno di questo adattatore può essere minore o maggiore del diametro del 
condotto di scarico dei fumi ma devono essere completamente soddisfatti i requisiti di 
funzionamento. 

Nel raccordo di uscita fumi della caldaia/o dell'adatiatore di diametro D deve essere 
possibile introdurre un condotto avente diametro esterno (2-2) mm, per una lunghezza 
uguale almeno a 0/4, ma deve essere impossibile introdurlo ad una profondità tale che 
l'evacuazione dei prodotti della combustione ne sia perturbata. 

Comunque, per un collegamento verticale, la lunghezza di introduzione può essere ridotta 
a 15 mm. 

La caldaia non deve essere’ equipaggiata con dispositivi manuali o automatici di 


regolazione dell'aria comburente e/o di regolazione della evacuazione dei prodotti della 
combustione. 


2.1.8 Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione e il funzionamento del/i bruciatore/i e anche la lunghezza della/e fiamma/e 
dell'eventuale bruciatore di accensione, devono poter essere osservate a vista 
dall'installatore. La-temporanea apertura di uno sportelio 0 la rimozione del mantello non 
deve disturbare ilfunzionamento dei bruciatori. 

In più, specchi, vetri di ispezione, ecc., devono continuare a mantenere le loro proprietà 
ottiche. Tuttavia, quando il bruciatore principale è equipaggiato con il proprio rivelatore di 
fiamma, è consentito un mezzo di indicazione indiretto {per esempio una luce di 
indicazione). L'indicazione della presenza di fiamma non deve essere usata per indicare 
nessun\guasto, eccetto per guasti nel funzionamento del mezzo stesso di verifica cella 
fiamma che deve tradursi nell'indicazione di assenza di fiamma. 

Eventualmente dopo l'apertura di uno sportello, l'utilizzatore deve poter verificare in 
qualsiasi momento che la caldaia sia in funzione, o tramite osservazione visiva della 
fiamma o tramite qualche altro mezzo indiretto. 


2.1.9 Svuotamento 


Se non è possibile svuotare la caldaia per mezzo dei collegamenti dell'acqua, essa deve 
avere un dispositivo che le permetta di essere svuotata per mezzo di un utensile quale 
una chiave inglese o un cacciavite. 


Adeguate istruzioni per lo svuotamento devono essere incluse nelle istruzioni. 
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2,1.10 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico della caldaia deve soddisfare i requisiti applicabili della EN 60335-1, 
eccetto il punto 2.2 dove si fa riferimento ad un'altra norma elettrica. 

La protezione da scossa elettrica non è necessaria in relazione alle elevate tensioni dei 
dispositivi di accensione se il contenuto di energia di ogni impulso, il numero degli impulsi 
ed il ritardo tra gli impulsi soddisfa i timiti stabiliti dal CENELEC, 

Se la caldaia è equipaggiata con componenti 0 sisterni elettronici chevassicurano una 
funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298 
riguardante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 

Se il fabbricante specifica la natura della protezione elettrica della caldaia sulla targa dei 
dati, questa indicazione deve, conformemente alla EN 60529: 


- fornire il grado di protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi all'interno del mantello della caldaia; 


- fornire il grado di protezione elettrica, all'interno del mantello della caldaia, da azioni 
dannose dal punto di vista sicurezza, dovute alla penetrazione d'acqua. 


2.1.11 Sicurezza di funzionamento in caso di mancanza di energia ausiliaria 


Se la caldaia utilizza un'energia ausiliaria, il suo progetto deve essere tale che non vi sia 
alcun rischio nel caso di mancanza dell'energia ausiliaria 0 in seguito al suo ripristino. 


2.2 Requisiti dei dispositivi di preregolazione, diregolazione e di sicurezza 


2,2.1 Generalità 


Ii sistema di sicurezza deve essere progettato secondo il principio di posizione di chiusura 
in mancanza di energia. 


Il funzionamento del dispositivo di sicurezza non deve essere contrastato dai dispositivi di 
preregolazione e di sicurezza. 


Il progetto del sistema di regolazione)e di sicurezza deve essere tate che non sia mai 
possibile eseguire due 0 più manovre la cui combinazione sia inaccettabile. L'ordine delle 
manovre deve essere fissato in modo che nen sia possibile modificarlo. 

Tutti i dispositivi nel seguito indicati come pure il dispositivo multifunzionale entro cui 
possono essere inseriti, devono essere rimovibili 0 sostituibili, se necessario per la pulizia 
0 per la sostituzione del dispositivo. Gli organi di regolazione peri dispositivi non devono 
essere intercambiabili se ciò può creare confusione. 

Inoltre, quando sono presenti numerose manopole di comando (rubinetti, termostati, 
ecc.}, esse non devono)essere intercambiabili se ciò può creare confusione, e la loro 
funzione deve essere indicata chiaramente. 

Gli elastomeri utilizzati nei dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 
devono essere conformi ai requisiti applicabili della EN 278, EN 279 0 EN 291. 

I dispositivi di preregolazione, di regolazione e sicurezza che soddisfano la EN 88, EN 
125, EN 126 ed EN 161 si presumono rispondenti ai requisiti applicabili della presente 


norma. 
2.2.2 Organi di\preregolazione e dispositivi di regolazione al carico termico 
2.2.2.1 Generalità 


Qualsiasi parte della caldaia che non è previsto venga modificata dall'utilizzatore o 
dall'installatore deve essere protetta in modo appropriato. A tale scopo si può usare della 
vernice ammesso che essa sopporti la temperatura alla quale è sottoposta durante il 
normale funzionamento della caldaia. 

Le viti di regolazione devono essere poste in modo che non possano cadere all'interno 
delle tubazioni del gas. 

La tenuta del circuito gas non deve essere compromessa dalla presenza di organi di 
preregolazione e di dispositivi di regolazione al carico termico. 

La regolazione degli organi di preregolazione e/o del dispositivo di regolazione al 
fabbisogno termico può essere di tipo continuo (per esempio tramite una vite di 
regolazione) o di tipo discontinuo {per esempio tramite cambio degli orifizì calibrati). 
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2.2.2? Dispositivi di preregolazione 
| dispositivi di preregolazione della portata del gas sono obbligatori per ie«caidaie che 
usano numerosi gruppi delia prima famiglia di gas e facoltativi per le altre caldaie. 
i dispositivi di preregolazione devono: 
- essere sigillati se la preregolazione viene compiuta solo dal fabbricante; 
- poter essere sigillati se la preregolazione viene compiuta dall'installatore. 


Per le caldaie di una categoria che inciuda il segno "+", i dispositivi \di preregolazione 
devono essere sigillati dal fabbricante. 


2.22.93 Dispositivi di regolazione al carico termico dell'impianto di riscaldamento 
La caldaia può essere dotata di un dispositivo di regolazione al carico termico 
dell'impianto di riscaldamento. 
Se questo dispositivo e il dispositivo di preregolazione costituiscono un unico dispositivo, 
il fabbricante deve fornire idonee indicazioni per f'uso di\questo dispositivo nelle istruzioni 
di installazione. 


2.2.3 Circuito gas 


2.2,3.1 Generalità 


Gli assemblaggi filettati che devono essere smontati per la manutenzione del dispositivo, 
devono avere filettatura metrica conforme alla 150 262, a meno che una filettatura diversa 
sia indispensabile per il corretto funzionamento e per la regolazione del dispositivo. 
Possono essere usate viti autotilettanti che)formano la filettatura senza produrre truciolo. 
Deve essere possibile sostituirle con viti a filettatura metrica ricavate a macchina conformi 
alla ISO sopra citata. 

Le viti auteomaschianti che formano una filettatura e producono truciolo non devono 
essere usate per il montaggio di parti che contengono gas 0 di pezzi che possono essere 
smontati per manutenzione. 

I fori di sfiato devono essere progettati in modo che, se la membrana viene perforata, la 
portata di perdita, d'aria, non superi 70 dm*/h con la massima pressione di monte. Questo 
requisito è soddisfatto se, coh pressione massima di alimentazione del gas di 30 mbar, il 
diametro del foro di sfiato non è maggiore di 0,7 mm. 

L'uso di un soffietto comeyunico elemento di tenuta all'atmostera è consentito soio se la 
portata di perdita d'afia‘in caso di rottura non supera 70 dm*/h con la massima pressione 
di monte. 

i fori di sfiato devono essere protetti da ostruzioni o devono essere collocati in modo tale 
che non possano essere ostruiti facilmente. Essi devono essere disposti in maniera tale 
che la membrana)non possa essere danneggiata da un attrezzo introdotto per la pulizia. 
Per assicurare.\la tenuta di parti mobili che passano attraverso il corpo all'atmosfera, 
nonché la tenuta dell'organo di otturazione, si devono impiegare unicamente materiali 
sotidi (perbesempio materiali sintetici con appropriato supporto meccanico e aventi 
adeguata\resistenza meccanica) di tipo non deformabile permanentemente (per esempio 
niente paste adesive). 

| premistoppa regolabili manualmente non devono essere usati per assicurare la tenuta di 
parti in movimento. Un premistoppa regolabile, regolato solo dal fabbricante della valvola 
e protetto da ogni ulteriore intervento e che non necessita di una nuova regolazione, non 
è considerato regolabile. 

Non ci devono essere alberi 0 leve di manovra accessibili che possano interferire in modo 
da impedire la chiusura delle valvole. 

Un dispositivo di protezione dalla polvere deve essere posizionato vicino all'ingresso del 
gas. La massima dimensione della maglia del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm; 
inoltre, la maglia non deve consentire il passaggio di un calibro di riferimento di 1 mm. 
Comunque, se la linea del gas include una valvola automatica di classe D o D', ii massimo 
diametro del calibro di riferimento è di 0,2 mm. 


UNI EN 297:1996 Pagina 28 di 102 


— 328 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


2.2.3,2 Dispositivi di comando 


Ogni caldaia deve essere fornita di almeno un dispositivo che consenta all'utilizzatore di 
comandare l'alimentazione del gas al bruciatore e al bruciatore di accensione, se 
esistente. 

L'arresto deve verificarsi senza ritardo, per esempio non deve essere soggetto al'tempo di 
inerzia del dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma. 

Non sono richieste marcature se qualsiasi falsa manovra è resa impossibile, per esempio 
nel caso di singola manopola che comanda il dispositivo di sorveglianza di fiamma del 
bruciatore e del bruciatore di accensione. 

Tuttavia, qualora sia necessario ricorrere alla marcatura, devono essere usati i seguenti 


simboli: 
- spegnimento: disco pieno @ 
- accensione: stella stilizzata pa; 


- massima portata del bruciatore: fiamma stilizzata Ò 


Se la caldaia ha due distinti dispositivi di comando, uno per il bruciatore e uno per il 
bruciatore di accensione, i comandi di questi dispositivi devono essere interdipendenti in 
modo che sia impossibile alimentare con gas/il bruciatore prima che sia alimentato il 
bruciatore di accensione. 

Se il bruciatore ed il bruciatore di accensione\sono alimentati da un singolo dispositivo di 
comando, la posizione di accensione dell'ultimo deve essere chiaramente percepibile 
dall'utilizzatore mediante uno stop 0 /una/ tacca. Deve essere possibile compiere 
l'operazione di sbloccaggio, se esiste, con una sola mano. 

Se l'unico organo di interruzione dell'alimentazione del gas funziona per rotazione, deve 
chiudere in senso orario rispetto ad Unigsservatore posto di fronte alla manopola. 


2.2.3.3 Composizione del circuito gas 


Se la portata termica del bruciatore di accensione e del bruciatore principale è maggiore 

di 0,250 kW, il circuito gas del bruciatore principale e del bruciatore di accensione deve 

comprendere almeno due valvole in serie: 

- una prima valvola di classe C' o un dispositivo termoelettrico di sorveglianza di 
fiamma; 

- una seconda valvola di classe D'. 

Quando la portata termica del bruciatore di accensione è minore o uguale a 0,250 KW, il 

circuito gas deve comprendere almeno una valvola di classe €C' o un dispositivo 

termoelettrico di sorveglianza di fiamma. 

I dispositivi di, sicurezza che devono provocare una messa in sicurezza con blocco 

permanente, devono intervenire per comandare simultaneamente la chiusura delle due 

valvole. Comunque, nel caso di dispositivo di sorveglianza termoelettrico, i dispositivi di 

sicurezza possono agire unicamente su questo dispositiva. 

In caso di\accensione diretta del bruciatore principale e se il comando di chiusura, in 

risposta a un dispositivo di comando, non viene dato simultaneamente alle due valvole, le 

due xXalyole stesse devono essere di classe C'. 

In risposta ad un dispositivo di comando, se il ritardo tra i comandi di chiusura delle due 

valvole è minore o uguale a 5 s, i segnali sono considerati simultanei. 

Una valvola di classe C' può essere sostituita con una valvola di classe C, B, B'o A; una 

valvola di classe D' può essere sostituita con una valvola di classe D con tempo di 

chiusura minore o uguale a 5 s oppure con una di classe C, C', B, B'o A. 

Schemi della composizione del circuito gas sono forniti nell'appendice F (informativa). 
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2.2.4 Regolatore di pressione del gas 


Le caldaie previste per funzionare con gas della prima famiglia devono \avere un 
regolatore di pressione del gas; per le altre caldaie, il regolatore di pression&èacoaltativo. 
Un regolatore di pressione previsio per funzionare con una coppia di pressioni deve 
essere regolato (o deve poter essere regolato) in modo che non possa funzionare 
nell'intervallo tra le due pressioni normali. 

Quando funziona con una coppia di pressioni, è tuttavia consentito un regolatore di 
pressione non regolabile per il bruciatore di accensione. 

La costruzione e l'accessibilità del regolatore di pressione/devono essere tali da 
consentire una facile regolazione o messa fuori servizio in cecasione del passaggio 
all'alimentazione con un gas differente, ma si devono prendere precauzioni per rendere 
difficile qualsiasi intervento non autorizzato sul dispositivo o di preregolazione. 


2.2.5 Dispositivi di accensione 


2.2.5.1 Accensione del bruciatore di accensione 


Deve essere possibile accendere, in modo semplite, i bruciatori di accensione che 
vengono accesi direttamente a mano. 

i dispositivi di accensione per il bruciatore di accensione devono essere progettati e 
instaliati in modo da essere collocati correttamente rispetto ai componenti e al bruciatore 
di accensione. Deve essere possibile installare o rimuovere il dispositivo di accensione 
del bruciatore di accensione, oppure l'insieme bruciatore di accensione-dispositivo di 
accensione, usando attrezzi comunemente disponibili. 


2.2.5.2 Dispositivo di accensione del bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere equipaggiato con un bruciatore di accensione o con 
un dispositivo per l'accensione dirétia. 


L'accensione diretta non deve detericrare il bruciatore. 


2,2,5,2,1 Bruciatori di accensione 


| bruciatori di accensione devono essere progettati e installati in modo da essere collocati 
correttamente rispetto ai componenti e al bruciatore che accendono. Se vengono usati 
bruciatori di accensione diversi secondo la natura del gas utilizzato, essi devono essere 
marcati, facili da intertambiare e facili da installare. Lo stesso dicasi per gli iniettori 
quando è necessaria solo la loro sostituzione. 

Se la portata del bruciatore pilota non è sottoposta all'azione di un regolatore di pressione 
del gas, è obbligatorio un dispositivo di preregolazione di portata per le caldaie che 
funzionano con gas della prima famiglia e facoltativo peri gas della seconda e delia terza 
famiglia. Comunque, è proibito per i gas della seconda e della terza famiglia se viene 
usata una coppia di pressioni. 

Il dispositivo di preregolazione può essere soppresso se il cambiamento del bruciatore di 
accensione ‘e/o degli iniettori adatti alle caratteristiche del gas utilizzato può essere fatto 
agevolmente. 


2.2.5.2.2 Accensione diretta 


Lidispositivi di accensione diretta devono assicurare un'accensione sicura anche se la 
tensione varia tra l'80% e il 110% di quella nominale. L'ordine di attivazione dei dispositivi 
di accensione diretta non deve essere dato più tardi di quello di apertura della valvola 
automatica che libera il gas di accensione. Il dispositivo di accensione deve essere 
disattivato separatamente dalla rivelazione di fiamma, e al più tardi alta fine del tempo di 
sicurezza all'accensione. 
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2.2.6 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


2.2.6.1 Generalità 
La presenza di fiamma deve essere rivelata: 
- mediante un dispositivo termoeletirico di sorveglianza di fiamma, oppure 
- dal rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del bruciatore, 
È richiesto almeno un rivelatore di fiamma. 


Se il bruciatore è acceso da un bruciatore di accensione, la presenza di fiamma del 
bruciatore di accensione deve essere rivelata prima che if gas\possa entrare nel 
bruciatore principale. 


2.2.6.2 Dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma 


Il dispositivo deve causare una messa in sicurezza con blocco permanente della caldaia 
in caso di mancanza di fiamma e in caso di danneggiamento.dell'elemento sensibile 0 del 
collegamento tra l'elemento sensibile e la valvola di arresto. 


2.2.6.3 Sistema automatico di comando del bruciatore 


1 sistemi automatici di comando del bruciatore devono essere conformi ai requisiti 
applicabili della EN 298, con l'eccezione dei requisiti del grado di protezione elettrica, 
della durata, della marcatura e delle istruzioni. 


In caso di spegnimento della fiamma, il sistema deve provocare almeno: 
-  riaccensione con scintilla, oppure 

- ripetizione del ciclo di accensione, oppure 

- | messa in sicurezza con blocco non permanente. 


In caso di riaccensione con scintilla 0 di ripetizione del ciclo di accensione, un'assenza di 
fiamma alla fine del tempo di sicurezzaall'accensione (TSA} deve provocare almeno un 
blocco non permanente. 


2.2.7 Termostati e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


2.2.7.1 Generalità 


Le caldaie devono essere equipaggiate con un termostato a taratura fissata 0 regolabile, 
secondo 2,2.7.2. 

Al fine di evitare che la temperatura della portata di acqua superi i 110 °C in seguito a 
guasto del termostato.di controllo, le caldaie devono essere dotate di ulteriori dispositivi di 
limitazione della ternperatura sotto specificati. 


2.2.7.1.1 Caldaie destinate solamiente a sistemi di riscaldamento centralizzato con vaso di espansione aperto 


I dispositivi di limitazione della temperatura non sono richiesti quando la caldaia è 
progettata per essere installata esclusivamente con vaso di espansione aperto e quando 
un guasto del, termostato di controllo non causa una situazione pericolosa per 
l'utilizzatore o/un danno alla caldaia. Adeguate informazioni devono essere fornite nelle 
istruzioni\tecniche. 


2.2.7.1.2 Caldaie destinate a sistemi di riscaldamento centralizzato con vaso di espansione aperto o sigillato 


22.7.1421 Caldaie di classe di pressione 1 e 2 


Sono richiesti un termostato limitatore conforme a 2.,2.7.3 e un dispositivo di 
intercettazione contro il surriscaldamento conforme a 2.2.7.4. 


în sostituzione di termostato limitatore, possono essere utilizzati altri dispositivi (per 
esempio un dispositivo di monitoraggio della portata dell'acqua, un rilevatore di 
insufficienza di acqua) purché siano soddisfatti tutti i requisiti di cui in 3.5.7. 


Le caldaie equipaggiate con un dispositivo conforme ai requisiti di cui in 2.2.7.1.2.2 sono 
considerate conformi ai requisiti di questo punto. 
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2.2.7.1.2,2 Caldaie di classe di pressione 3 
È richiesto un limitatore di temperatura di sicurezza secondo 2.2.7.5. 


2.2,7.2 Termostato di regolazione della temperatura dell'acqua 
Il termostato di regolazione della temperatura dell'acqua deve soddistare i requisiti delia 
IEC 730-2-9 per i dispositivi di tipo 1. 
Se il termostato di temperatura diell'acqua è regolabile, il fabbricante deve indicare, nelle 
istruzioni, almeno la temperatura massima. Le posizioni del selettore di temperatura 
devono poter essere fissate facilmente e deve essere possibile accertare in quale 
direzione si alza o si abbassa la temperatura dell'acqua. Se a questo scopo viene usata 
una scala numerica, il numero più alto deve corrispondere alla temperatura più sievata. 
Inoltre, quando è regolato al suo valore massimo, deve provocare almeno lo spegnimento 
di regolazione prima che la temperatura dell'acqua in uscita superi 95 °C. 


2.2.7, Termostato limitatore della temperatura dell'acqua 
Il termostato limitatore della temperatura dell'acqua. deve soddisfare i requisiti della IEC 
730-2-9 peri dispositivi di tipo 1. 
{{l termostato limitatore della temperatura dell'acqua deve provocare almeno lo 
spegnimento di sicurezza prima che la temperatura dell'acqua in uscita superi 110 °C. 
Il valore di temperatura massima non deve poteressere modificato. 


Quando ia temperatura dell'acqua scende al di sotto del valore massimo, l'alimentazione 
del gas al bruciatore può essere ripristinata automaticamente. 


22.74 Dispositivo limitatore di sicurezza contro il'surriscaldamenta 
Il dispositivo limitatore di sicurezza contro il surriscaldamento deve soddisfare i requisiti 
della 1IEC 730-2-9 per i dispositivi di tipo 2. 
Questo dispositivo deve provocare»vuna messa in sicurezza, con blocco permanente, 
prima che la caldaia venga danneggiata e/o sì presenti una situazione pericolosa per 
l'utilizzatore. 
Questo dispositivo non deve essere regolabile e ii normale funzionamento della caldaia 
non deve portare a variazione della temperatura da esso stabilita. 
L'interruzione del collegamento tra it sensore e il dispositivo di attuazione deve provocare 
almeno io spegnimento di/ sicurezza. 


2.2.7.5 Limitatore di temperatura di sicurezza 
Il limitatore di temperatura di sicurezza deve soddisfare i requisiti della IEC 730-2-9 peri 
dispositivi di tipo 2. 
Oltre ai requisiti stabiliti in 2.2.7.4, il limitatore di temperatura di sicurezza deve 


provocare blacco permanente prima che la temperatura dell'acqua in uscita dalla 
caldaia superi 110 °C. 


2.2.7.6 Sensori 


| termostati, i termostati limitatori, i limitatori di temperatura di sicurezza ed i dispositivi di 
intercettazione da surriscaldamento, devono avere sensori indipendenti; se vi è un 
sistema elettronico, i termostati e i termostati limitatori possono avere io stesso sensore, 
purchè un guasto del sensore non porti ad una situazione pericolosa per l'utilizzatore © 
danno alla caldaia. 

tf sensori devono sopportare il sovraccarico termico derivante da una condizione di 
surriscaldamento specificata nella presente norma senza che venga compromesso il 
predeterminato valore di taratura. 
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2.2,8 Comando a distanza 


La caldaia deve essere progettata in modo che possa essere comandata a distanza (per 
esempio da un termostato ambiente, da un orologio, e0c.), eccetto quandodla, caldaia 
funziona senza l'ausilio di energia elettrica. 

1 collegamento di qualsiasi comando a distanza consigliato dal fabbricante deve essere 
possibile senza modificare i collegamenti elettrici interni, eccetto quelli rimovibili previsti 
per tale scopo. 


2.2.9 Vaso di espansione e manometro 


Se nella caldaia è incorporato un vaso di espansione del sistema\chiuso, esso deve 
essere collocato o protetto in modo che il calore non possa danneggiare la membrana e 
la caldaia deve essere equipaggiata con un manometro che indichi quale è la massima 
pressione di funzionamento lato acqua {PMS}. 


2.2.10 Dispositivo di controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione 


Le caldaie devono essere costruite in modo che, in caso di tiraggio anormale, non si 
verifichi rilascio di prodotti della combustione in quantità pericolosa all'interno del locale di 
installazione. 


Ciò può essere ottenuto con un dispositivo di controllo dello scarico dei prodotti della 

combustione; in questo caso, la caldaia viene designata come caldaia di tipo B,.pg- 

Tuttavia, le caldaie previste per l'installazione: 

- all'aria aperta, 0 

- in un locale separato da locali di abitazione e dotato di adeguata ventilazione 
direttamente dall'esterno, 

possono non essere equipaggiate corn tale dispositivo, ma, in quesio caso, adeguate 


awrertenze sull'imballaggio e nelle istruzioni devono chiaramente indicare il limite di 
utilizzo di questo tipo di caldaia; in questo caso la caldaia viene designata come caldaia di 
tipo B,,. 


Il dispositivo di controllo non deve avere nessuna possibilità di regolazione, | tomponenti 
regolabili devono essere sigillati dal fabbricante. 

il dispositivo deve essere progettato in modo che non possa essere smontato senza un 
attrezzo. il riposizionamento non corretto, dopo la manutenzione, deve essere reso 
difficile. 

li dispositivo di controllo deve essere progettato in modo che l'isolamento elettrico 
sopporti le sollecitazioni termiche derivanti dal riflusso dei prodotti della combustione. 
L'interruzione del collegamento tra il sensore e il dispositivo attuatore o la distruzione del 


sensore devono provocare almeno un arresto di sicurezza, eventualmente dopo un tempo 
di attesa. 


2.3 Bruciatori 


La sezione_trasversale degli orifizi di formazione delie fiamme nonché la sezione 
terminale degli iniettori del bruciatore e del bruciatore di accensione non devono essere 
regolabili. 

Quaisiasi/iniettore e/o orifizio calibrato smontabile deve {devono) recare un mezzo di 
identificazione indielebile, che impedisca qualsiasi confusione, Nel caso gli iniettori e/o gli 
orifizi calibrati siano fissi, la marcatura può essere fatta sul collettore. 

Deve essere possibile effettuare il cambio degli iniettori e degli orifizi calibrati senza che 
sia \ necessario scollegare la caldaia. Quando gli iniettori e gli orifizi calibrati sono 
smontabili, la loro posizione deve essere ben definita e il metodo di fissaggio tale che sia 
difficoltoso posizionarli in modo non corretto. 

I bruciatori devono essere accessibili senza che sia necessario smontare una parte 
importante della caldaia. Se i bruciatori o parti di essi sono smontabili, la loro posizione 
deve essere ben definita e il metodo di fissaggio tale che sia difficoltoso posizionarii in 
modo non corretto. 


Non sono consentiti dispositivi di regolazione dell'aria primaria. 
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24 Prese di pressione 


La caldaia deve essere provvista almeno di due prese di pressione. I fori di presa devono 
essere collocati in posizioni accuratamente scelte in modo da permettere, la misurazione 
della pressione di alimentazione della caldaia e della pressione al bruciatore. 

Le prese di pressione devono avere un diametro esterno di 8 - 0,5 mm e una lunghezza 
utile di almeno 10 mm, per permettere di collegare un tubo. Il diametro minimo del foro 
della presa di pressione non deve essere maggiore di t mm. 


3 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 


3.1 Generalità 
I seguenti requisiti vengono verificati nelle condizioni di prova di cui in 4.1. 


3.2 Fenuta 


3.2.1 Tenuta del circuito gas 
Il circuito gas deve essere a tenuta. 
La tenuta viene verificata prima e dopo tutte Je\prove specificate dalla presente norma. 


La tenuta è assicurata se, nelle condizioni di prova specificate in 4.2.1, la dispersione 
d'aria non supera: 


- perla provan® 1: 0,06 dm*/h; 
- perle proven°2en°a: 0,06 dm”/h, per ogni elemento otturatore; 
- perla prova n” 4: 0,14 dm*h. 

3.2.2 Tenuta dei circuito di combustione 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.2.2, i prodotti della combustione devono uscire 
solamente dallo scarico del condotto dei fumi. 


3.2.3 Tenuta del circuito dell'acqua 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.2.3 non ci devono essere né perdite durante la prova 
né deformazioni permanenti e visibili dopo la prova. 


3.3 Portata termica nominale, massima e minima e potenza nominale 


3.3.1 Generalità 
La portata termica cttenuta durante le prove è calcolata secondo 4.3.1.1. 


3.3.2 Portata termica nominale 


3.3.2.1 Caldaie seriza dispositivo di preregolazione 


Per,caldaie senza dispositivo di preregolazione della portata cel gas, la portata termica 
ottenuta alla pressione normale di prova nelle condizioni di prova specificate in 4.3,2.1 
non deve differire di oltre il 5% dalla portata termica nominale. 


3,à,2.2 Caldaie con dispositivo di preregolazione 


Per le caldaie con dispositivo di preregolazione della portata del gas, viene verificato che 
la poriata termica nominale possa essere ottenuta nelle condizioni di prova di cui in 
4.3.2.2. 


3.3.2.3 istruzioni per ja preregolazione della portata del gas 


Quando le istruzioni del fabbricante specificano il valore della pressione di uscita che 
permetie di ottenere la portata termica nominale, la portata termica ottenuta nelle 
condizioni di prova di cui in 4,3.2,3 non deve differire di oltre il 5% dalla portata termica 
nominale. 
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3.3.3 Portata termica massima e minima 


Per le caldaie munite di un dispositivo di regolazione al fabbisogno termico, la ‘portata 
termica ottenuta nelle condizioni di prova di cui in 4.3.3 non deve differire dalla, massima 
portata termica indicata dal fabbricante di oltre il 5%5 0 500 VW. 


3.3.4 Portata termica minima per l'accensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.3.4, ia portata termica necessaria per l'accensione 
delia caldaia non deve superare la portata termica minima di accensione dichiarata dal 
fabbricante. 


3.3.5 Potenza nominale 
Nelle condizioni di prova di cui in 4.3.5, la potenza non deve essere.minore della potenza 
nominale, 

3.4 Sicurezza di funzionamento 

3.4.1 Temperature limite 

3.4,1.1 Temperature limite del dispositivi di regolazione, controlla e sicurezza 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.4.1.1, ta temperatura dei dispositivi di regolazione, 
controllo e sicurezza non deve superare il valore indicato dal fabbricante e il loro 
funzionamento deve restare soddisfacente. 

Le temperature delie superfici delle manopole.di controllo e di tutte le parti che devono 
essere toccate durante l'uso normale della caldaia, misurate solo nelle zone che è 
previsto siano impugnate, e nelle condizioni/indicate in 4.4.1.1, non deve superare la 
temperatura ambiente di oltre: 


- 35 K peri metalli; 
- 45 K peria porcellana; 
-  60K perle materie plastiche. 


3.4,1.2 Temperature limite delle pareti laterali, della parte anteriore e superiore 


La temperatura delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella superiore della caldaia, 
eccettuate le pareti del dispositivo, i rompi tiraggio-antivento e qualsiasi condotto esistente 
tra il mantello della caldaia e ildispositivo rompi tiraggio-antivento, misurata nelle condizioni 
di prova di cui in 4,4.1,2,/h0n deve superare la temperatura ambiente di oltre 80 K. 

Ciò nonostante, parti del mantello situate a meno di 5 cm dal bordo del foro della fiamma 
di accensione o del\vetro per ispezione visiva, ed a meno di 15 cm dal condotto di 
evacuazione dei fumi sono esenti da questo requisito. 


3.4.1,3 Temperature limite dei pannelli di prova e del pavimento 
La temperatura\del pavimento sul quale la caldaia è eventualmente collocata, e quella dei 
pannelli collocati a lato e dietro la caldaia non deve, in ogni punto, superare la temperatura 
ambiente di oltre 80 K nelle condizioni di prova di cui in 4,4.1.3. 
Quando l'è&umento di questa temperatura è compreso tra 60 K e 80 K, il fabbricante deve 
indicare, nelle istruzioni tecniche per l'installatore, la natura della protezione che deve 
essere applicata tra la caldaia ed il pavimento o le pareti dei muri quando queste ultime 
sono fatte di materiale infiammabile. 
Questa protezione deve essere fornita al laboratorio di prova che deve verificare che, una 
velta equipaggiata l'apparecchiatura con essa, le temperature del pavimento e dei 
pannelti misurate nelle condizioni di prova di cui in 4.4.1.3 non superino la temperatura 
ambiente di oltre 60 K. 
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34,2 Accensione - Interaccensione - Stabilità della fiamma 


342.1 Condizioni normali 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.4.2.1 ed in atmosfera calma, l'accensione e 
l'interaccensione devono essere in grado di essere effettuate correttamente, rapidamente 
e tranquillamente. Le fiamme devono essere stabili. È consentita unà.léggera tendenza 
allo scollamento al momento dell'accensione, ma le fiamme devono essere stabili a 
regime. 

L'accensione del bruciatore deve avvenire a tutti i valori di portata del gas che possono 
risuitare dalla regolazione come stabilita dal fabbricante e non cidevono essere né ritorno 
di fiamma né scollamento prolungato della fiamma. 

Comunque un breve ritorno di fiamma durante l'accensione ©.spegnimento della fiamma 
del bruciatore è tollerato se ciò non ne inficia il corretto funzionamento. Giò nonostante le 
fiamme non devono fuoriuscire dal mantello. 

Un bruciatore di accensione permanente non deve spegnersi durante l'accensione o lo 
spegnimento del bruciatore; mentre la caldaia è in fainzione, la fiamma dei bruciatore 
pilota non deve cambiare fino al punto che non pessa più adempiere la sua funzione 
{accensione del bruciatore, funzionamento del dispositivo di controllo della fiamma). 
Quando il bruciatore di accensione è rimasto acceso per un tempo sufficiente ad otienere 
il normale e regolare funzionamento della caldaia, esso deve essere sempre pronto a 
funzionare senza mancanze, anche se l'alimentazione di gas al bruciatore viene interrotta 
e ristabilita da numerose rapide e successive manovre di regolazione del iermostato. 
Per le caldaie munite di un dispositivo di regolazione al fabbisogno termico dell'impianto, 
questi requisiti vengono verificati sia alla massima che alla minima portata termica 
indicata dal fabbricante. 

Per le caldaie che hanno un mezzo indiretto di indicazione della presenza di fiamma, il 
contenuto di monossido di carbonio, a regime della temperatura, dei prodotti della 
combustione secchi e privi di aria, usando ll gas di distacco di fiamma, non deve essera 
maggiore di oltre lo 0,01% della quantità ottenuta nelle stesse condizioni con il gas di 
riferimento. 

Quando sono previste la ripetizione della scintilla 0 del ciclo di accensione, i requisiti 
sopra citati devono essere comunque soddisfatti. 


3.4.2.2 Condizioni speciali 


3.4.2.2.1 Resistenza alla corrente. d'aria 
Le fiamme devono essere stabili neile condizioni di prova di cui in 4.4.2,2.1. 


3,4.2.2,2 Condizioni di scarico 


Nelle condizioni di prova di cui în 4.4.2.2.2 non è consentito io spegnimento del bruciatore 
anche se\avviene a seguito del funzionamento del dispositivo di controllo della fiamma. 


3.4.2.2.3 Riduzione della portata di gas del bruciatore di accensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 4,4.2,2.3 e quando la portata di gas del bruciatore di 
accensione è stata ridotta al minimo indispensabile a mantenere aperta l'alimentazione di 
gas al bruciatore principale, l'accensione del bruciatore principale deve essere garantita 
senza danno per la caldaia e senza che le fiamme debordino dal mantello. 


3.4.2.2.4 Chiusura difettosa della valvola gas immediatamente a monte del bruciatore principale 
Nel caso in cui il circuito del gas è progettato in modo che l'alimentazione di gas al 
bruciatore di accensione sia presa in mezzo alle due valvole gas del bruciatore principale, 
nelle condizioni di prova di cui in 4.4,2.2.4 non deve essere possibile che si crei una 
situazione pericolosa nel caso di chiusura difettosa delia valvola immediatamente a 
monte del bruciatore principale, quando il bruciatore di accensione è acceso. 
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3.4.2.2.5 Riduzione della pressione del gas 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.4.2.2.5, non ci deve essere situazione di pericolo per 
l'utilizzatore o di danno alla caldaia. 


3.5 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


3.5.1 Generalità 


| dispositivi devono funzionare correttamente nelle condizioni estreme, in/particolare alla 
massima temperatura alla quale essi sono sottoposti nella caldaia e quando la tensione 
viene fatta variare tra 1,10 volîte e 0,85 volte il valore nominale, e in qualsiasi 
combinazione di queste condizioni. 


Per tensioni minori dell'85% del valore nominale, i dispositivi devono o continuare a 
garantire la sicurezza 0 causare lo spegnimento di sicurezza: 


| dispositivi che non soddisfano una norma stabilita dal CEN/TC 58 devono soddisfare i 
seguenti requisiti. 


3.5.2 Dispositivi di comando 


3.5.2.1 Manopola rotante 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.2.1, il momento torcente di funzionamento di una 
manopola non deve essere maggiore di 0,5 Ne mo 0,017 N - mmm del diametro delia 
manopota. 


3.5.2.2 Pulsante 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.2.2 la\forza necessaria per aprire e/o mantenere in 
posizione di apertura l'organo di otturazione hon deve essere maggiore di 45 N 00,5 N/mm? 
dell'area del puisante. 


3.5.3 Valvole automatiche 


3.5,3.1 Forza di tenuta 


Nelle condizioni di prova di qui in 4.5.3.1, la dispersione di aria non deve essere maggiore 
di 0,04 dm*/h quando la valvola è sottoposta ad una contropressione di: 


- valvola di classe B': 50 mbar; 
- valvola di classe Ck 10 mbar. 


3.532 Funzione di chiusura 


Nelle condizioni di\prova di cui in 4.5.3.2, le valvole devono chiudersi automaticamente 
prima che la tensione raggiunga il 15% del valore minimo del campo di tensione indicato 
dal fabbricante. 


Le valvole che‘usano fluidi ausiliari devono chiudersi automaticamente al ridursi della 
pressione di attuazione ai 15% della pressione massima dichiarata dal fabbricante. 


Le valvole devono chiudersi automaticamente all'interruzione dell'alimentazione elettrica 
quando lavtensione è compresa tra il 15% del suo valore minimo ed il 110% del massimo 
valore fissato. 


3.5.3.3 Tempo»di chiusura 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.3.3, il tempo di chiusura della valvola automatica non 
deve essere maggiore di: 


-  1spervalvole di classe B'e C'; 
- Ss per valvole di classe D'. 


3.534 Prova di durata 


Le valvole che vengono azionate ad ogni chiusura per regolazione sono sottoposte ad 
una prova di durata di 250 000 cicli. 
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Le valvole che restano aperte in permanenza e che vengono chiuse solo da undispositivo 
di sicurezza sono sottoposte ad una prova di durata di 5 000 cicli. 


Alla fine della prova di cui in 4.5.3.4, il funzionamento della valvola di arresto-deve restare 
soddisfacente e deve soddisfare i requisiti stabiliti in 3.2.1, 3,5.3,1, 3.5,3,283,5.3.2, 


3.5.4 Dispositivi di accensione 


3,5.4.1 Dispositivo di accensione manuale del bruciatore di accensione 
Nellie condizioni di prova di cui in 4.5.4.1, almeno metà dei. tentativi di accensione 
manuale devono dare una corretta accensione dei bruciatore di accensione. 
L'efficacia del dispositivo di accensione deve essere indipendente dalla velocità e dalla 
sequenza delle operazioni. Il funzionamento dei dispositivi diaccensione elettrici azionati 
manualmente deve restare soddisfacente quando essi sono sottoposti alle tensioni 
estreme stabilite in 3,5.1. 
L'alimentazione di gas al bruciatore principale deve \essere consentita solo dopo la 
rilevazione della fiamma del bruciatore di accensione. 


3.5.4.2 Sistema di accensione automatica del bruciatore di accensione e del bruciatore principale 


3.5.4.2.1 Accensione 
Nelle condizioni di prova di cui in 4,5.4.2/4\ i dispositivi di accensione diretta devono 
garantire un'accensione sicura. 
L'accensione deve essere realizzata entro un massimo di cinque tentativi di accensione 
automatica. 
Durante ogni tentativo di accensione; la/le valvola/e deve/devono aprirsi e chiudersi. 
Il sistema di accensione deve essere attivato al più tardi contemporaneamente al segnale 
di apertura della/e valvola/e. 
Se l'accensione non avviene, (la‘\scintilla deve continuare fino al termine del TSA (è 


consentito uno scarto di - 0,5 s}/Iin seguito a ciò, deve avvenire almeno un blocco non 
permanente. 


3.54.22 Durata 
| generatori di scintilla devono sopportare una prova di durata di 250 000 cicli nelle 


condizioni di prova di.cuilin 4.5.4.2.2. Dopo le prove, il funzionamento del dispositivo deve 
rimanere soddisfacénte e conforme ai requisiti di cui in 3.5.4.2.1. 


3.5.4.3 Bruciatore di accensione 
Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.4.3, la portata termica del bruciatore permanente di 
accensione, (quando il bruciatore principale è spento, non deve superare 0,250 kW. 
All'accensione-del bruciatore principale, il segnale di aperiura dell'alimentazione di gas al 


bruciatore\principale deve essere dato soltanto dopo la rilevazione della fiamma del 
bruciatore di accensione. 


3.5.5 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
3.5.5.1 Dispositivo termoelettrico 
3.5.5.1.1 Forza di tenuta 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.5.1.1, la fuga di aria non deve superare 0,04 dm*/h 
quando fa valvola è sottoposta ad una contropressione di 10 mbar, 


3.5.5.1.2 Durata 


Alla fine della prova di durata di cui in 4.5.5.1.2, comportante 5 000 cicli di funzionamento, 
il funzionamento del dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma deve rimanere 
soddistacente e conforme ai requisiti di cui in 3.2.1, 3.5.2.1 e 3.5.2.2. 
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3.5.5.1.3 Tempo di inerzia all'accensione [ T7A) 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.5.1.3, il 7A di un bruciatore permanente di 
accensione non deve essere maggiore di 30 s. 


Questo tempo può essere aumentato a 60 s se durante il tempo stesso non è richiesto 
intervento manuale. 


3.5.5.1.4 Tempo di inerzia allo spegnimento { TE) 
Nelle condizioni di prova di cui in 4.5,5.1.4 il TIE di un dispositivo termoelettrico di 
contrello di fiamma non deve essere maggiore di: 
- 60sse 835 kW: 
> 45558 35 kW <Q, £ 70 KM 


Quando un dispositivo di sicurezza agisce sul dispositivo termoeijettrico di controllo di 
fiamma, la chiusura deve avvenire senza ritardo. 


3.5.5.2 Sistema automatico di comando e di sicurezza del bruciatore 


3.5.5.2.1 Tempo di sicurezza all'accensione (TSA) 
Il TSA nax è dichiarato dal fabbricante. 
Se la portata termica del bruciatore di accensionevè minore di 0,250 kW, non ci sono 
requisiti per il TSAnax 
Se la portata termica del bruciatore di accensione è maggiore di 0,250 kVWY oppure in caso 
di accensione diretta del bruciatore principale, iv TSAna viene scelto dal fabbricante in 
modo da evitare qualsiasi situazione di pericolo/per l'utilizzatore o danno perla caldaia. 
Questo requisito è considerato soddisfatto quando il TEA.» determinato nelle condizioni 
di prova di cui in 4.5.5.2.1, soddisfa il seguente requisito: 


“5 100 


TSA max £5*D 


s senza superare 0 s 

ign 

dove: 

Gan è la portata di accensione (vedere 1,3.4.6); 


se il TSA na non soddisfa il requisito di cui sopra, viene eseguita una successiva prova di 
accensione (vedere 3,5.5.2.5), 


Quando vengono compiuti\numerosi tentativi di accensione automatica, la somma dei 
TSA parziali e dei tempi di attesa deve soddisfare il requisito di cui sopra per il TSA La 


3.5.5.2.2 Tempo di sicurezza allo(spegnimento { TSE) 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.5.2.2 il TSE del bruciatore di accensione e del 
bruciatore principale»non deve essere maggiore di 5 s senza che avvenga ripristino della 
scintilla. 


35.523 Ripristino della scintilla 


Se avviene ripristino della scintilla, nelle condizioni di prova di cui in 4.5.5.2.3, il dispositivo 
di accensione deve intervenire entro un tempo massimo di 1 s dopo la scomparsa del 
segnale di fiamma. 


in questo caso il TSA è lo stesso usato per l'accensione e ha inizio quando il dispositivo 
di accensione viene attivato. 


3.5.5,2.4 Ripetizione dell'accensione 


Se avviene ripetizione dell'accensione nelle condizioni di prova di cui in 4.5.5.2.4, ciò 
deve essere preceduto da un'interruzione dell'alimentazione di gas; la sequenza di 
accensioni deve ripartire dall'inizio. 


In questo caso il 7TSA è lo stesso usato per l'accensione e ha inizio quando il dispositivo 
di accensione viene attivato. 
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3.5,5.2.5 Accensione ritardata 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.5.2.5, non deve esserci né danno alla caldaia né 
accensione del materiale di prova. 
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3.5.5.2.6 Durata 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.5.2.6, | sistemi automatici di controllo del bruciatore, 
che non sono stati sottoposti alla prova di durata della EN 298, vengono sottoposti alla 
seguente prova di durata: 


- 250 000 ciclì perle parti azionate ad ogni sequenza di partenza; 
- 5 000 cicli per le parti azionate solo in caso di blocco. 


Alla fine di queste prove, il funzionamento del sistema automatico di\comando del 
bruciatore cieve rimanere soddisfacente. 


Il TSA ed il TSE non devono essere maggiori dei valori stabiliti dat fabbricante. 


3.5.6 Regolatore di pressione del gas 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.6, la portata di gas delle caldaie equipaggiate con un 
regolatore di pressione, non deve differire dalla portata di(gas ottenuto a pressione 
normale di oltre: 


+75 tra Py ® Pnax Per gas della prima famiglia; 


-10 

U i % tra Pin € Pnax Per gas della seconda famiglia senza coppia di pressioni; 

+5% tra la più alta p, e la più alta pay per gas'della seconda e terza famiglia con 
coppia di pressioni; 

+5% tra Prin € Pmax Per gas della terza famiglia senza coppia di pressioni. 


Inoltre, se il regolatore di pressione di gas non soddisfa i requisiti della EN 88, viene 
sottoposto a una prova di durata di 50 000 cicli. 


3.5.7 Termostati e dispositivi di limitazione dellatemperatura dell'acqua 


Soi Generalità 


Nelle condizioni di prova di cui in’ 4.5.7.1, le temperature di apertura e chiusura dei 
termostati non devono differire da/quelle indicate dal fabbricante di oltre 6 K. 


Per termostati regolabili, questo requisito si applica alle temperature minima e massima 
della gamma di regolazione: 


3.5.7.2 Termostato di controllo 


3.5.7.2.1 Precisione della regolazione 
Nelle condizioni di prova di cuì in 4.5.7.2.1: 


- la massima temperatura dell'acqua delle caldaie munite di un termostato fisso di 
regolazione deve essere entro + 10 K della temperatura indicata dal fabbricante; 


- per caldaie munite di un termostato regolabile, deve essere possibile selezionare la 
temperatura dell'acqua entro + 10 K della temperatura indicata dal fabbricante; 


- la temperatura del flusso non deve essere maggiore di 85 °C; comunque quando il 
termostato di controllo è collocato sul ritorno, questo requisito può essere soddistatto 
mediante l'azione del termostato limitatore collocato sul fiusso; 


- il'termostato limitatore (a meno che il termostato di controllo sia su ritorno), il 
dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento ed il limitatore di temperatura di 
sicurezza non devono funzionare. 


3.5.7.2.2 Durata 


l iermostati devono sopportare un prova di durata di 250 000 cicli nelle condizioni di prova 
di cui in 4.5.7.2.2. 


Alla fine delle prove, il toro funzionamento deve soddisfare ì requisiti di cui in 3.5.7.2.1. 
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3.5.7.3 Dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


3.5.7.3.1 Inadeguata circolazione dell'acqua 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.7.3.1 non deve verificarsi alcun deterioramento della 
caldaia. Questo requisito non si applica alle caldaie previste solamente per sistemi di 
riscaldamento centrale con vaso di espansione aperto. 


3.5.7,3.2 Surriscaldamento 


3.5,7,3.2,1 Galdaie di classe di pressione } e 2 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.7.3.2.1 (prova n. 1), illtermostato limitatore deve 
provocare lo spegnimento di sicurezza prima che la temperatura della portata dell'acqua 
superi 110 “©. 

Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.7.3.2.1 (prova n. 2), il dispositivo di arresto da 


surriscaldamento deve provocare blocco permanente. della caldaia prima che si verifichi 
una situazione di rischio per l'utilizzatore o di danno.per la caldaia. 


3.5.7.3.2.2 Caldaie di classe di pressione 3 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.7.3.2.2, il limitatore di sicurezza della temperatura 
deve provocare il blocco permanente della caldaia prima che la temperatura della portata 
dell'acqua superi 110 °C. 


3.5.7.3.3 Durata 


357.331 Termostati limitatori 


| termostati limitatori devono soppoftare una prova di durata di 10 000 cicii nelle condizioni 
di prova di cui in 4.5.7.3.3.1. 


Alla fine delle prove, il loro funzionamento deve soddisfare i requisiti di cui in 3.5.7.1 e 
3.5.7.3.2. 


3.5.7.3.3.2 Dispositivi di blocco per surriscaldamento e limitatori di temperatura di sicurezza 


| dispositivi devono sopportare una prova di durata di 4 500 cicli termici senza attivarsi e 
500 cicli di blocco e ripristino, nelle condizioni di prova di cui in 4.5.7.3.3.2. 


Alla fine delle prove? iloro funzionamento deve soddisfare i requisiti di cui in 3.5.7.1 e 
3.5//.3.2. 


Nelle condizioni-di prova di cui in 4.5,7.3.3.2, si deve verificare che l'interruzione del 
collegamento tra il sensore ed il dispositivo che risponde al suo segnale provochi almeno 
lo spegnimento di sicurezza, 


3.5.8 Dispositivo di.controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione* 


3.5.8.1 Generalità 
Le condizioni generali di prova sono descritte in 4.5.8.1. 


3.5.8.2 Spegnimento di disturbo 
Nelte condizioni di prova di cui in 4.5.8.2, il dispositivo di sicurezza non deve funzionare. 


4} © Questi requisiti coprono solo i dispositivi di sicurezza per lo scarico dei prodotti della combustione. 
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3.5.8.3 Tempi di spegnimento 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.8.3, il dispositivo di sicurezza deve provocare 
almeno lo spegnimento di sicurezza entro i limiti di tempo massimi sotto stabiliti: 


REECA pros METE Fergre s3/ggrsc ©YTERGSGuili\apppiY@perizafpece ce. MELA. 


Diametro del foro della Tempo massime di spegnimento 


Grado di ostruzione piastra di ostruzione nin 


d 


Ostruzione completa 


Ostruzione parziale 


O, é/a pertata termica nominale. 
Om &/a portata termica minima per le caldaie modulanti o caldaie con piùregimi di portata. 
D è il diametro interno del camino di prova alla sua sommita. 


Qualora avvenga lo spegnimento di sicurezza, un riavviamento automatico deve essere 
possibile solo dopo un tempo di attesa minimo di 10 minell fabbricanie deve indicare nelle 
istruzioni tecniche Feffettivo tempo di attesa delia caldaia. 


3.5.8.4 Durata 
Dopo la prova di durata di cui in 4,5.8.4, il dispositivo deve funzionare come indicato in 
3.5.8.3. 

3.6 Combustione 

3.6.1 Monossido di carbonio 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.61; il contenuto di CO dei prodotti della combustione 
secchi e privi di aria non deve essere maggiore di: 


- 0,10% quando la caldaia è alimentata con gas di riferimento nelle condizioni normali 
o speciali; 
- 0,20% quando la caldaia è alimentata con gas limite di combustione incompleta. 


inoltre, quando la caldaia è alimentata con il gas limite di annerimento, non si devono 
notare depositi carponiosi,ma è ammessa la presenza di punte gialle. 


3.6.2 Altri inquinanti 
Saranno oggetto del prA3. 
3.7 Rendimenti utili 
3.7.1 Rendimento-utile alla portata termica nominale 


Sarà oggettodel prA2. 


3.7.2 Rendimento utile a carico parziale 
Sarà(oggetto del prA2. 
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3.8 Non-condensazione nel condotto dei fumi” 


Nelle normali condizioni di funzionamento, la caldaia mon deve dare luogo a formazione di 
condensa in un condotto dei fumi tradizionale. Questo requisito è soddisfatto»:quando, a 
scelta del fabbricante: 


a) la temperatura dei prodotti della combustione è maggiore della temperatura del punto 
di rugiada dì almeno 20 °C (tp > ley + 20 °C) nelle condizioni di prova di cui in 4.8.1; 
oppure 


b) le perdite nel condotto dei fumi sono maggiori o uguali all'8% nelle condizioni di prova 
di cui in 4.8.2; 
oppure 


c) il rendimento utile non è maggiore del 90% nelle condizioni\di prova di cui in 4.8.3; 
oppure 


d) la temperatura dei prodotti della combustione è maggiore o uguale a 80 °C nelle 
condizioni di prova di cui in 4.8.4. 


3.9 Resistenza dei materiali alla pressione 


3.9.1 Generalità 
Le caldaie efo i loro elementi devono resistere ad una prova idraulica. 


Le prove sono eseguite nelle condizioni di cuiin 4.9, qualora non siano già state eseguite 
secondo 4.2.3, 


3.9.2 Caldaie di classe di pressione 1 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.9.2, non ci devono essere perdite durante la prova né 
deformazione permanente visibile alla fine della prova. 


3,9,3 Caldaie di classe di pressione 2 


Nelle condizioni di prova di cut in, 4,9.3, non ci devono essere perdite durante la prova né 
deformazione permanente visibile alla fine della prova. 


3.9.4 Caldale di classe di pressione 3 


3,9,4.1 Caldaie di lamiera di acci&io o di metalli non ferrosi 


Nelle condizioni di prova)di cui in 4,9,4,1, non ci devono essere perdite durante la prova né 
deformazione permanente visibile alla fine della prova. 


3.9.4,2 Caldaie di ghisa e materiali di fusione 


3.9,4,2.1 Corpo della caldaia 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.9.4.2.1, non ci devono essere perdite durante la prova 
né deformazione permanente visibile alla fine della prova. 


3.94.22 Prova di resistenza allo scoppio 
Nelle condizioni di prova di cui in 4.9,4.2,2, gli elementi devono rimanere stagni. 


3.9.4.2.3 Niranti 
Nelle condizioni di prova di cui in 4.9.4.2.3, i tiranti devono resistere. 


3.10 Perdita di carico del circuito idraulico 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.10, i valori della perdita di carico del circuito idraulico 
o la curva delle pressioni disponibili devono essere conformi ai valori dati dal fabbricante 
nelle istruzioni tecniche per l'installatore. 


Sì In attesa della pubblicazione dell'aggiornamento AS alla EN 297, riguardante caldaie che possono dare luogo a 
condensazione in certe circostanze, il fabbricante deve specificare nelle istruzioni tecniche per l'installatore, fe speciali 
precauzioni da prendere per il condotto dei fumi, se la caldaia non soddisfa | criteri di cui in 3.8. 
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4 METODI DI PROVA 
4.1 Generalità 
4.1.1 Caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite 


Le caldaie sono previste per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi di queste 
specificazioni è verificare che il funzionamento delle caldaie sia soddisfacente per 
ciascuna delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali\esse sono state 
progetiate, dopo l'uso di eventuali organi di preregolazione. 


Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono date nel prospetto 9a. 


4.1.2 Prescrizioni per la preparazione dei gas di prova 

La composizione dei gas usati per le prove deve essere la più vicina possibile a quella 

indicata nel prospetto Sa. Per la preparazione di questi gas devono essere osservate le 

seguenti regole: 

- — l'indice di Wiobbe deli gas usato per le prove deve essere compresa entro il + 2% del 
valore indicato nel prospetto per ii corrispondente.\gas di prova (questa tolleranza 
include l'errore dovuto agli strumenti di misurazione), 

i gas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di purezza 


seguente: 

azoto Ni percentuale in volume 99% 

idrogeno Hi percentuale in volume/99%o 

metano CH4 percentuale in volume 95% con un contenuto totale di idroge- 
propilene CsHg percentuale in volume 85% no, monossido di carbonio e ossi- 
propano GaHg percentuale in volume 95% — geno minore dell'1% ed un totale 
butano® GaHio percentuale in volume 95% di azoto e carbonio minore del 2%. 


Comunque, queste condizioni non sono obbligatorie per ognuno dei componenti, se la 
miscela finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata 
ottenuta da componenti che soddistano le precedenti condizioni. Si può pertanto iniziare, 
per fare una miscela, con un gas che contiene già, in adatte proporzioni, molti componenti 
delta miscela finale. 

Comunque, per i gas della ‘seconda famiglia: 


- per le prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas naturale che 
appartiene rispettivamente al gruppo H 0 al gruppo L o al gruppo E, può essere usato 
anche se la sua composizione non soddisfa i requisiti precedenti, ammesso che dopo 
l'aggiunta © di propano o di azoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice 
di Wobbe compreso tra £ 2% del valore indicato nel prospetto per il corrispondente 
gas di riferimento; 


- perla preparazione dei gas limite, può essere usato un altro gas come base invece 
del metano: 


-  perigas limite G 21, G 222 e G 23: un gas naturale del gruppo Hi; 
- peri gas limite G 27 e G 231: un gas naturale del gruppo H o del gruppo L o del 
gruppo E; 
-; peril gas limite G 26: un gas naturale del gruppo L. 
In tutti icasi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere indice di 
Wiobbe compreso entro + 2% del valore indicato nel prospetto 9a per il corrispondente gas 


limite ed il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel 
prospetto Sa. 


In caso di controversia, le prove devono essere eseguite con i gas di prova del prospetto 
9a. 


6} È consentita una miscela di iso/n butano. 
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Gas di prova Designazione Ì ì 
in volume 
9 MJimi 
Gas della prima famiglia 
Gruppo a Gas di riferimento G110 CHy = 26 21,76 | 193,95] 24,75 | 15,87 | GAI 
Gas limite di combustione incompleta, Ha =50 
distacco di fiamma e di annerimento N = 24 
i | 
Gas limite di ritorno di fiamma G112 CH4 =d7 18,48,| 14181 | 22,36 | 13,56) 0,367 
Ho= 58 
No = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gruppo H Gas di riferimento Î G 20 CHy= 100 45,67 | 34,02 | 50,72 | 3778 | 0,555 i 
Gas limite di combustione incompleta e di G21 ©CHa = 87 49,60 | 41,01 | SA4A76 | 45,28 | 0,684 
annerimento CaHg = 19 
Gas limite di ritorno di fiamma G 222 CHy= 77 42,87 | 28,53 | 47,87 | 31,86 | 0,443 
Ho =23 
Gas limite di distacco di fiamma GI CHa = 92,5 41,11 | 21,46 | 45,66 | 34,955 | 0,556 
Na = #5 
Gruppo L Gas di riferimento e gas limite di ritorno di G25 CH, = 86 37,98 | 29,25 | 41,52 | 32,49 | 0,612 
fiamma Na=14 
Gas limite di combustione incompleta e anne- G26 ©CHy = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 | 3601 | 0,675 
rimento Cala =7 
No=19 
Gas limite di distacco di fiamma G27 cH,j=82 | 35,17 | 27,89 SE es | 0,629 
Na= 18 
Gruppo E Gas di riferimento G20 CH4 = 100 45,67 | 34,02 | 60,72) 3779) 0,555 
Gas limite di combustione incompleta/e di G2I CH4 = 87 49,60 | 41,01 | 54,76 | 45,28 | 0,684 
annerimento C4Hg = 13 
ai 
Gas limite di ritorno di fiamma: G 222 CHy= #7 42,87 | 28,53 | 47,87 | 3186 | 0443 
Hg =23 
Gas limite di distacco di(fiamma G 231 CH4 = 85 36,82 | 24,91? 40,90 | 32.11 | 0617 
Na= 15 
Gas della terza famiglia 
Terza famiglia  e|Gas di riferimento, gas limite di combustione Go m-C4Hj9= 50 | 80,58 | 116,09] 87,33 | 125,81] 2,075 
gruppi 3B/P e 36 incompleta e di annerimento -G4Hio = 50 
Gas limite‘di distacco di fiamma G31 C4H3 =100 | 70,69 | 88,00 | 76,54 9565 | 1,550 
Gas limite di ritorno di fiamma GI? | Cattg=100 | 68,14 P 82,78 | 72,86 | 88,52 | 1476 
Guppo SP Gas di riferimento, gas limite di combustione G31 C4Hg = 100 | 70.69 | 88,00 |) 7684 | 95,65 | 1,550 
incompleta, di annerimento e di distacco di 
{fiamma 
Gas limite di ritorno di fiamma e di anneri- G 32 CaHg = 100 68,14 | 52,78 | 72,86 | 86,52 | 1476 
mento 
1 Per gas usati a livello nazionale 0 locale, vedere B.1. 
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prospetto Sb Poteri calorifici dei gas di prova della terza famiglia 


PRESI PRESSI FRESE E TASISCEI a EE BI Pi dbpi piso PERE A i, f4 8! lisdrio rada 0 0hE snritag REG Apia ii; ini :i. ;psiiif& E ask 
Designazione dei gas dì prova Îì Hi 
Mika 


prospetto sc Caratteristiche dei gas di riferimento a 0 °C e 1 013,25 mbar 
i * FE "O 8483 PPS VIA SEPE VEE FERES FREET18SGEIdECA E Lain FER LIL RAZ, Das firo, gi (PERS CL 28533 ES DI PEIFEERE A RA CARIAIOHEL A ARCI 


Gruppo di gas Gas di prova Designazione | Composizione Mw 
in volume 


Sa 


Gas di riferimento 


Gruppo H 


Gruppo L Gas di riferimento e gas limite di ritorno di fiamma 


Gruppo E Gas di riferimento 


4.1.3 Conduzione delle prove 


4,1.3.1 Scelta dei gas di prova 

Quando una caldaia può usare gas appartenente a diversi gruppi o famiglie, i gas di prova 
vengono scelti, tra quelli indicati nel prospetto 9a, secondo la categoria della caldaia, in 
conformità al prospetto 10. 

Per le prove di rendimento, se numerosi gas di riferimento vengono indicati nel prospetto 
10, viene utilizzato il gas di riferimento della seconda famiglia, con priorità per il gas G 20. 
Qualora un gas effettivamente distribuito sia consentito per alcune prove, questo gas deve 
appartenere alla famiglia ed al gruppo di gas al quale appartiene il gas di riferimento che 
essc sostiluisce. 
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prospetto 10 Gasdiprova corrispondenti alle categorie di caldaie!’ 


RES PSSB SETE EEE EISS ERESSE LACES a PIE DES LA LIFE SE ESLR LIRA a RASEO paf:cadf;e ii; PRO ESP PILRE. Ie Pois AGERE e 


Categoria Gas di riferimento Gas limite Gas limite Gas limite | Gas timite 
di combustione di ritorno di distacco dl’annerimento 
incompleta di fiamma di fiamma 

leH Go G21 G 222 GZ23 G 21 

lat G 25 G 26 G25 G27 G 26 
Inerloe, G 20 G21 G 222 G 231 G21 
Leni G 30 G 30 G 32 G31 G 80 
Ts Î as G31 G32 GI G31,G92 
si G 110,6 20 G21 G 112 G 23 | G21 

Ile H9e/P G 20,630 GZI G 222, G 32 G 23, G 37 G30 
Hopas 

E5GE G 20, G 31 G21 | G 222,6 32 G 29, G31 G31,G32 
lla gn/P Ga.630 | 6% G32 G 27,631 G 30 

Il 3P G 25, G31 G 26 G932 G27,G21 G31,G32 
Ilspan/p G 20,6 30 G21 G 222, G 32 G231,G 31 G 30 
Mors 

logia, 

[Pers G 20,631 G21 G 222, 6 32 G 231,631 G31,G32 
1) di gas di prova corrispondenti a gas'(disttibuiti a livello nazionale o focale. fare riferimento al prospeito 

4.1.3.2 Condizioni di alimentazione e di regolazione delle caldaie 


Le prove vengono eseguite nelle condizioni di alimentazione {pressioni} e con i gas di 
riferimento ed i gas limite della categoria alla quale appartiene ia caldaia, secondo le 
prescrizioni del prospetto 10 di cui in 4.1.3.1 e dei prospetti lia e 11b di cui in 4.1.4. 
Salvo prescrizioni differenti, le seguenti precauzioni devono essere prese prima che iutte 
le prove siano eseguite alla portata termica nominale con il gas di riferimento alla 
pressione di alimentazione normale: 


- la caldaia è munita di iniettori corrispondenti al gas di riferimento usato; 


- a seconda delle condizioni di alimentazione, della temperatura del locale di prova, 
della pressione atmosferica e delle condizioni di misurazione {(coniatore a secco o 
no), il laboratorio di prova deve far in modo che ia pressione a monte degli iniettori sia 
tale che la portata termica nominale possa essere ottenuta con tolleranza di + 2% 
(agendo sui dispositivi di preregolazione del fiusso di gas 0 sul regolatore di pressione 
della caldaia, se regolabile, oppure sulla pressione di alimentazione). Se, per caldaie 
senza dispositivo di regolazione, il laboratorio deve usare una pressione di 
alimentazione p', diversa daila pressione normale p, per ottenere la portata termica 
nominale con tolleranza di + 2%, fe prove da condurre alle pressioni limite fin E Pmax 
devono essere eseguite alle pressioni corrette nin £ Pina IN Modo che: 


P'iPn ® P'mnin' min = P'inax' Pax 


41.4 Pressioni di prova 


I valori delle pressioni di prova cioè la pressione richiesta al collegamento di ingresso del 
gas in caldaia, sono indicati nei prospetti 1a e 11b. 
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prospetto ila Pressioni di prova senza coppia di pressioni! 


PRAEEAGI PRESE ila. 


Categoria di caldaie Gas di prova Pa Pin Pmdx 
com un indicé mbar mbar mbar 
Gas della prima fami-|G 110 8 6 15 
glia: ta G112 
Gas. della seconda[G 20, G21 20 17 25 
famiglia: 2H G 222,6 23 
Gas della terza fami-|G 25, G 26, G27 25 20 30 
glia; 2L 
Gas della  seconda|G 20, G21, 20 17 25 
famiglia: 2E G 222, G 231 
Gas della terza fami. G 20, 631,632 2g”) 95 35 
glia: 3B/P - 
G 30, G 31,632 50 42,5 57,5 
Gas della terza fami-|G 31,692 37 25 45 
il si G 31,632 | 50 42,5 57,5 
1} Per pressioni corrispondenti a gas distribuiti a livello locale, vedere B.1. 
ZI Le caldaie di questa categoria possono essere ulilizzate senza regolazione a pressioni di alimentazione 
specificate fra 28 mbar e SO Mmbar 


prospetto 11b  Pressioni di prova con coppia di pressioni 


enza : do SA ET PRETE TTO SEETTFERE EZRA ZE TTTT rercoi 


Categoria di caldaie Gas di prova Pa Pmin Bimax 
con un indice mbar mbar mbar 
Gas della  seconda|G 20, G 21, G 222 20 17 25 
famiglia: 2E+ 1 
G 231 (es)! 17 30 
Gas della terza iami-lc 20 pg?) 20 35 
glia: 3+ 
{coppia 28-30/37) G31,G32 Cra 25 45 
Gas della terza fami-!G 30 SO 42,5 57,5 
glia: 3+ 1 
(coppia 50/67) G31,G32 Gf 50 sO 
Gas della terza fami-|G 30 112 (th) 140 
glia: 3+ | 14 1 1 
{coppia 112/448) GANG 32 i Re o 


1} Questa pressione corrisponde all'uso di gas con basso indice di Wobbe. 
Z} Le caldaie di questa calegoria possono essere utilizzate senza regolazione a pressioni di alimentazione 
specificate ira 28 mbar e 30 mbar 


Queste pressioni e i corrispondenti iniettori devono essere utilizzati seguendo le 
prescrizioni indicate nell'appendice A a seconda del paese nel quaie la caldaia deve 
essere installata. 


4.1.5 Modo di esecuzione delle prove 


Peri gas di riferimento della categoria delle caldaie e le pressioni normali corrispondenti, 
ia caldaia viene munita delle idonee parti (iniettori, ecc.} secondo le prescrizioni di cui in 
2.4.1 e viene regolata (portata di gas, ecc.) secondo le indicazioni fornite dal fabbricante. 


Comunque, ie prove che richiedono i gas limite indicati in 4.1.1 vengono eseguite con 
l'iniettore e la regolazione corrispondente al gas di riferimento del gruppo al quale 
appartiene il gas limite utilizzato per la prova. 

Per le caldaie aventi organo di regolazione al fabbisogno termico, tutte le prove previste 


alla portata termica nominale vengono eseguite alla portata termica massima, se non 
diversamente indicato nel requisito specifico. 
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4,1.6 Condizioni generali di prova 


} seguenti punti sono generalmente applicabili salvo quanto diversamente specificato nei 
punti specifici. 


4.1.6.1 Locale di prova 


La caldaia viene installata in un locate ben ventilato, senza corrente d'aria (velocità 
dell'aria minore di 0,5 m/s) con una temperatura ambiente di circa 20 °C; la caldaia viene 
protetta dall'iraggiamento solare diretto. 


4.1.6.2 Condizioni di installazione 


Per tutte le prove, salvo quanto diversamente prescritto negli, specifici punti, la caldaia 
viene installata, usata e messa in funzione nelle condizioni specificate nelle istruzioni del 
fabbricante. 

In particolare, le caldaie murali vengono installate su Un pannello di prova verticale di 
legno compensato o di materiale con uguali caratteristiche termiche, secondo le 
indicazioni fornite nelle istruzioni tecniche. 

Salvo indicazioni contrarie, la caldaia è sottoposta a tiraggio creato dal camino di prova di 
1 m di altezza, con diametro interno pari al più piccolo diametro indicato dai fabbricante 
nelle istruzioni tecniche e compatibile con quelli forniti nell'appendice A.3. 

Lo spessore della tubazione del camino è minore di 1 mm. 


Se il diametro dell'attacco per lo scarico dei fumi’della caldaia non corrisponde al diametro 
esterno indicato nell'appendice A.3, viene usato un pezzo di raccordo con spessore di 1 mm 
per adattare il diametro stesso. 

L'altezza del camino viene misurata: 


- perle caldaie che hanno un attacco per lo scarico dei fumi con asse orizzontale, a 
partire da tale asse; 


- perle caldaie che non hannoun'attacco perlo scarico con asse verticale, a partire dal 
piano dell'attacco stesso. 


| prodotti della combustione vengono campionati per mezzo del dispositivo rappresentato 
in figura 2, posto dentro al condotto dei fumi, a 0,15 m dall'estremità superiore. 


4.1.6.3 Circuito dell'acqua 


La caldaia viene raccordata al banco di prova termicamente isolato, come mostrato 
schematicamente nella figura 1a 0 figura 1b, o ad altri dispositivi che diano risultati 
equivalenti; la caldaia viene spurgata dall'aria secondo le indicazioni fornite nelle 
istruzioni del fabbricante. 

Se la caldaia è«dotata di un termostato regolabile fino a 95 °C, o con un termostato non 
regolabile la cui temperatura sia stata fissata nell'intervallo tra 70 °C e 95 °C, le prove 
vengono eseguite con una temperatura di partenza di {80 + 2) °C. 


Comurgque, qualora la massima temperatura di partenza, per progetto, non possa 
superare un valore più basso, le prove vengono eseguite alla massima temperatura di 
uscita indicata dal fabbricante nelle istruzioni tecniche. 

Le valvole | e II di figura 1a o figura 1b vengono usate per ottenere una differenza di 
temperatura tra la partenza ed il ritorno dell'acqua della caldaia di (20 + 1) K, ola 
differenza di temperatura indicata dal fabbricante se il progetto del sistema di regolazione 
della caldaia non consente il corretto funzionamento ad una differenza di temperatura di 
20 K. 


4.1.6.4 Equilibrio termico 


Salvo indicazioni contrarie, le prove vengono eseguite con la caldaia a regime di 
temperatura, cioé quando le temperature dell'acqua alla partenza ed al ritorno in caldaia 
si sono stabilizzate entro + 2 K. 


4.1.6,5 Influenza dei termostati 


Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati o altri comandi regolabili 
agiscano ed intervengano sulla portata del gas, a meno che ciò non sia necessario per la 
prova. 
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4,1.6,6 Alimentazione elettrica 


La caldaia viene alimentata alla tensione elettrica nominale, eccetto quando 
diversamente stabilito nei specifici punti. 


4.1.6.7 Incertezza delle misurazioni 


Eccetto quanto diversamente stabilito nei specifici punti, le misurazioni devono essere 
eseguite con le incertezze massime seguenti: 


1} Pressione atmosferica +5 mbar 
2} Pressione in camera di combustione ed + £% del valore massimo 
al camino di prova o 0,05 mbar 
3) Pressione del gas + 2% del valore massimo 
4) Perdita di carico lato acqua 16% 
5) Portata acqua + 1f6 
6) Portata gas t1% 
7) Tempo +0,2sfincoa1h 
+ 0,1% oltre 1 h 
8) Energia elettrica ausiliaria +2% 
9) Temperature: 
- ambiente t1K 
- Acqua +2K 
- prodotti della combustione +t5kK 
- gas +0,5K 
- Superficie t5SkK 
10) CO, CO. e O, per il calcolo delle perdite 
al camino + 6% del valore massimo 
11) Potere calorifico del gas t1% 
12) Densità del gas + 0,5% 
13) Massa +0,05% 
14) Momento torcente t10% 
15) Forza + 10% 


La scala completa dell'apparecchio di misurazione viene scelta in modo da essere adatta 
al valore massimo prevedibile. 

Per la determinazione.della dispersione durante le prove di tenuta, viene usato un metodo 
volumetrico che permette ta lettura diretta della dispersione e avente precisione tale che 
l'errore nella determinazione della dispersione non sia maggiore di 0,01 dm*Mh. Viene 
usato il dispositivo illustrato schematicamente in figura 6 o in figura 7 o qualsiasi altro 
dispositivo che dia risultati equivalenti. 

Le incertezze di misurazione indicate riguardano singole misurazioni. Per misurazioni che 
richiedono ‘una combinazione di misurazioni singole {per esempio misurazioni di 
rendimento), possono essere necessarie minori incertezze sulle misurazioni singole per 
assicurare.l‘incertezza totale richiesta. 


41.7 Riepilogo delle condizioni di prova 
Nell'appendice informativa E vengono forniti prospetti che rappresentano il riepilogo delle 


condizioni di alimentazione del gas di prova per le principali prove che vengono eseguite 
sulle caldaie con gas della prima, seconda e terza famiglia. 
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4.2 Tenuta 


4.2.1 Tenuta del circuito gas 
Le prove vengono eseguite a temperatura ambiente usando aria. 


Le quattro prove seguenti vengono eseguite quando la caldaia viene consegnata e prima 
di qualsiasi altra prova, e di nuovo alla fine di tutte le prove della norma, dopo aver 
smontato e rimontato per 5 volte le parti del circuito gas che hanno-giunzioni a tenuta di 
gas, il cui smontaggio è previsto nelle istruzioni del fabbricante riguardanti la 
manutenzione ordinaria. 


Prova n. 1 


La tenuta del primo organo di citurazione (vedere 2.2.3.3) viene verificata, con iutti gli altri 
organi di chiusura a valle aperti. 


La pressione di entrata della caldaia è 150 mbar. 
Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.2.4. 


Prova n. 2 

Se i dispositivi non rispondono ad una norma del CEN/TC 58, la caldaia viene ripristinata 
nelie sue condizioni originali. 

La prova viene eseguita nelta direzione del flusso di gas con il secondo organo di chiusura 
chiuso ed il primo aperto. Il circuito gas del bruciatore di accensione è chiuso. 


La pressione di entrata della caldaia è di 50 mbar per le caldaie che non utilizzano gas 
detla terza famiglia e di 150 mbar perile\caldaie che invece utilizzano 1 gas della terza 
famiglia. 

Eventuali organi di chiusura nel circuito gas del bruciatore di accensione sono sottoposti 
alla stessa prova. 


Viene verificato che il requisito di.cui in 3.2.1 sia soddistatto. 


Prova n.3 

Se i dispositivi non rispondono ad una norma del CEN/TO 58, la caldaia viene ripristinata 
nelle sue condizioni originali. 

La prova n. 2 viene eseguita di nuovo ad una pressione di prova di 6 mbar. 

Viene verificato che.il requisito di cui in 3.2.1 sia soddisfatto, 


Prova n. 4 


La dispersione viene verificata con tutte le valvole aperte, come se la caldaia fosse in 
funzione, e si ostruisce l'uscita del gas mediante l'use di opportuni pezzi, forniti dal 
fabbricante, \al posto degli iniettori, 


La pressione di entrata della caldaia è 50 mbar per le caldaie che non usano gas della 
terza famiglia e 150 mbar per quelle che invece li usano. 
Viene verificato che il requisito di cui in 3.2.1 sia soddisfatto. 


4.2.2 Tenuta del circuito di combustione 


La caldaia, installata come descritto in 4.1.6, viene collegata ad un camino di prova di 1 m, 
eccetto per le caldaie murali, per le quali si usa un camino di prova di 0,50 m, a meno che il 
fabbricante non specifichi che la prova deve essere eseguita con un camino di prova di 1 m. 
La sonda di prelievo viene rimossa. La prova viene eseguita con uno dei gas di riferimento, 
o un gas effettivamente distribuito, della categoria relativa alla portata termica nominale. 
Eventuali perdite vengono ricercate mediante una piacca a punto di rugiada, la cuì 
temperatura viene mantenuta ad un valore leggermente superiore al punto di rugiada 
dell'aria ambiente, La piacca viene portata in tutti i punti, intorno al dispositivo rompi- 
tiraggio-antivento dove si sospetta una perdita. 

In casi dubbi, comunque, le perdite vengono ricercate con una sonda di prelievo collegata 
ad un analizzatore di CO. a risposta rapida che permetta di rilevare un contenuto 
dell'ordine dello 0,2%. 
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in questo caso, devono essere prese precauzioni per garantire che il campionamento non 
interferisca con la normale evacuazione dei prodotti della combustione. 
Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.2.2. 


4.2.3 Tenuta del circuito acqua 


Il circuito acqua delia caldaia viene sottoposto per 10 min ad una pressionedi 1,5 volte la 
pressione massima di funzionamento indicata sulla targa dati. Viene verificato che sia 
soddisfatto il requisito di cui in 3.2.3. 


4.3 Portata termica nominale, massima e minima e potenza nominate 
4.3.1 Generalità 
4.3.1.1 Portata termica corretta 


Durante le prove di verifica di portata termica, la portata termica corretta Q,, che sarebbe 
stata ottenuta se la prova fosse stata eseguita nelle condizioni di prova di riferimento (gas 
secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), viene determinata usandode seguenti formule: 


- Se viene misurata la portata in volume di gas, V: 


Fi 
40 1013,25+ Py Pit Po 288,15 _d 
de Hang i 101325 “1013,25/\273,15+t, d, 


O. = Hx VM IC 013,25 +py(Pa+ Pg) d 
© 214,9 (273,15 + fg) d, 
- Se viene misurata la poriata in massa di/gas, ff 
3 1 013,25 273,15+f, di 
Q Hi 10° x st Pg de + ig ra sedi 
si 3 600 Pa+ Pg 288,15 cd 


dee Hix M JC1 013,25 + py(273,Î5+ 19) 
°° 61,1 (Pa + PG) d 


dove 

A, è ia portata termicaxcorretta riferita al potere calorifico inferiore, in KW; 

Vv è la portata in volume di gas espressa nelle condizioni di umidità, temperatura e 
pressione al misuratore, in m°/h; 

M è la portata massica del gas umido, in kg#h; 

Hi è, a seconda.dei casi, il potere calorifico inferiore volumico, del gas di riferimento 
secco, a 15 °C, 1 013,25 mbar, in MJ/m®; 
oppure 
è il potere calorifico inferiore massico del gas di riferimento secco, in MJ/kg, 

5 è la temperatura del gas al misuratore, in °C; 

d è la densità relativa del gas di prova”; 

d, è la densità relativa del gas di riferimento; 

Pa è\la pressione del gas al misuratore, in mbar; 

Pa è la pressione atmosferica al momento della prova, in mbar. 


La, portata termica corretta come sopra indicata, determinata nelle condizioni di cui in 
4.332 4,3.3, deve soddisfare i requisiti di cui in 3.3.2 e 3.3.0. 


# Se viene usato un misuratore ad acqua per misurare la portata in volume, può essere necessario fare una correzione 
alla densità del gas per tener conto della sua umidità. Il valore di d' viene allora sostituito da d,. dato dalla seguente 


formula: 
Ò Apt Pg — py}+ 0.622 p, 
mo Pa + Py 
dove: 


Ps è la pressione di saturazione del vapore d'acqua alla #,, in mbar. 
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4.3.1.2 Portata termica ottenuta 

La portata termica @ ottenuta durante una prova è data da una delle due espressioni: 

- se viene misurata la portata in volume: Q= 0,27/8BxVx Hi 

- se viene misurata la portata in massa: = 0,278x M x Hi; 

dove: 

Hi è il potere calorifico inferiore del gas usato perla prova (gas secco, 15 °C, 1 013,25 
mbar); 

LA è la portata in volume di gas secco espressa in m?/ nelle condizioni di riferimento 
(15 °C, 7 013,25 mbar}; 

MI, è la poriata in massa di gas secco espressa in kg/h. 


Per condurre le prove: 

- la caldaia viene equipaggiata con gli iniettori per il gas.di;riferimento considerato; 

- le prove vengono eseguite con ciascuno dei gas di riferimento; 

- la caldaia viene regolata come stabilito in 4.1.6; 

- la caldaia è a regime di temperatura; 

- la pressione al misuratore deve essere prossima alla pressione all'entrata in caldaia. 


4.3.2 Portata termica nominale 


4.3.2.1 Caldaia senza dispositivo di preregolazione 
Le prove vengono effettuate per le caldaie senza dispositivi di preregolazione o nelle quali 
il dispositivo di preregolazione deve essere sigillato per la particolare categoria. 


Con le prove eseguite alla normale pressione di prova per ciascuno dei gas di riferimento, 
secondo le disposizioni di cui in 4,3.1.1) viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di 
cui in 3.3.2.1. 


4,3.2,2 Caldaia con dispositivo di preregolazione 


Viene verificato che la portata del gas, misurata secondo 4.3.1.1, possa essere ottenuta 
dopo la regolazione del dispositivo di preregolazione. La prova viene eseguita alla 
pressione normale. 


4.3.2.3 Istruzioni per la preregolazione della portata di gas 
Quando le istruzioni del fabbricante riguardo la preregolazione della portata di gas, 
comportano la misurazione della pressione all'iniettore, viene eseguita la seguente prova. 


Il dispositivo di fpreregolazione della portata di gas viene messo nella posizione che 
fornisce la pressione al bruciatore stabilita dal fabbricante, misurata al punto di presa 
delia pressione a valle. La portata termica ottenuta secondo le disposizioni di cui in 
4.3.1.1 non deve differire di oltre il 5% dalla corrispondente portata termica nominale. 


4.3.3 Portata termica, massima e minima 


Per le0caldaie munite di un dispositivo di regolazione al fabbisogno termico, la prova 
indicata ‘in 4.3.1.1 viene effettuata sia con il dispositivo nelle posizioni di massimo e 
minimo per le catdaie destinate a utilizzare una coppia di pressioni, sia nelle posizioni 
indicate dai fabbricante per le altre caldaie. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.3.3, 


4.3.4 Portata termica minima per l'accensione 


Per caldaie che possono essere accese ad una portata termica minore di quella 
nominale, viene verificato che la portata termica media per l'accensione non superi la 
portata termica minima fissata dal fabbricante. 


4,3.5 Potenza nominale 


Viene verificato che il prodotto del rendimento, determinato nelle condizioni di prova di cui 
in 4.7.1, per la portata termica nominale non sia minore della potenza nominale. 
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4,4 Sicurezza di funzionamento 


4.4,1 Temperature limite 
La caldaia viene installata come stabilito in 4.1.6, alimentata con uno,dei, gas di 
riferimento, o con un gas effettivamente distribuito, alla portata termica nominale, avendo 
posizionato il termostato regolabile nella posizione che dà la temperatura più elevata. 
Le temperature limite vengono misurate quando si raggiunge l'equilibrio-termico. 


4.4.1.1 Temperature limite dei dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 
Le temperature vengono misurate usando sensori di temperatura. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.4.1.1. 


441.2 Temperature limite delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella superiore 
Le temperature dei punti più caldi delle pareti laterali, deila parte anteriore e di quella 
superiore vengono misurate per mezzo di sensori di temperatura con l'elemento sensibile 
applicato sulla superficie esterna di tali parti della caldaia. 
Viene verificato che siano soddisfatti è requisiti di cui in 3.41.2. 


4.4.1.3 Temperatura limite dei pannelli di prova e del pavimento 


La caldaia viene installata su un pannello di prova di legno orizzontale o verticale, a 
seconda della sua progettazione. 

Per le caldaie che il fabbricante stabilisce siano. installate vicino ad uno o più muri, le 
distanze tra le pareti laterali e posteriore deliacaldaia ed i pannelli di prova di legno, sono 
quelle indicate dal fabbricante 0, in caso di caldaie progettate per essere fissate a muro, 
quelle fornite dal metodo di fissaggio; comunque in nessun caso questa distanza deve 
essere maggiore di 200 mm. 

Questa distanza viene misurata dalla\parte della caldaia più vicina. Il panneilo laterale è 
collocato sul lato della caldaia che raggiunge la temperatura più elevata. 

Per le caldaie che il fabbricante indica sia possibile installare sotto una tettoia o in una 
situazione di installazione analoga, un pannello opportuno viene collocato sopra ia 
caldaia alla distanza minima fornita nelle istruzioni di installazione. 

Quando il fabbricante non specifica dettagli sull'installazione della caldaia vicino a uno 0 
più muri, o sotto una tettoia, la prova viene eseguita con un pannello adatto posto a 
contatto con la caldaia. 

I pannelli di legno devono avere uno spessore di {25 + 1) mm ed essere verniciati di nero 
opaco; le loro dimensioni sono almeno 5 cm maggiori delle corrispondenti dimensioni 
della caldaia. 

1 sensori di temperatura sono incorporati nei pannelli al centro di quadrati di 10 cm di lato 
e penetrano nei pannelli dall'esterno, in modo che le giunzioni calde siano situate a 3 mm 
dalla superficie di fronte alla caldaia. 

Dopo che ia caldaia è stata fatta funzionare, si misurano le temperature dei pannelli di 
prova quando queste sono stabilizzate entro + 2 K. 

Quando il fabbricante indica nelle istruzioni che si deve usare una qualche forma di 
protezione; viene eseguita ur'altra prova con tale protezione, come fornita dal 
fabbricante, in posizione. 

La temperatura ambiente viene misurata ad un'altezza di 1,50 m dal pavimento e ad una 
distanza minima dalla caldaia di 3 m, con un sensore di temperatura protetto 
dall'irraggiamento proveniente dall'installazione di prova. 

Viene verificato che siano soddistatti i requisiti di cui in 3.4.1.3. 


44.2 Accensione - Interaccensione - Stabilità della fiamma 


Tutte le prove vengono eseguite due volte, con la caldaia a temperatura ambiente ed a 
regime di temperatura. 
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4.4.2.1 Condizioni normali 


Il bruciatore ed il bruciatore di accensione, se presente, muniti degli opportuni iniettori, 
vengono dapprima regolati come segue: vengono alimentati successivamente con 
ciascun gas di riferimento corrispondente alla categoria di caldaia in modo da'ottenere la 
portata termica nominale con tolleranza + 2% (vedere 4.1.3.2). 


Si procede quindi alle seguenti 5 prove. 


Prova n. 1 


La prova viene effettuata senza modificare la regolazione iniziale né del bruciatore né del 
bruciatore di accensione. 

Per le caldaie che non comportano un regolatore di pressione, \ia pressione di entrata in 
caldaia viene ridotta al 70% della pressione normale (vedere 4.1.4) per i gas delia 
seconda famiglia e alla pressione minima stabilita in 4.1.4&peri gas della terza famiglia. 
Per le caldaie che comportano un regolatore dicpressione, la pressione viene 
analogamente ridotta al 70% della pressione normale, ma la pressione a valle del 
dispositivo di preregolazione viene ridotta al valore /Corrispondente al 90% della portata 
termica nominaie peri gas della prima famiglia, al‘92,5% della portata termica nominale 
per i gas della seconda famiglia, o al 95% della portata termica nominale per i gas della 
terza famiglia. 

In queste condizioni di alimentazione, si verifica\che siano soddisfatti i requisiti di cui in 
3.4,2.1. 


Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
è possibile l'accensione in queste condizioni. 


Prova n. 2 


Per ie caldaie senza regolatore di pressione, senza modificare la regolazione iniziale né 
del bruciatore né del bruciatore di accensione, i gas di riferimento vengono sostituiti dal 
corrispondente gas limite di ritorno di fiamma e la pressione di entrata in caldaia viene 
ridotta alla minima pressione indicata in 4.1.4. 


Per le caldaie munite di regolatore di pressione, la pressione di uscita del regolatore viene 
ridotta al valore corrispondente al 90% della portata termica nominale per i gas della 
prima famiglia, al 92,5% della portata termica nominale per i gas della seconda famiglia, 
o al 95% della portata termica nominale peri gas della terza famiglia. 

Miane poi verificato che l'accensione del bruciatore da parte del bruciatore di accensione 
© di altro dispositivo \di accensione avvenga correttamente e che siano soddisfatti i 
requisiti di cui in 3:4.2.1. 

Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
è possibile l'accensione in queste condizioni. 


Prova n.3 


Per le caldaie senza regolatore di pressione, senza modificare la regolazione iniziale del 
bruciatore e del bruciatore di accensione, i gas di riferimento vengono sostituiti dal 
corrispondente gas limite di distacco di fiamma e la pressione all'entrata in caldaia viene 
ridotta.aila minima pressione indicata in 4.1.4. 

Per.caldaie munite di regolatore di pressione del gas, la pressione a valle del regolatore 
*xiene ridotta al valore corrispondente al 90% della portata termica nominale per i gas 
della prima famiglia, al 92,5% della portata termica nominate per i gas della seconda 
famiglia, o al 95% della portata termica nominale per i gas della terza famiglia. 

Viene poi verificato che l'accensione del bruciatore da parte del bruciatore di accensione 
o di altro dispositivo di accensione e l‘interaccensione tra gli elementi del bruciatore 
avvenga correttamente e che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.4.2.1. 

Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
è possibile l'accensione in queste condizioni, 
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Prova n. 4 

Per le caldaie senza regolatore di pressione del gas, senza modificare la regolazione 
iniziale del bruciatore e del bruciatore di accensione, la caldaia viene alimentata con il gas 
limite di distacco di fiamma alla pressione massima indicata in 4.1.4 e viene verificata 
l'assenza del distacco. 

Per le caldaie munite di un regolatore di pressione, la prova viene effettuata con la portata 
del bruciatore innalzata al 107,5% della portata termica nominale per i.gas della prima 
famigiia, o al 105% della portata termica nominale per i gas della seconda famiglia e della 
terza famiglia; il gas limite di distacco di fiamma viene poi sostituito con il gas di 
riferimento. 


Prova n.5 


Le caldaie che incorporano un mezzo indiretto di indicazione della presenza di fiamma 
vengono sottoposte a prova come stabilito nella prova n. 4,sostituendo il corrispondente 
gas limite di distacco di fiamma con il gas di riferimento. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3/4.2.1. 
44,22 Condizioni speciali 


4.4,2.2.1 Resistenza alla corrente d'aria 
La caldaia viene alimentata con il gas di riferimento o con un gas distribuito alla portata 
termica nominale ed è sottoposta, al livello del bruciatore, all'azione di un flusso di vento 
di 2 m/s. Il flusso d'aria copre almeno la larghezza dei bruciatore ed è composto da filetti 
fluidi praticamente paralieli {velocità uniforme entro + 20%5). 
L'asse della vena del vento è in un piano orizzontale e viene spostato su di uno o più 
angoli di incidenza (a discrezione del laboratorio) entro un semicerchio davanti alla 
caldaia, con il centro di tale semicerchio all'intersezione del piano di simmetria della 
caldaia con il piano di prova. 
La prova viene effettuata soltanto sul'bruciatore di accensione, se esistente. Poi, con il 
bruciatore principale acceso alle portate termiche massima e minima consentite dalla 
regolazione. Se c'è uno sportello/per l'accensione del bruciatore di accensione, la prova 
viene effettuata con lo sportello chiuso. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.4.2.2.1. 


44.2.2.2 Condizioni di evacuazione 
La caldaia viene atimentata con uno dei gas di riferimento, o con un gas distribuito, alla 
sua portata termica neminale. 


Per le caldaie di tipo, B,pg il dispositivo di sicurezza per lo scarico dei prodotti della 
combustione viene messo fuori servizio. 


Una prima prova viene effettuata applicando una corrente d'aria continua diretta verso il 
basso di 3 m/svall'interno dei camino di prova (vedere figura 4). 


Una seconda\prova viene eseguita con il camino di scarico ostruito. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.4.2.2.2. 


44.2.2.3 Riduzione della portata di gas del bruciatore di accensione 


il bruciatore ed il bruciatore di accensione, muniti degli opportuni iniettori, vengono 
alimentati con i gas di riferimento corrispondenti alla categoria alla portata termica 
nominale. 

Per le caldaie non regolate, la pressione di ingresso della caldaia viene ridotta alla 
pressione minima. 

Per le caldaie regolate, la pressione a valle del dispositivo di preregolazione viene ridotta 
al valore corrispondente al 90% della portata termica nominale per i gas della prima 
famiglia, al 92,5% della portata termica nominale peri gas della seconda famiglia, o al 
95% della portata termica nominale per i gas della terza famiglia. 
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Per mezzo di un organo di regolazione adeguato sulla linea di alimentazione”del gas al 
bruciatore di accensione, si diminuisce progressivamente la portata in modo.da fornire la 
minima energia necessaria a mantenere aperto il passaggio del gas at bruciatore. Viene 
poi verificato che l'accensione det bruciatore da parte del bruciatore di \accensione 
avvenga nelle condizioni specificate in 3.4.2.2,3. 

Per bruciatori di accensione aventi numerose aperture distinte, tali ‘aperture vengono 
tappate, eccetto quella della fiamma che riscalda l'elemento sensibile. 

Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione è possibile in queste condizioni. 


4.42.24 Chiusura difettosa della valvola a valle del bruciatore principale 


Se l'alimentazione di gas al bruciatore di accensione avviene ih mezzo alle due valvole 
automatiche del bruciatore principale, ia valvola a valle del\bruciatore principale viene 
mantenuta aperta artificialmente. 

La caldaia viene alimentata con it gas di riferimento, occomun gas distribuito, alla portata 
termica nominale. 


In gueste condizioni, viene verificato che siano soddisfatti | requisiti di cui in 3.4.2.2.4. 


4.4.2,2.5 Riduzione della pressione del gas 
La caldaia viene installata come specificato in 4:4.2.1, 
La pressione di alimentazione alla caldaia viene ridotta dal 70% della pressione normale 
a 0 mbar a intervalli di 1 mbar. 
Ad ogni intervallo viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.4.2.2,50 che ci 
sia almeno uno spegnimento di sicurezza. 
È comunque consentita una incompleta /interaccensione del bruciatore, se la quantità di 
gas combustibile, misurata all'attacco/del tubo di scarico dei fumi, è minore del limite 
inferiore ci infiammabilità del gas dixriferimento utilizzato. 


4.5 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


4.5.1 Generalità 


Qualora i dispositivi vengano sottoposti a prova separatamente, devono essere montati in 
posizione identica a quella/che occupano nella caldaia. | banchi di prova sono specificati 
nelle EN 88, EN 125-EN)126 ed EN 161. 

La temperatura massima è quella alla quale il dispositivo è sottoposto nella caldaia, 
regolata aila portata termica nominale con il gas di riferimento, Una volta raggiunto 
l'equilibrio iermica,con un termostato regolabile messo nella posizione corrispondente 
alla ternperatura massima dell'acqua. 

Salvo indicazioni contrarie, le prove vengono effettuate a temperatura ambiente ed alla 
temperatura massima. 


4.5.2 Dispositivi di comando 


4.5.2.1 Manopola rotante 


Usando un'opportuna chiave dinamometrica viene verificato che siano soddisfatti i 
requisiti di cui in 3.5.2.1. Il funzionamento viene controllato su tutto l'intervallo tra le 
posizioni di apertura e di chiusura. Le operazioni di apertura e di chiusura vengono 
effettuate a velocità di rotazione costante di 5 giri/min. 


4,5.2.2 Pulsante 
Usando un opportuno dinamometro viene verificato che siano soddisfatti i requisiti cdi cui 
in 3.5.2.2. 
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4.5,3 Valvole automatiche 


4.5.3.1 Forza di tenuta 


Le valvole vengono inizialmente azionate due volte. Nella posizione di riposo vengono 
alimentate con aria In modo che la pressione dell'aria si opponga alla direzione di 
chiusura deil'elemento otturatore. La pressione dell'aria viene aumentata con un 
gradiente non maggiore di 1 mbar/s. 

Si misura la portata di dispersione non appena vengono raggiunti 10 mbar (per valvole di 
classe C') oppure 50 mbar (per valvole di classe B'). 

Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.5,3.1. 


4.5,3.2 Funzione di chiusura 


La valvola viene attivata alla tensione nominale massima e, se possibile, sottoposta alla 
pressione di attuazione massima e la tensione viene lentamente ridotta fino al 15% della 
tensione nominale minima. 

A questo punto la valvola deve aver già raggiunto la posizione di "chiuso". 

La valvola viene attivata alla tensione nominale massima‘e, se possibile, sottoposta alla 
pressione di attuazione massima. La tensione viene aumentata fino al 110% della 
tensione nominale massima e la pressione di attuazione, se presente, non viene variata. 
La valvola deve chiudersi alla interruzione delia tensione. Per valvole a corrente alternata, 
la tensione di alimentazione deve essere interrotta ad un massimo del valore della 
corrente alternata. 

La valvola viene attivata alla tensione nominale.massima e, se possibile, alta pressione di 
attuazione massima. La tensione viene ridotta ad un valore tra il 15% della tensione 
nominale minima e l'85% della tensione nominale massima e la pressione di attuazione, 
se presente, non viene variata. La valvola deve aver raggiunto la posizione di chiusura 
all'interruzione della tensione. Questa prova viene eseguita a 3 differenti valori tra il 15% 
delia tensione nominale minima e l'85% della tensione nominale massima. 

Una valvola con un meccanismo di attuazione pneumatico 0 idraulico viene attivata alla 
pressione massima di attuazione, e'tale pressione viene ridotta lentamente al 15% della 
pressione massima di attuazione. A questo punto la valvola deve aver raggiunto la 
posizione di chiusura. 


4.5.3,3 Tempo di chiusura 


La valvola viene alimentata, secondo i casi, alla pressione massima del fluido ausiliario 
oppure al 110% della tensione nominale massima. 


La caldaia viene alimentata con il gas di riferimento corrispondente alla sua categoria alle 
seguenti pressioni di prova: 


- alta pressione massima del particolare gas; 
- ad una pressione di 6 mbar. 


Viene misurato\l'intervallo di tempo tra l'interruzione dell'energia ausiliaria o della tensione 
elettrica ed.il raggiungimento della posizione di chiusura. 


Viene verificato che sia soddisfatto it requisito di cui in 3.5.3.3. 


45,34 Durata 


Le valvole vengono alimentate con aria a temperatura ambiente, nella direzione del flusso 
del\gas; la portata non supera il 10% del valore dichiarato dal fabbricante. 


a Il 680% dei cicli viene effettuato alla temperatura massima indicata in 4.5.1 e 1,10 volte 
la tensione nominale; 


», I1.40% dei cicli viene effettuato alla temperatura ambiente ed a 0,85 volte la tensione 
nominale. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.5.3.4. 
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4.5.4 Dispositivi di accensione 


4.5.4.1 Dispositivi di accensione per il bruciatore di accensione 


Le prove vengono esequite a temperatura ambiente con ciascuno dei gas di riferimento 
corrispondenti alla categoria di caldaia alla portata termica nominale. 

| bruciatori di accensione, muniti degli opportuni iniettori e, se necessario, regolati come 
stabilito dal fabbricante, vengono azionati 40 volte, dopo un primo.positivo tentativo di 
accensione, ad intevalli di almeno 1,5 s. 


Viene verificato che siano soddistatti i requisiti di cui in 3.5.4.1. 
4.5.4.2 Sistemi di accensione automatica del bruciatore di accensione e del bruciatore principale 


4.54.21 Accensione 


Il bruciatore ed il bruciatore di accensione, muniti degli opporiuni iniettori vengono 
regolati, se necessario, come stabilito dal fabbricante alla portata termica nominale. Le 
prove vengono eseguite con ciascuno del gas di riferimento corrispondenti alla categoria 
della caldaia alla pressione normale e ad una tensione elettrica pari a 0,85 volte la 
tensione nominale. 

Dopo un primo tentativo positivo di accensione, vengono fatti 20 tentativi di accensione 
con la caldaia a temperatura ambiente, con un fempo di attesa di 30 s tra l'uno e l'altro. 
Dopo un primo tentativo positivo di accensione, vengono fatti 20 tentativi di accensione, 
con un tempo di attesa di 30 s tra l'uno e l'altro immediatamente dopo che il bruciatore è 
stato deliberatamente spento con la caldaia in regime di temperatura. 

In queste condizioni e tenendo conto,dei requisiti di cui in 3.5.4.2.1, viene verificato che 
ogni tentativo dia un'accensione. 

Se sono previsti numerosi tentativi di accensione automatica, le condizioni di prova 
sopracitate si applicano all'ultimo tentativo di accensione automatica. 


454,22 Durata 


Le prove vengono eseguite a temperatura ambiente. | dispositivi vengono alimentati con 
una tensione pari a 1,10 volte la tensione nominale. La lunghezza della sequenza di 
accensione ed il tempo di attesa tra un tentativo e l'altro viene data dal dispositivo 
automatico di comando, 


Dopo le prove di durata viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3,5.4.2.2. 


4.5.4.3 Bruciatore di accensione 
La portata termica del bruciatore di accensione viene determinata alimentandolo con il 
gas ci gas ditriferimento alla pressione massima definita in 4.1.4 per i gas delia prima 
famiglia, e allapressione normale per i gas della seconda e terza famiglia. Comunque se 
il bruciatore diaccensione ha un dispositivo di preregolazione della portata del gas, esso 
viene regolato secondo te istruzioni del fabbricante. 
Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.5.4.3. 


4.5.5 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
4.5.5.1 Dispositivo termoelettrico 
4.5.5.1.1 Forza di tenuta 


Il dispositivo termoeléettrico di sorveglianza di fiamma è in posizione di chiusura, con le 
altre valvole aperte. 


Gli otturatori dei dispositivi termoelettrici sono preventivamente azionati due volte. Nella 
posizione di riposo vengono alimentati con aria in modo che la pressione dell'aria sia 
opposta al verso di chiusura dell'otturatore. La pressione dell'aria viene aumentata con 
gradiente non maggiore di 1 mbar/s. 


Viene misurata la portata di dispersione non appena si ottengono 10 mbar. 
Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.5.5.1.1. 
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4.5.5.1.2 Durata 


| dispositivi di sorveglianza di fiamma sono sottoposti alla termperatura massima ‘stabilita 
in 4.5.1. 

Essi vengono alimentati con aria a temperatura ambiente, nella direzione del flusso, e con 
una portata di aria non maggiore del 10% del valore stabilito dal fabbricante. 

Durante l'intero periodo delle prove, la forza di manovra deve rimanere\costante ed 
esercitata assialmente nella direzione del comando ad una velocità di 100 mms; la forza 
è dal 30% al 50% maggiore di quanto specificato in 3.5,2.1 0 3.5.2.2, 

Quando viene usata una manopola invece di un pulsante, i requisiti sopra citati sono 
ancora validi ma non sono ammesse più di 20 operazioni al minuto. 

Durante la prova, i dispositivi vengono alimentati con una corrente di simulazione pari a 3 
volte la corrente termoelettrica che si ottiene nelle condizioni di riferimento. Ogni ciclo 
deve essere eseguito in modo che la corrente non venga applicata prima che l'armatura 
venga a contatto con l'elemento magnetico. 

Deve essere verificato il corretto funzionamento dei dispositivi ad ogni ciclo durante 
l'intero periodo della prova di durata, per esempio registrando la pressione a valle o la 
portata. 

Alla fine della prova di durata viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 
35.512. 


4.5.5.1.3 Tempo di inerzia all'accensione {T/A} 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento della 
sua categoria. 

Con ia caldaia a temperatura ambiente, l'alimentazione del gas viene aperta e viene 
acceso ii bruciatore di accensione. Alla/tine/del tempo limite fissato in 3.5,5.1.3, viene 
soppressa l'azione manuale e viene verificato che il bruciatore di accensione resti acceso. 


4.5.5.1.4 Tempo di inerzia allo spegnimento { T/E) 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento della 
sua categoria. La caldaia viene dapprima lasciata funzionare per almeno 10 min alla sua 
portata termica nominale. 

Il TIE viene misurato tra il momento in cui il bruciatore di accensione ed il bruciatore 
principale vengono spenti intenzionalmente interrompendo il gas ed il momento in cui, 
dopo il ripristino dell'ammissione del gas, essa cessa in seguito all'azione del dispositivo 
di sicurezza. 

Il misuratore di gas o qualsiasi altro opportuno dispositivo può essere usato per rilevare la 
chiusura del dispositivovdi controllo di fiamma. 

Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.5.5.1.4. 


4.5.5.2 Sistema di controllovautomatico del bruciatore 


4.5.5.2.1 Tempo di sicurezza all'accensione {7:54} 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento della 
categoria\della caldaia alla pressione normale. 

Il tempo di sicurezza all'accensione (7SAyax) viene verificato con la caldaia regolata alla 
sua portata termica nominale nelle condizioni estreme di alimentazione elettrica e 
temperatura (a freddo e in equilibrio termico). 

Vieme verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.5.5,2.1. 


4.5.6.2.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento { TSE) 

La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento per la 
sua categoria. La caldaia viene dapprima lasciata funzionare per almeno 10 min alia sua 
portata termica nominale. 

Il TSE viene misurato tra l'istante in cui il bruciatore di accensione ed il bruciatore 
principale vengono spenti intenzionalmente interrompendo il gas e il momento in cui, 
dopo il ripristino dell'ammissione del gas, essa cessa in seguito all'azione del dispositivo 
di sicurezza. 
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Con ii bruciatore acceso, lo spegnimento della fiamma viene simulato scollegando il 
rivelatore di fiamma, e viene misurato il tempo che passa tra questo istante e quello in cui 
il dispositivo di sorveglianza di fiamma interrompe effettivamente l'alimentazione del gas. 


Il misuratore di gas o qualsiasi altro dispositivo può essere utilizzato per rilevare la 
chiusura del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Viene verificato che sia soddisfatto ii requisito di cui in 3.5.5.2.2. 


4,5,5.2.3 Ripristino della scintilla 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei, gas di riferimento per la 
sua categoria alla sua portata termica nominale. 


Se avviene il ripristino della scintilla si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 
3.55.23. 


4.55.24 Ripetizione del ciclo 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento per la 
sua categoria alla sua portata termica nominale. 


Se avviene la ripetizione del ciclo viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 
3.5.5,2,3. 


4,5,5,2.5 Prova di accensione ritardata 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento per la 
sua categoria alla sua portata termica nominale. 


Viene eseguita una prova di accensione ritardata nelle seguenti condizioni: 
- la caldaia viene installata come indicato in 4.7.1; 
- conla caldaia fredda, viene prodotta una scintilla ogni secondo, da 0 s al TSA MAXI 


- il tessuto di prova (iessuto di, cotone) viene collocato alla distanza minima per 
materiali infiammabili, indicata nelle istruzioni tecniche; in assenza di iali indicazioni sì 
adotta la distanza di0 em. 


La striscia di tessuto utilizzata per la prova deve soddisfare i seguenti requisiti: 


- composizione cotone 

- massa areica 135 a 152 gimî 

- altri materiali max. 3% 

- numero di fili al millimetro catena: 2,32 a 2,44 
telaio: 2,28 a 2,40 

- tessuto pari o incrociato 2/2 

- finitura candeggiato {non velluto) 


Viene verificato\che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.5.5.2.5. 


4.5.5.2.6 Durata 
Le prove. vengono eseguite sul sistema di comando automatico del bruciatore: 
- collegato ai suoi rispettivi componenti, oppure 
-  tenle uscite collegate ai corrispondenti carichi forniti dal fabbricante. 


Il/sistema viene quindi soitoposto ai cicli di seguito stabiliti, comprendenti una normale 
sequenza di avvio. Viene tenuto in posizione di funzionamento per 30 s, poi l'anello di 
regolazione viene interrotto per 30 s prima che venga iniziato un nuovo ciclo. 


- il 60% dei cicli viene condotio alla temperatura massima stabilita in 4.5.1 e ad una 
tensione pari a 1,10 volte quella nominale; 


- il 40% dei cicli viene condotto a temperatura ambiente e ad una tensione pari a 0,65 
volte quella nominale. 


Il dispositivo viene quindi sottoposto a prova nelle seguenti condizioni di blocco: 
- 2 S00cicli senza apparizione di fiamma; 
- 2 500cicli con scomparsa di fiamma durante il funzionamento. 
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Dopo le prove di durata viene verificato che il dispositivo di comando funzioni 
normalmente e che i tempi di sicurezza all'accensione ed alio spegnimento misurati’/non 
superino i tempi dichiarati dal fabbricante. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5.5.2.1, 3.5.5.2.2e 3.5,5.2.6. 


4.5.6 Regolatore di pressione del gas 
Se la caldaia è dotata di un regolatore di pressione, la portata del gas viene misurata con 
il gas di riferimento alla pressione normale indicata in 4.1.4. Mantenendo la regolazione 
iniziale, la pressione di alimentazione viene variata tra: 
- PD. 2 Poax Peri gas della prima famiglia; 
=“ Pivin £ Pmax Peri gas della seconda e terza famiglia senza coppia/di pressioni; 


-  lap,superiore e la Pay Superiore per i gas della seconda e terza famiglia con coppia 
di pressioni. 


Questa prova viene eseguita per tutti i gas di riferimento \per i quali il regolatore di 
pressione non viene messo fuori uso. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3,5.6. 


Se è necessario eseguire una prova di durata, il regolatore viene collocato in una camera 
a temperatura regolata con un'alimentazione di aria\a temperatura ambiente ed alla 
pressione di ingresso massima dichiarata dal fabbricante. Con una valvola di interruzione 
ad azione rapida sia a monte che a valle, collegare tali valvole ad un opportuno 
programmatore in modo che quando una si apre l'altra si chiuda, in modo da avere un 
ciclo completo ogni 10 s. 


La prova consiste in 50 000 cicli, in ciascuno dei quali la membrana viene completamente 

sollecitata e la valvola viene mantenuta nella sua sede ner almeno 5 s. 

Dei 50 000 cicli: 

- 25 000 cicli avvengono con il regolatore alla temperatura ambiente massima 
dichiarata dal fabbricante ma almeno 60 °C, e 


- 25 000cicli avvengono con il regolatore alla temperatura ambiente minima dichiarata 
dal fabbricante ma al massimo 0 ?C. 


Dopo la prova di durata, il regolatore viene sottoposto alle precedenti prove senza 
modificare la taratura del regolatore. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5.8. 
4.5.7 Termostati e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


4,5.7.1 Generalità 


Se le prove vengono eseguite separatamente dalla caldaia, il sensore ed il corpo dei 
termostati vengono rispettivamente collocati in un vano termostaticamente controllato. La 
temperatura del\corpo è quella stabilita in 4,5.1, mentre il sensore è sottoposto alla 
temperatura stabilita in 4.5.7.2.2. 


Il 60% dei cicli vengono condotti a 1,10 volte la tensione nominale; le restanti prove a 0,85 
volte la tensione nominale. 


Alla fine di queste prove viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5.7.1. 
4.5.7.2 Termestato ci controllo 


4.57.21 Pretisione della regolazione 


La caldaia viene installata come stabilito in 4.1.6 e regolata alla portata termica nominale 
con uno dei gas di riferimento o un gas distribuito effettivamente, corrispondenti alla 
categoria della caldaia. 


Usando la valvola di regolazione | di figura 1a o di figura ib, ia portata di acqua di 
raffreddamento viene regolata in modo da ditenere un gradiente di temperatura del flusso 
di circa 2 K/min. 


Quando il termostato è regolabile, vengono eseguite 2 prove: 
- una prova alla temperatura di regolazione massima, e 
- | una prova alla temperatura minima. 


UNI EN 297:1996 Pagina 63 di 102 


— 363 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 79 


In queste condizioni di prova, la caldaia viene avviata a freddo lasciando funzionare la 
regolazione. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5.7.2.1. 


4.5.7.2.2 Durata 
| termostati a bulbo vengono collocati in un vano la cui temperatura varia con gradiente 
massimo di 2 K/min tra le temperature di apertura e chiusura del dispositivo. 


1 termostati regolabili vengono regolati a 0,7 volte la temperatura massima di regolazione. 
| termostati non regolabili vengono sottoposti a prova alla loro temperatura massima 
fissata dal fabbricante. 


| termostati a contatto vengono sottoposti a prova nelle stesse condizioni, eccetto che 
essi vengono sottoposti ad una temperatura di contatto invece che ad una temperatura 
ambiente. 


Dopo le prove di durata viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5.7.2.2. 
4.5.7.3 Dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


467.31 inadeguata circolazione dell'acqua 
La caldaia viene installata e regolata come stabilito in 4,5.7.2.1. 


Usando la valvola di regolazione N di figura 1a o/di figura 1b, la portata di acqua attraverso 
la caldaia viene progressivamente ridotta) in modo da ottenere un gradiente di 
temperatura di circa 2 K/min, e viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 


357.31. 
4.5.7.3.2 Surriscaldamento 
4.5.7.3.2.1 Caldaie di classe di pressione 1 e 2 


La caldaia viene installata e regolata come stabilito in 4.5.7.2.1. 
La caldaia è in equilibrio termico dell'acqua. 


Prova n. 1 


Dopo che il termostato è stato messo fuori servizio, la portata di acqua di raffreddamento 
della caldaia viene progressivamente ridotta, agendo sulla valvola di regolazione | di 
figura 1a o di figura Adb,\in modo da ottenere un gradiente di temperatura di circa 2 K/min, 
finché il bruciatore\sia, spento. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5,7,3.2.1 (prova n. 1). 


Prova n. 2 
Il termostato. di controllo ed ii termostato limitatore vengono messi fuorì servizio. 


La portata di acqua di raffreddamento della caldaia viene progressivamente ridotta 
agendo.sulla valvola di regolazione | di figura 1a 0 di figura 1b, in modo da ottenere un 
gradiente di temperatura di circa 2 K/min, fino a spegnimento dei bruciatore. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5.7.3.2.1 (prova n. 2}. 


4.5.7,3.2.2 Galdaie di classe di pressione 3 
La caldaia viene installata secondo 4.5,7.2.1. 


Con la caldaia in equilibrio termico e dopo che il termostato è stato messo fuori servizio, 
la portata di acqua di raffreddamento della caldaia viene progressivamente ridotta, 
agendo sulla valvola di regolazione | di figura 1a 0 di figura 1b, per ottenere un gradiente 
di temperatura di circa 2 K/min, fino a spegnimento del bruciatore. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cuì in 3.5.7.3.2.2. 
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4.5.7.3.3 Durata 


4.5.7.3.3.1 Termostati limitatori 
Questi dispositivi vengono sottoposti alle stesse condizioni di prova dei termostati non 
regolabili {vedere 4.5.7.2.2). 
Dopo le prove di durata viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di culi.im 3.5.7.3,3.1. 


4.5.7.3.3.2 Dispositivi di arresto da surriscaldamento e limitatori di temperatura di sicurezza 
Questi dispositivi sono sottoposti, durante le prime serie di prove, alle(stesse condizioni di 
prova dei termostati non regolabili (vedere 4.5.7.2.2), eccetto che la temperatura ciel vano 
o della superficie varia tra 0,70 e 0,95 volte la temperatura massima.di arresto. 
La seconda serie di prove viene eseguita alternativamente alla temperatura che causa la 
chiusura e quella che permette la riapertura. 
Dopo le prove di durata viene verificato che siano soddisfatti. requisiti di cui in 3.5.7.3.3.2. 


Alla fine, con la caldaia in equilibrio termico, il collegamentotra il sensore ed il dispositivo 
che risponde al suo segnale viene interrotto®). 


4.5.8 Dispositivo di controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione 


4.5.8.1 Generalità 


Le condizioni generali di prova sono stabilità in 4,1, ad eccezione delle seguenti 
condizioni particolari: 


- la caldaia viene raccordata a un caminadi prova secondo 4.2.2; 


- le prove vengono eseguite con un gas dî riferimento corrispondente alla categoria 
della caldaia; 


- i tempi di spegnimento alla portata termica nominale vengono verificati alia 
temperatura minima del flusso dell'acqua stabilita dal fabbricante, ma non minore di 
50 °C; 

- leprovea Q, devono essere eseguite ad una temperatura della portata d'acqua di 
50 °C; 

- il riflusso viene determinato con una placca a punto di rugiada; comunque, in casi 
dubbi, il limite di riflussoviene ricercato per mezzo di una sonda di prelievo collegata 
ad un analizzatore di CO, a risposta rapida, in grado di rivelare contenuti dell'ordine 
dello 0,1%. 


4.5,8,2 Spegnimento con ostruzione totale 


La caldaia viene installata come stabilito in 4.5.8.1 e fatta funzionare alla portata termica 
nominale {o alla massima portata termica per caldaie con dispositivo di regolazione). 

La caldaia viene mantenuta in funzione per 30 min alla sua temperatura massima. Viene 
verificato che illdispositivo non causì lo spegnimento. il bruciatore principale viene quindi 
spento. 

L'incremento\di temperatura dopo lo spegnimento del bruciatore non deve tar sì che il 
dispositivo attivi lo spegnimento. 


4.5.8.3 Tempi/di spegnimento 


4.5.8.3.1 Prove.con ostruzione completa 


La.caldaia viene installata secondo 4.5.8.1 e viene fatta funzionare alla portata termica 
nominale (o alla portata termica massima per caldaie con dispositivo di regolazione). 
Quando la caldaia è in equilibrio termico, il condotto di evacuazione dei fumi viene 
completamente ostruito {vedere figura 9). Viene misurato il tempo di reazione tra 
l'ostruzione dei condotto dei fumi e lo spegnimento. Per ie caldaie senza blocca, 
l'ostruzione viene mantenuta, e viene misurato il tempo tra lo spegnimento e l'accensione 
del bruciatore principale. 


8) Se questa prova dà come esito la distruzione del dispositivo di sicurezza, può essere concordata tra il laboratorio di 
prova ed il fabbricante un'opportuna prova su un dispositivo fornito separatamente dal fabbricanie. 
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Per caldaie a potenza modulabile e per caldaie con diverse potenze di regime, viene 
eseguita una seconda prova alla portata termica minima. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5.8.3. 


4.5.8.3.2 Prove con ostruzione parziale 
La caldaia viene portata a regime termico alla portata termica nominale (e alia portata 
termica massima per caldaie con dispositivo di regolazione), secondo 4:5.8.3.1. 


Prima che la piastra di ostruzione sia messa in posizione, la lunghezza del condotto dei 
fumi telescopico viene ridotia fino al limite del riflusso. 


Se il dispositivo entra in azione prima che sia stata raggiunta tale lunghezza, i requisiti di 
cui in 3.5.8.3 vengono considerati soddisfatti. 


Se ciò non avviene, il camino di prova viene coperto con una piastra di ostruzione che ha 
un orifizio concentrico circolare nel quale il diametro è uglale a 0,6 volte il diametro del 
camino di prova alla sua estremità superiore (vedere figura) 9). 


Viene misurato il tempo tra la messa in posizione della piastra e lo spegnimento. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in,3.5.8.3. 


Comunque, se il fabbricante specifica un'altezza minima del camino, la prova viene 
eseguita con un camino di tale altezza. 


4.65.84 Durata 
Il dispositivo viene reso non operativo senza alcuna modifica dei componenti. 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.5.8-1,.i) camino viene completamente ostruito e la 
caldaia funziona continuamente per 4 hi. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3.5,8,3. 


4.6 Combustione 
4.6.1 Monossido di carbonio 
4.6.1.1 Generalità 


La caldaia viene alimentata‘con gas e, se necessario, regolata secondo le indicazioni di 
cui in 4,6.1,2 € 4.6.1.3. 

Per caldaie munite didispositivo di regolazione, le prove vengono eseguite alla massima 
ed minima portata termica previsia. Per caldaie a potenza modulabile, le prove vengono 
eseguite alla portata termica nominale ed alla portata termica minima data dalla 
regolazione. 


Viene preso un\campione dei prodotti della combustione quando la caldaia ha raggiunto 
l'equilibrio termico, 


Il contenuto di CO dei prodotti della combustione secchi e senza aria è dato dalla formula: 


CO =_ (CO), x (COxx 
{COsh 
dove: 
CO è il contenuto percentuale di ossido di carbonio dei prodotti della 
combustione secchi e senza aria; 
{CO y è il massimo contenuto percentuale di anidride carbonica dei 
prodotti della combustione secchi e senza aria; 
(CO) e (COM sono le concentrazioni misurate nei campioni prelevati durante la 
prova di combustione, entrambe espresse in per cento. 
UNI EN 297:1996 Pagina 66 di 102 


— 366 — 


4-4-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.79 


i contenuti, in per cento di (CO) per i gas di prova sono i seguenti: 


Ai: PRRFEE5B0fC BERE 0E DEC CEBPA E FEVER CERN: fo 00 GRIpiico EPEISAREL (CO RSdpi fi FIS BEFPS REI SPE Pi i ba i FRE DEFiafi fo gipiBFol: gog A ppi: ispp ARPA Nip pIFE 


Designazione del | G110°% G20 | G21 G23 | G25 G26 | G30 | G31 | G120| G130 | G140 | G141|G150 | G271 


gas 
CO 


G27 G 231 


Il contenuto in per cento di CO dei prodotti della combustione secchi e senza aria, può 
essere calcolato anche con la formula: 


21 
dove: 
(Oo £ (CO)u sono le concentrazioni di ossigeno..e di ossido di carbonio 


misurate nei campioni prelevati durante la prova di combustione, 
entrambe espresse in per cento. 


L'uso di questa formula è raccomandato qualora il contenuto di CO, sia minore del 2%. 


4.8.1.2 Condizioni normali 
Le caldaie vengono collocate in un ambiente ben ventilato, installate e regolate secondo 
4.1.6. 


a) La caldaia viene inizialmente sottoposta a prova con il/i gas di riferimento della sua 
categoria di appartenenza. 


- Perle caldaie senza regolatore di pressione né dispositivo di regolazione della 
portata del gas, la prova viene/aseguita alimentando la caldaia alla pressione 
massima di alimentazione stabilita in 4.1.4; 


- Per le caldaie munite di dispositivo di regolazione delia portata ma senza 
regolatore di pressione, la prova viene eseguita regolando il bruciatore in modo da 
ottenere una portata termica pari a 1,10 volte la portata termica nominale; 


- Per le caldaie regolate, munite di un regolatore di pressione, la prova viene 
eseguita incrementando la portata del bruciatore ad un valore di 1,07 volte la 
portata termica nominale peri gas della prima famiglia, e 1,05 volte per i gas della 
seconda e della terza \famiglia. 

Le caldaie con/dispositivo di preregolazione della portata del gas o di un 
regolatore di pressione, ma la cui funzione viene messa fuori servizio per una o 
più famiglie di, gas, vengono sottoposte a prova successivamente secondo i 
diversi casi di alimentazione previsti. 

Viene verificato che siano soddistattì i requisiti di cui in 3.6.1. 


b) Dopoia prova con il/i gas di riferimento, la caldaia viene sottoposta a prova con il gas 
limite di combustione incompleta cella categoria di appartenenza. 
Per questa\prova la caldaia, nei tre casi sopra citati, viene inizialmente alimentata con 
il gas ditriferimento e la portata termica viene regolata a 1,05 volte quella nominale se 
esiste un\regolatore di pressione del gas, oppure a 1,075 volte quella nominale se la 
caldata non comprende un regolatore”). 
Senza modificare né la regolazione della caldaia né la pressione di alimentazione, il 
gas di rilerimento viene sostituito dal corrispondente gas di combustione incompleta. 
Viene verificato che siano soddistatti i requisiti di cui in 3.6.1. 


c)ì [Dopo la/e prova/e con ilfi gas limite di combustione incompleta, la caldaia viene 
sottoposta a prova con ilfi gas limite di annerimento della categoria di appartenenza. 
Nelle condizioni di prova di cui in b), il gas limite di combustione incompleta viene 
sostituito dal gas limite di annerimento. 

La caldaia viene fatta funzionare per 1 h. 
Viene verificato, tramite controllo a vista, che sia soddisfatto il requisito di cui în 3.6.1, 
ultimo paragrato. 


9 Sela caldaia è destinata ad essere installata solamente in una installazione di gas con un regolatore di pressione al 
misuratore, si può applicare il fattore 1,05. 
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4.6.1.3 Prove aggiuntive 


Le prove vengono eseguite con ciascuno dei gas di riferimento per la categoria\di caldaia 
alla portata termica nominale; la caldaia viene collegata al camino. di prova 
corrispondente al diametro più grande dell'appendice A.3 indicato dal fabbricante nelle 
istruzioni. 

Una prima prova viene eseguita con il camino ostruito. 

Una seconda prova viene eseguita applicando all'estremità superiore del camino di prova 
una corrente d'aria continua diretta verso il basso, di velocità rispettivamente di 3 m/s e di 
1 m/s (vedere figura 4). 


Il metodo di campionamento dei prodotti della combustione viene stabilito dal laboratorio 
in accordo con il fabbricante. Il rapporto di prova deve attestarechiaramente {per esempio 
per mezzo di disegni schematici) il metodo di campionamento. utilizzato. 

Per le caldaie di tipo B,ps, il dispositivo di controllo dell'evacuazione dei prodotti delia 
combustione viene messo fuori servizio. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 3,6.1.3. 


4.6.2 Altri inquinanti 
Saranno oggetto del prA3. 
4.7 Rendimenti utili 
4,7.1 Rendimento utile alla portata termica nominale 


Le caldaie vengono installate come stabilito in 4.1.6, collegate al banco di prova illustrato 
schematicamente in figura 1a o in figura lb, 0 a qualsiasi altra apparecchiatura che dia 
risultati equivalenti, e alimentata con /uno dei gas di riferimento della categoria di 
appartenenza. 

La caldaia viene collegata al camino di prova corrispondente al diametro più grande 
indicato dal fabbricante nelle istruzioni tecniche. 

La misurazione del rendimento può iniziare una volta che la caldaia, con il termostato di 
controllo della temperatura dell'acqua messo fuori servizio, sia a regime termico e le 
temperature di ritorno e di mandata siano stabilizzate. 

L'acqua riscaldata viene, fatta arrivare ad un recipiente collocato su una bitancia 
{cpportunamente tarato prima dell'inizio della prova) e nello stesso istante viene iniziata la 
misurazione della portata di gas (leggendo il misuratore). 

Le letiure delle «temperature di ritorno e di mandata dell'acqua vengono fatte 
periodicamente in medo da ottenere una media sufficientemente precisa. 

Una massa m, di acqua viene raccolta durante i 10 min della prova. È richiesta 
un'ulteriore attesa di 10 min per valutare l'evaporazione corrispondente al periodo di 
durata della prova. Si ottiene la massa m.. 

ri - 3 = May, è la quantità della quale bisogna tenere conto per aumentare m, del valore 
corrispondente all'evaporazione, da cui fa massa di acqua corretta m= m, + Ma. 

La quantità di calore trasferita dalla caldaia all'acqua raccolta nel recipiente è 
proporzionale alia massa corretta m e alla differenza tra le temperature i, all'arrivo 
dell'acqua fredda e t, all'uscita della caldaia. 

Irrendimento utile viene ricavato dalla formula seguente: 


4,186 x M(fp- f3)+ DL 


= x 100 
10/x Va Hi 


Tu 
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dove 

Nu è ll rendimento utile, in per cento; 

m è la quantità di acqua corretta, espressa in kg; 

Vino, è il consumo di gas in m?, misurato durante la prova, corretto per 15 °C e ,013,25 
mbar; 

Hi è il potere calorifico inferiore del gas usato, in MJ/m? {a 15 °C, 1 012,25 mbar, gas 
SeC00); 

De è la perdita di calore del banco di prova corrispondente alla temperatura media 


della portata di acqua in mandata, espressa in kJ, tenendo conto dell'apporto di 
calore delia pompa di circolazione (un metodo pratico di taratura per determinare 
D, è descritto nell'appendice C), 


Le tolleranze di misura devono essere scelte in modo che siaassicurata una tolleranza 
totale nella misurazione del rendimento non maggiore del + 2%. 


_ Il rendimento utile viene determinato alla portata termica nominale, e alla massima ed alla 
minima portata termica, per caldaie con dispositivo di regolazione ai fabbisogno termico. 


4.7.2 Rendimento utile a carico parziale 
Sarà oggetto del prA2. 


4,8 Non condensazione nel condotto dei fumi 


4.8.1 Superamento della temperatura del punto di rugiada 
La caldaia viene installata come specificato ‘in 4.1.6 e alimentata con uno dei gas di 
riferimento per la sua categoria, in ordine di preferenza G 20, G 25, G 300G 31. 
Comunque, essa viene raccordata al camino di prova come indicato in figura 5. La 
temperatura dell'acqua di partenza viene regolata a (60 + 2) °C e la temperatura del 
ritorno a {40 + 2) °C, 0 ai valori piùvicini se queste temperature non possono essere 
ottenute con la regolazione. 
La prova viene eseguita alla portata termica nominale o alla portata termica minima data 
o dal dispositivo di regolazione del'campo o dai comandi di regolazione. 
La temperatura dei prodotti della combustione ed il valore di CO, vengono misurati 
quando la caldaia è in regime, termico. 
Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3,8 a). 


4.8.2 Determinazione delle perdite al camino 


Nelle condizioni di prova.di cui in 4,7.1, ia temperatura dei prodotti della combustione ed 
il valore di CO, vengono misurati alla portata termica nominale (alla portata termica 
massima per le caldaie con dispositivo di regolazione del campo). 

Le perdite ai camino vengono determinate, per esempio, mediante l'uso della seguente 
formula semplificata: 


a : b (tc sr ft.) 
det (a+ Sc)» 100 
dove: 
(ea sono le perdite al camino alla portata termica, in per cento; 


ae b\ sono coefficienti, di seguito indicati: 


FREE DE: gibSa Fa E 0 PRERGAGERG: E PR RPEREf dei: (fab, Bia Lair. 


Gas di riferimento G 110 G20 G25 G30 
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CO,  &il contenuto di anidride carbonica nei prodotti della combustione secchi, in per 


cento; 
La è la temperatura dei prodotti della combustione, in ?C; 
LA è la temperatura ambiente, in °C. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.8 b). 


4.8.3 Rendimento utile massimo 


Viene verificato che il rendimento utile alla portata termica nominate (alla portata termica 
per caldaie con dispositivo di regolazione) soddisfi il requisitò di cui in 3.8 c}, nelle 
condizioni di prova di cui in 4.7.1. 


4.8.4 Temperatura minima dei prodotti della combustione 


Nelle condizioni di prova di cui in 4.7.1, la temperatura»dei’ prodotti della combustione 
viene misurata 150 mm sotto l'estremità superiore del\camino di prova di 1 m. Viene 
verificato che a tutte le portate termiche fornite sia dal'dispositivo di regolazione sia dalla 
regolazione, la temperatura dei prodotti della combustione soddisfi i requisiti di cui in 3.8 


dì. 
4.9 Resistenza dei materiali alla pressione 
49.1 Generalità 


Le prove vengono eseguite con acqua a temperatura ambiente ed alle pressioni di prova 
stabilite in 4.9.2, 4.9.3 2 4.9.4. 


La pressione di prova viene mantenuta per almeno 10 min. 


4.9.2 Caldaie di classe di pressione 1 
La pressione di prova è 1,5 bar. 
Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.9.2. 


4,9.3 Caldaie di classe di pressione 2 
La pressione di prova è 4,5 bar. 
Viene verificato che siaSoddisfatto il requisito di cui in 3,9.3. 


4.9.4 Caldaie di classe di pressione 3 


4.9.4.1 Caldaie di lamiera.di agciaio 0 di metalli non ferrosi 
La pressione dipreva è (2 x PMS)} bar. 
Viene verificato.che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.9.4.1. 


4.9.4.2 Caldaie di ghisa e di materiali fusi 


4.94.21 Corpo della caldaia 
La pressione di prova è (2 x PMS) bar, con un minimo di 8 bar. 
Viene verificato che sia soddisfatto il requisito del punto 3.9.4.2.1. 


4.9.4.2.2 Resistenza allo scoppio 


Ire campioni di ciascun tipo di elementi vengono sottoposti ad una pressione di prova di 
(4 x PMS + 2) bar. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.9.4.2.2. 


4.9.4.2.3 Tiranti 


Viene verificato, tramite calcolo, che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.9.4.2.3 per una 
pressione di (4 x PMS) bar. 
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4.10 Perdita di carico del circuito idraulico 


La perdita di carico del circuito idraulico di una caldaia (misurata in mbar) deve\essere 
determinata per la portata di acqua corrispondente al funzionamento alla portata\termica 
nominale della caldaia con una temperatura di mandata dell'acqua di 80,°C.ed una 
differenza di temperatura tra la mandata ed il ritorno dell'acqua generalmente.di 20 K, 0 
quella indicata dal fabbricante. 

La prova viene eseguita con acqua fredda. 

L'apparecchiatura di prova è specificata nella figura 8. Prima o\dopo la prova 
propriamente detta, le due tubature di prova vengono collegate direttamente l'una all'altra 
per determinare la loro perdita di carico a differenti valori di portata. 

Nelle stesse condizioni di prova viene verificata la curva delle pressioni disponibili fornita 
dal fabbricante per ie caldaie con pompa di circolazione incorporata. 


5 MARCATURA E ISTRUZIONI 
5.1 Marcatura della caldaia 
5,11 Targa dati 


Ogni caldaia deve avere, in posizione visibile dopo l'installazione, ma possibilmente dopo 
rimozione di parte del rivestimento, una targa dati che attesti in caratteri indelebili almeno: 


- il nome del fabbricante o marca di identificazione; 
- il numero di matricola e l'anno di fabbricazione; 

- la denominazione commerciale; 

- la categoria della caldaia; 


- la potenza nominale 0, per caidaie dotate di dispositivi di regolazione al fabbisogno 
termico dell'impianto, i valori massimo e minimo della potenza, in kilowatt (KW); 


- la poriata termica nominale 0, per caldaie dotate di dispositivi di regolazione al 
fabbisogno termico, i valori massimo e minimo della portata termica, in kilowatt (KAN; 


- se necessario, le pressioni di alimentazione del gas che possono essere usate, in 
mbar; 


- la pressione massima.dell'acqua {PMS), in mbar; 

- la natura e la tensiohe nominale dell'alimentazione elettrica (in V), e la potenza 
assorbita, in watt {WV}); 

- se necessario, che la caldaia è destinata soltanto ad un sistema di riscaldamento 
centrale con vasce di espansione aperto; 


- se necessario, che la caldaia è destinata soltanto ad essere installata su un impianto 
con regolatore-di pressione prima del misuratore del gas. 


5.1.2 Marcatura supplementare 


Quando viene consegnata, la caldaia deve riportare ben visibile l'indicazione della natura 
e della pressione del gas per il quale la caldaia è stata regolata dal fabbricante, e, se 
necessario, l'indicazione del gruppo di gas {per esempio: G 20 - 20 mbar, 2E+), 

Queste informazioni possono essere riportate sulla targa dati. 

Pen\caldaie con dispositivo di regolazione al fabbisogno termico, viene applicato un 
autoadesivo che deve attestare la portata termica nominale alla quale la caldaia è stata 
regolata. 
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5,1.3 Avvertenze 


La caldaia deve riportare l'indicazione del tipo di gas e della pressione di alimentazione 
per i quali la caldaia è regolata. 


La caldaia deve riportare un autoadesivo con le seguenti informazioni: 


- la caldaia deve essere installata solo in un ambiente che soddisti i necessari requisiti 
di ventilazione; 


- leggere le istruzioni tecniche prima di instaliare la caldaia; 
- leggere le istruzioni per l'uso prima di accendere la caldaia. 


5.2 Istruzioni 


5.2.1 Istruzioni tecniche per l'installatore 


Ogni caldaia deve essere accompagnata da istruzioni( techiche per l'installazione, la 
regolazione e la manutenzione, secondo le norme in vigore-nel paese dove è destinata ad 
essere installata. 


Queste istruzioni devono riportare almeno le seguenti. informazioni: 


- le informazioni della targa dati, con l'eccezione\del numero di serie della caldaia e 
dell'anno di fabbricazione; 


- la temperatura massima dell'acqua in °G; 
- la manutenzione necessaria e gli intervalli\di intervento raccomandati; 
- il metodo raccomandato per la pulizia-della caldaia; 


- il riferimento a determinate norme e/0.particolari regoiamenti, qualora necessari, per 
l'installazione e l'uso corretto della(caldaia; 


- uno schema elettrico dei cablaggi. con i terminali di collegamento {inclusi quelli per la 
regolazione esterna); 


- un'indicazione degli apparecchi di regolazione che possono essere usati; 

- le precauzioni da prendere-per limitare il livello del rumore di funzionamento 
dell'installazione; 

“ — l'obbligo di messa a terra/delle caldaie che incorporano un dispositivo elettrico; 

- per sistemi sigillati, le istruzioni riguardanti l'installazione di un vaso di espansione 
pressurizzato quando la caldaia non è dotata all'origine di tale dispositivo; 

- per caldaie conformi/al 2.2.7.1.1, l'indicazione che esse possono essere installate 
solo con un sistema di riscaldamento centrale con vaso di espansione aperto; 

- per caldaie in. grado di funzionare con diversi gas, l'indicazione delle operazioni 
richieste perpassare da un gas all'altro, l'indicazione che le regolazioni e le modifiche 
devono essere eseguite solo da un operatore qualificato e l'informazione che il 
dispositivodi preregolazione deve essere sigillato dopo la regolazione; 

- le distanze minime da rispettare per i materiali facilmente infiammabili; 

- se necessario, l'indicazione che le pareti sensibili al calore, per esempio di legno, 
devano essere protette con opportuno isolamento, e le distanze che devono essere 
osservate tra la parete sulla quale la caldaia è fissata e le parti calde esterne della 
caldaia; 


-, ‘un prospetto che fornisca la poriata di gas, in volume o in massa, in m*h o kg/h, 
corretta per le condizioni medie di utilizzazione (15 °C, 1 013,25 mbar, gas secco) per 
le varie categorie ed i vari gas, o la pressione del gas al bruciatore; 


+ una descrizione generale della caldaia, con illustrazioni delle principali parti (sotto 
assiemi) che possono essere rimosse e sostituite; 


- informazioni su: 


- la curva caratteristica della pressione dell'acqua disponibite al collegamento di uscita 
della caldaia, se la caldaia è dotata di una pompa di circolazione incorporata; oppure 


- la perclita di pressione in funzione della portata di acqua, in forma grafica © di 
prospetto, per la caldaia non dotata di pompa di circolazione; 
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- perte caldaie murali che sono state sottoposte a prova con il camino di prova di 1 m, 
fornire le necessarie indicazioni sulla corretta evacuazione dei prodotti. della 
combustione; 


- per il calcolo del camino, indicazione della portata in massa dei prodotti della 
combustione in g/s e la loro temperatura media (misurata nelle condizioni di cui in 
4.7.1); 


- le precauzioni da prendere quando le prescrizioni nazionali=per evitare le 
condensazioni nel camino non sono soddisfatte completamente; 


- se necessario, l'indicazione che ia caldaia è destinata ad essere/installata solamente 
in un impianto avente regolatore prima ciel misuratore del gas; 


- l'indicazione dei requisiti da osservare riguardo all’alimentazione dell'aria ed alla 
ventilazione del locale in cui la caldaia è installata. 


Per le caldaie di tipo B,,pg, l'indicazione deve essere (completata dalle seguenti 
informazioni: 


- una descrizione tecnica; 


- una chiara indicazione che il dispositivo di controllo di evacuazione dei prodotti della 
combustione non deve essere messo fuori USO; 


- attirare l'attenzione sulla gravità di interventi intempestivi sul dispositivo di controllo 
della evacuazione dei prodotti della combustione; 


- una raccomandazione sul montaggio del dispositivo di controllo della evacuazione dei 
prodotti della combustione e sulla sostituzione delle parti difettose; devono essere 
usati solo ricambi originali del fabbricante; 


- attirare “attenzione sul fatto che in casovdi ripetuto spegnimento della caldaia, è 
necessario agire opportunamente peririmediare al difetto di evacuazione dei fumi e che 
è necessario eseguire una prova di funzionamento dopo ogni intervento sul dispositivo; 


- l'effettivo tempo di attesa per caldaiecon ripristino automatico del servizio. 


Per caldaie di tipo B,,, è necessario indicare chiaramente che la caldaia è destinata ad 
essere installata: 


-  Qall'aria aperta; 


- o inun ambiente separato dai locali abitati e fornito di opportuna ventilazione 
direttamente dall'esterno, 


5.2.2 Istruzioni di uso e manutenzione per l'utilizzatore 


Queste istruzioni, che%devono accompagnare !a caldaia al momento della consegna, 
sono destinate all'utilizzatore. 


Esse devono: 


- specificare che.\si deve chiamare personale qualificato per installare la caldaia e 
regolaria, quando necessario; 


- | spiegare la procedura per avviare è spegnere la caldaia; 


- spiegare le,operazioni necessarie per if normale funzionamento della caldaia, per la 
sua pulizia, e fare presente che si raccomanda di far periodicamente verificare la 
caldaia da personale qualificato; 


-  selnecessario, spiegare le precauzioni contro il gelo; 
-  metiere in guardia da un uso non corretto; 


- \ attirare l'attenzione dell'utilizzatore sulle norme riguardanti l'alimentazione di aria e la 
ventilazione dell'ambiente in cui la caldaia viene installata; 


-\ se necessario, attirare l'attenzione dell'utilizzatore sui rischi di ustioni in caso di 
contatto con lo sportello di ispezione o le sue immediate vicinanze. 


Per le caldaie di tipo Bj,gg, le istruzioni devono essere completate dalle seguenti 
informazioni: 


- informazioni che in caso di perturbazione dello scarico dei prodotti della combustione, 
il dispositivo interrompe l'alimentazione del gas; 


- una descrizione delle modalità di riavvio; 
- una raccomandazione sulla necessità di contattare personale qualificato se le 
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interruzioni si ripetono. 


5.2.3 istruzioni per la conversione a gas diversi 


| pezzi destinati alla conversione da un tipo di gas ad un altro tipo di gas.o ad un'altra 
pressione, devono essere forniti con chiare ed adeguate istruzioni riguardanti la 
sostituzione dei pezzi relativi. 


Deve essere fornita un'etichetta autoadesiva da applicare sulla. caldaia; essa deve 
attestare ia natura e la pressione dei gas per il quale la caldaia è stata regolata e anche, 
qualora opportuno, la portata termica regolata alla messa in servizio. 


Le istruzioni devono anche attestare che: 
> eventuali organi di preregolazione devono essere sigillati dopo la loro regolazione; 


- l'eventuale regolatore di pressione deve essere messo fuori servizio nel campo delle 
pressioni normali oppure, per caldaie che utilizzano gas della seconda o della terza 
famiglia con una coppia di pressioni, essere messo fuori servizio e sigillato in tale 
posizione. 


5.2.4 Imballaggio 


L'imbaliaggio deve riporiare informazioni sul tipo di gas e sulla pressione di alimentazione 
per la quale la caldaia è regolata. 


L'imballaggio deve riportare chiaramente le indicazioni seguenti: 


- la caldaia può essere installata solo0in)un ambiente che risponda ai requisiti di 
un'adeguata ventilazione; 


- leggerele istruzioni di installazione prima di installare la caldaia; 
- leggere le istruzioni per l'utilizzatore prima di mettere in funzione la caldaia; 


- è consentita l'installazione dellé caldaie di tipo B,, solo all'aria aperta o in un locale 


separato dagli ambienti abitativi e dotaio di opportuna ventilazione direttamente 
dall’esterno. 


5.2.5 Presentazione 


Tutte le informazioni di cui in 5.1 e 5.2 devono essere fornite nella/e lingua/e e secondo gli 
usi dei paesi in cui la caldaia è destinata ad essere installata. 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni paese interessato da questa norma, una caldaia può essere commercializzata 
solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 

Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova la caldaia sia al momento della 
consegna, quale alternativa sia applicabile, le varie situazioni nazionali sono riassunte nei 
prospetti A.1.1, A.1.2e A.2. 


A.1 Categorie commercializzate nei vari paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di 
caldaie commercializzate nei vari paesi. 


Le informazioni fornite nei prospetti non significano che queste categorie possano essere 
vendute in tutti i paesi in questione. L'appendice B.2 deve essere consultata per 
conferma. 


In tutti i casi dubbi, deve essere consultata il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 
prospetto A.1.1 Categorie semplici commercializzate 


FERVERSERS RR ASISP La a AE ierr rt, choo caagle» he di luci URL CMERERTEPRRES' DEEDETOEE 


Paese ISH loL IDE 
Austria 
Belgio x x 
Danimarca x x 
Finfandia x x | 
Francia x x x 
Germania x x x 
Grecia 
Irlanda x x x 
Islanda 
Italia x x 
Lussemburgo 
Norvegia x | 
Paesi Bassi x x x 
Portogallo x x x 
Regno Unito x x x 
Spagna b,; cla x x 
Svezia x x 
Svizzera x ie Mali O x 
1) Vedere B.3.1. 
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prospetto A.1.2 Categorie doppie commercializzate 


FEPRRTIIIZI 9371001157: 1104: (0t::111t2t5W0}\:\#tbTBLGSKITC08:L3L:1113t:1:1:0Bt#Pr\}:1t:EEEEtLtE:t{t:11t\ttt3} FOSTE nt :8,iltii8:t:1t44 LAS En 


Paese HaazH | Hansgip | Nona, IlaHgp Ila aRiP Ila ap Incsa; | linesagi | log4gsò IE4s= 
Austria x | | | 
Belgio 
Danimarca x x x 
Finlandia L x 
Francia 


Germania x 


Grecia 


Irlanda X x 


islanda [ 


Italia % x [ 


Lussemburgo 
—_—————{-—t__——_- 
Norvegia 
Faesi Bassi x x 
i 
Portogallo x x 


Regno Unito 


Spagna 
Svezia 


Svizzera 
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A Pressioni di alimentazione delle caldaie 


Il prospetto A.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
delle caldaie commercializzate nei vari paesi. 


prespeto AZ Pressioni normali di alimentazione 


Gas | Gio | G20 625 |G20+025 G 30 G31 G 30+ G 
Pressione 20 20 258 | coppia 30 50 30 Ts: | 50) coppia | Coppia 
{mbar} 20/25 28-30/37 | 50/67 
Austria 
Belgio x x 
Danimarca 
Finlandia x x x 
Francia x x x 
Germania * x x x 
Grecia 
Irlanda x x x 
Islanda 
Italia x x x 
Lussemburgo 
Norvegia x x 
Paesi Bassi x x x x 
Portogallo x x x x 
Regno Unita x x x 
Spagna x x x x | x | 
Svezia | x | x | x | 
Svizzera 
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UUFBGGE CISA ROOF Go BE BEE UPEG gr c/c EFP ESE EP ER :\ EER 5 fer 


Austria {INT} 
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Collegamenti del condotto dei fumi nei vari paesi (vedere 2.1.7) 


Il seguente prospetto mostra i diametri dei condotti del camino commercializzate nei vari 
passi. 


Diametri del condotto dei fumi commercializzati {in mm) 


7 sape Di e ariano. dia TT LE 
60- 70-80-90-100-110- 120-130 - 140-150 -160- 170- 180- 200 


[Gaio 


nessuna norma | 


Danimarca (NOM) 50 - 60-70-80-90- 100-110 -120- 1230 - 150- 1850-200- 250 

Finlandia 90 - 100- 110-136 - 150-180 - 200 

Francia {EXT} 66 - 83-97 -111-125-139- 153-167- 180 

Germania (INT) 60 - 70- 80- 90- 110-120 -130-150- 200 

Grecia 

Irlanda {iNT} 75- 101 - 126 - 152 tubi metallici — 

84 - 109 - 136 - 162 tubi di fibrocemento 

Italia (INT) 2 P9=80100= HIO=120= 190 140-190 
[Norvegia nessuna norma 


Paesi Bassi {INT} 


50 - 60-70-80-90-100-110-130- 150-180 >200 


Portogallo (EXT] 


83-97-1111 - 125-153 - 167 - 180 


Regno Unito {INT} 


75 - 101 - 134 - 152 tubi metallici 
92 - 117 - 146 - 171 tubi di fibrocemento 


Spagna 


80 - 100 - 110 - 120 - 150 - 175 - 200 


Svezia 


Svizzera 


50 - 60 - 70 - 80- 90 - 100 -110-20 - 130 - 140-150 - 160- 170 - 180 - 200 - 220 - 250 


{EXT} = diametro esterno 
{INTI = diametro interno 
{NOM)= diametro nominale 
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o del gas di uso comune nei vari paesi (vedere 2.1.5.2) 


Paese 


Austria 


Belgio 


PRASRISGESE. 2.0: 01, ff sgiaddei:o i desthflf::; 0 anta É : 
Categoria Ìy Altre categorie 
Collegamenti filettati | Collega- | Giuntidi | Altricolle-|  Flange | Collegamentifilettali | Gollega- | Giunti‘di Flange 
menti lisci | compres- | gamenti in menti lisci | compres- 
sione 2.1.5.2 sione 
ISO ISO ISO ISO ISO ISO ISO ISO 


7-41) 


si 


274 


711) 


274 


gi 


si 


si 


Danimarca 


si 


si 


Finlandia 


Francia 


si 


si 


si 


si 


gi 


si 


Germania 


si 


s | 


Grecia 


Hlanda 


Islanda 


Italia 


si 


si 


Lussemburgo 


si 


Norvegia 


Paesi Bassi 


si 


Fortogalla 


si 


si 


si 


sì 


Regno Unito 


Spagna 


si 


si 


Svezia 


Svizzera 
1 
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APPENDICE B CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 

finformativa) 

B.1 Gas distribuiti a livello locale 
| gas distribuiti a livello locale sono definiti nel prospetto B.1. Le, caratteristiche in 
condizioni di riferimento, i poteri calorifici e l'indice di Wobbe sono espressi in M.J/m?. 

prospetto B.1 Gasdi prova e pressioni di prova corrispondenti alle situazioni nazionali o locali - Gas secco a 15 °C 

e 1 013,25 mbar 

[-FSEF1T FRE FURET DETTO ENO GUFONDO DIGFE CONDITE GPS È! PRIPI LUN LE TOTOT ere % 


Famiglia di gas 


Natura del gas 


Composti 


Pressione | Paese 


Designa- i i 
zione zione in di prova i interes- 
volume saio 
3 mbar 
Gas di riferimento CH4 = 932 Germania 
Gas limite di combustione Hp = 47 
incompleta a di annerimento N-=21 
Gruppo ET 
D [Gas limite di ritorno dil G112 CHj=17 | 1848 | 11,8î 7236 13,56 | 0,367 | Qmin=È 
fiamma Ho = 59 Svezia 
My = 24 Prmax = 15 
Gas di riferimento G 130 | C4Hg = 26,91 22,14. | 23,66 | 24,07 | 25,72 | 1,142 Pn=8 |Francia 
aria propanata jalt- 
iuppo (aria prop Ù aria! = 73,1 
Cc |Gas limite di ritorno dif G1932 C3Hg= 13,8) 22.10 | 29,586 | 23,84 | 2541 | 1,136 | fimin=B8 
fiamma C4Hg = 13,8 Spagna 
aria! = 72,4 Pmax = Î5 
di Gas di riferimento e gas) G140 CHy= 26,4 | 19,49 | 13,384 | 22,12 | 15,18) G471 Pn=8 
alla prima limite di stacco di fiamma Ho=43,1 
famiglia Na = 30,5 
Gas limite di combustione|  G 141 CHy=27,5 | 21,27 | 14,08 | 24,15 | 15,98 | 0,438 | pmin=É 
MaLeS incompleta e di annerimento Ho = 463 Germania 
Mo =26,2 
Gas limite di ritorno di ,G 142 CHy = 17,2 | 16,70 | 11,06 | 19,13 | 12,66 | 0438 | Pmax= 15 
fiamma Ha=51,)0 
Na = 31 Li 
Gas di riferimento G 150 CHy=53 | 20,65 | 15,03) 22,93 | 20,02 | 0762 Pn=8 
(aria/metano) aria! = 47 
di Gas limite di ritbrno dil G152 | cH,j=40 | 19,08 | 17,26 | 21,07 | 19,10] 0,822 | g_in=6 |Spagna 
fiamma atia!! = 84 
CaHg= 6 
3 | Prnax =15 
Gas di riferimento G25 CH4= 86 | 37,38 | 29,25 | 41,52 | 32,49 | 0,6Î2| p,=20 7 { 
Mo = 14 
Gas \limite di combustione! G 26 CH4y =B0 | 40,52 | 33,36 | 44,83 | 36,91 | 0,678 Prin = 18 
Gas colle- incompleta e di annerimento CgHg= 7 du 
gati alla | Gruppo No =13 = 25 i 
seconda LL Pmax Germania 
famiglia Gas limite di ritorno dil G222 CH4 = 77 42,87 | 289,53 | 47,87 | 31,86 | 0,443 
fiamma Ho = 23 
Gas limite di distacco dil G271 | CH4= 74 30,94 | 25,17 
fiamma Ma = 26 
1) Composizione in per cento dell'aria: Go = 20,95; No = 78,05. 


(HE 
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Categorie speciali commercializzate a livello nazionale 0 locale 


Le condizioni nazionali o locati di distribuzione dei gas (composizione del gas e pressione 
di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali di cui in 8.2 che sono 
commercializzate a livello nazionale 0 locale in determinati paesi. Il prospetto B.2. fornisce 
queste categorie per ogni paese unitamente ai corrispondenti gas di prova. Il /prospetto 
B.1 fornisce le caratteristiche di questi gas di prova e le corrispondenti pressioni di prova. 


Serie generale - n. 79 


Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


PPrGipae 


PT PE Eur FEGEBS:sParze ps BEvis Vie age pEISTIASPagpti;lo 


[I FETTRAZEZIUIZELZE 
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G32 


Categoria Gas di Gas limite di Gas limite di Gas limite di Gas limite di Paese 
riferimento combustione ritorno di distacco di annerimento interessato 
incompleta fiamma tiamma 
BELL G 20, G 25 G 21 G 222 G 231, G271 Germania 
tlicee+ G 130, G 20 G21 G 132,6 222 GG 231 GZI Francia 
Il ape Gio, G120, |GZI G 112, G 222 |G 231 GZI Germania 
G20 
Il ad2E G 110, G 140, |G 141,G 21 G 112, G142, |G 291 G21 Germania 
G20 G 222 
Ia b2ELL G 110, G120, |G21 G 112, G 222 NG 231, G271 |G21 Germania 
G20,G25 
I agzeLL G 110, G 140, |G141,G21 G 112, G(142,) |G231,G271 |G21 Germania 
G20,G25 G 222 À 
Il abd2ELL G 110, G 120, |G141,G21 G 112, 6142, 1G 231, G271 |G21 Germania 
G 140, G 20, G 222 
G25 
InELLaP G 20, G 25, G2I,G3Ìf G 222, G32 G231,G271 |G31,G32 Germania 
GS 
I apHssre G 110,620, |G21 G 112, G 222, |G23, G 31 G30 Danimarca 
G30 G3? 
Hit 35H34 GI110,G20, |GZ1 G 112, G 222, |A 23,G31 G 30 Italia i 
G30 GI2 
IH coE+34 G130,G20, [G21 G 132, G 222, |G231,G31 G30 Francia 
GI0 GSz 
Ill {c3E43P G130,G20. \\GZI G 132, G 222, 1G 231, G31 G32 Francia 
Gt G32 
Ill {ape H3B/P GUTTOCG 120, IG zi G 112, G 222, |G23,G31 G30 Svezia 
G32 
Il cesHta+ G21 G 132, G 222, |G23,G51 G30 Spagna 
GI? 
Ill abg2ELLB8/P G 141,621, |G112,G 142, |Gz31,G271 [G30 Germania 
i, |G30 G 222, G 22 
Il {aco9H34 G21 G 112, G 222, G 30 Spagna 
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La definizione delle categorie nel prospetto B.2 viene fatta nello stesso modo delie 
categorie elencate in 1.4.2.1. Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello regionale sono 
date nel prospetto B.1. 

Categoria | 

Apparecchi progettati per l'utilizzazione di gas collegati alla prima famiglia. 


Categoria ip, apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della.seconda famiglia, 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria le. | gas del gruppo LL 
della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lo. 
Categoria Il 

Apparecchi progettati per l'utilizzazione di gas della prima famiglia o collegati ad essa 
gas della seconda famiglia 0 collegati ad essa. 

Categoria Ilse, apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo © collegati alla prima 
famiglia, e gas dei gruppo E collegati alla seconda famiglia. 1 gas coliegati alla prima 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,;. 1 gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della. categoria lap,. 

Categoria Il, .poe apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alia prima famiglia e gas det gruppo E della seconda famiglia. { 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
delle categorie l,, e l,- | gas della seconda\famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria i.e. 


Categoria Il. gr: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo d collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. I 
gas delia prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
delle categorie 1,, e I. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lp. 


Categoria li,.pee: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e 
gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad 
essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, lip € la. | gas della 
seconda famiglia o collegati/ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria log, - 


Categoria H,2g2e.! APparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e 
gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. i gas della prima famiglia o collegati ad 
essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie l,,, e 1,4 | gas della 
seconda famigliavo \collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria log. 

Gategoria ll,pisel: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b e d collegati alla prima famiglia, gas dei gruppo E delia seconda 
famiglia e gas dei gruppo LL collegati alta seconda famiglia. | gas della prima famiglia o 
collegati ad\essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, 1, 8 lg! 
gas della\seconda famiglia 0 collegati ad essa verigono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria sp, - 

Apparecchi progettati per l'utilizzazione di gas della seconda famiglia 0 collegati ad essa 
e/gas della terza famiglia. 

Categoria Il.£, 39; Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della seconda famiglia o collegati ac essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni delta 
categoria lg. ! gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria la, - 

Categoria IH 


Categoria IIl;;s4spei apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. E gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle siesse condizioni della categoria 1. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l4pp. 
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Categoria IIl,.51+3+ Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria I... gas deila 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lxp,. \gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 13. 

Gategoria III, .5p,gp: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della.terza famiglia. 
I gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
lic. | gas delia seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Lbp,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
lap, 

Categoria IIl,-L>Hsg;: Apparecchi in grado di utilizzare gas del. gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas delta terza famiglia. | gas della prima famiglia 0 collegati ad essa vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e lpy.Agas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria. I.,j. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria. lxp)p . 


Categoria IIL;p4s+ apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c ed e collegati alia 
prima famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia/e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie l,, € 
lie- | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Ly. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. 
Categoria Il, ps2e 38») Apparecchi in grado-di ‘utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della prima famiglia 0 collegati ad essa/ vengono utilizzati netle stesse condizioni delle 
categoria 1,,, lp € ly. gas della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria bg). | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria‘ Lg,p. 


Categoria III,;ez4s, apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo c ed e collegati alla prima famiglia, gas dei gruppo H della 
seconda famiglia, e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1. 11; 8 he | gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelie stesse condizioni della categoria l,,. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 13,. 


B.3 Condizioni particolari 


B.3.1 Belgio 
Le caldaie della categoria lsp, commercializzate in Belgio devono soddisfare una prova di 


accensione, interaccensione e stabilità di fiamma utilizzando il gas limite G 231 ad una 
pressione di prova minima di 15 mbar. 
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APPENDICE C METODO PRATICO DI TARATURA DEL BANCO DI PROVA PER CONSENTIRE LA 
(informativa) DETERMINAZIONE DELLA PERDITA DI CALORE D, 


Sostituire alia caldaia {vedere figura 1a} un contenitore di acqua ben isolato di piccolo 
volume (circa 250 ml) contenente un riscaldatore elettrico ad immersione. Riempire il 
sistema di circolazione e far funzionare la pompa al suo regime normale. Il riscaldatore ad 
immersione deve essere collegato all’alimentazione principale tramite»\un trasformatore 
variabile con continuità ed un Wattmetro. Regolare il trasformatore in modo che ia 
temperatura dell'acqua in circolazione raggiunga l'equilibrio {ciò può.richiedere 4 h o più). 
Prendere nota della temperatura ambiente e misurare la potenza elettrica assorbita. Una 
serie dì prove a diverse temperature fornisce le perdite di calore del banco di prova 
riguardo diversi aumenti di temperatura sopra quella ambiente. 

Quando viene eseguita la prova effettiva, viene presa nota della temperatura ambiente e 
può essere determinata la perdita di calore, D, corrispondente alla differenza di 
temperatura tra quella ambiente e la temperatura media del banco di prova. 
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APPENDICE D PRINCIPALI SIMBOLI E ABBREVIAZIONI UTILIZZATE 
{informativa) 


DOCERBESGERPFRA ASS SEBBPESGIGEP rta too PER FrIsCIiO 5) 


Potere calorifico inferiore Hi 
Potere calorifico superiore Hi 
Densità relativa all'aria d 
Indice di Wobbe - inferiore Wi 

- superiore Wi 
Pressione normale di prova Pn 
Pressione minima di prova Prin 
Pressione massima di prova 

Prax 


Fortata in volume espressa nelle condizioni di prova 
Portata in volume espressa nelle condizioni di riferimento 
Portata in volume nominale 


Fortata in massa 
Portata in massa nominale 


Portata termica nominale 
Portata termica corretta 


Potenza utile 


V 

Vr 

Va 

Mi 

Ma 

Portata termica le] 
Ah 

LA 

PF 

Potenza utile nominale A 


Rendimento Tu 


Tempo di inerzia all'accensione THA 
Tempo di sicurezza all'accensione TSA 
Tempo massimo di sicurezza all'accensione TSA Max 


Tempo di inerzia allo spegnimento TIE 
[Tempo di sicurezza allo spegnimento | TSE 
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APPENDICE E RIEPILOGO DELLE CONDIZIONI DI PROVA 
{informativa) 


prospetio £1 Prima famiglia 


DESES CO LPio ipy: PYrut$fs0 RERII EEREGSEz:v E ia 0 ra! LP &IERp 0 a dae lafnd 5a bassa ds fa Wt srfpscigir ci fee sorio 180 CRra pri 


Prova Gas di prova Portata termica”? 

Regolazione con il gas di riferimento | G110 (e) 
| Accensione, inleraccensione, con il gas di riferimento G110 0,90 
Ritorno di fiamma con il gas limite G112 090 

Tiraggio normale G110 107 Q _| 
Combustione Camino ostruito 

- G110 q 
Vento verso il basso | 


) Tutte fe prove vengono condotte alla portata termica nominale (Q,) e alla minima portata termica otte- 
nuta per regolazione oppure per normale funzionamento della regolazione fQ}. 
d; vale GO, 0 On: a seconda dei casi. 


prospetto E2 Seconda famiglia 
È ARR Re tarzseggaitoar ceto sar saresti 


Portata termica 0 pressione 


Gruppi di gas di prova 


di prova? 
Prova 
E H L Senza con 
regolatore regolatore 
Regolazione con il gas di riferimento G20 G20 G25 Pa (a! 
Accensione, interaccensione con il gas/di G 20 G20 G28 07 p, 0,925 0, 
riferimento 
Ritorno di fiamma con il gas limite 0,925 Q 
. di " i Prin 0,925 Q 
Distacco di fiamma con il gas limite G231 G23 G 27 
Pax 105 
G20 G20 G 25 Pmax 1050 
Tiraggio normale 
LS GzI GzI 66 | 10759 1050, 


Combustione 


Camino costruito 


Vento verso il basso 


4 Gale 00 a seconda dei casi, 


#4 1050 sela caldaia è destinata all'insiallazione esclusivamente su un'apparecchiatura con regolatore 
al misbratore di gas. 
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prospetto 3  Terzafamiglia 


ESREEEDERE SS gp PET ESS ESSITIS ESRI ESS PRES LES ELEVA Are EPIPSEEGREO TESS ESE EE SPIRA EEE EEE CER DI IIPRISFERE GE VIPER 


Gruppo di gas di prova Portata termica o pressione di prova? 
POR butano 
propano propana senza regolatore corìregalatore 
Regolazione con il gas di riferimento 
Accensione, inieraccensione con il gas di rife- 30 431 PA 0,950 
rimento 
Ritorno di fiamma con il gas limite 632 G 32 Pmin 0,95 Q 
Pmin 0,95 G; 
Distacco di fiamma con il gas limite (eica GI 
Pmax 105 q 
GI30 G31 Emax 1.05 Q 
Tiraggio normale 
G30 GI 10750, 1,05 a 
Combustione 
Gamino ostruito 
GIO GGSI Pri (e! 
Vento verso il basso 
“4 duale Ah 0 Qh a seconda dei casi | 
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APPENDICE F COMPOSIZIONE DEL CIRCUITO DEL GAS (vedere 2.2.3.3) 
{informativa} 


F.1 Accensione diretta di MB 


Cc n 
> —__--= Chiusura simultanea 

Cc C 
—><|__><-— Chiusura non simultanea 


F2 Accensione di MB tramite un IB 


F.2.1 IB permanente 
Cc D' 
agg ar IB (Q< 0,250\kW} 
F.2.2 IB intermittente 
C D' 


O 
E 


Cc D' 
TT 


Cc D' 


| € Q 
IB (Q<0,250 kW) 


F.2.3 I8 alternata 
C D' 


| D Q 
IB (00,250 kW) 


Cc D 
€ D' 


con: IB = bruciatore di accensione 
MB = bruciatore principale 
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G PROSPETTO PER L'IDENTIFICAZIONE DELLA CONFORMITÀ CON | REQUISITI 
ESSENZIALI DELLA DIRETTIVA "APPARECCHI A GAS" 


fiv getteggapia 


Requisito essenziale 
1 


BETSIIOCEREFEI IP 


Oggetto 


Appendice 1 della Direttiva Condizioni Generali 


PIRECIPASIRIOPPEgP0iFyslge 8: e PEris Esta posso font. 


da ibis. ia dba ii. 1. 


la _—____________ __—_——_——_@t_l} 


DES 


Punto della norma 


1.1 Funzionamento di sicurezza 2.1.2.1 
1.2 Marcatura ed istruzioni 52 
Istruzioni di installazione G2.1 
Istruzioni di utilizzazione ed istruzioni di manutenzione per l'utilizzatore 5.2.2 
Avvertenze sull'apparecchio e sull'imballaggio 518 
524 
Lingue ufficiali 5.2.5 
1.2.1 informazioni nelle istruzioni di installazione 5.2.1 
Tipo di gas 5.21 
Pressione di alimentazione s.2,1 
Portata dell'aria di combustione 5.2.1 
Scarico dei prodotti della combustione 5.2.1 
1.2.2 Contenuto delle istruzioni di utilizzazione e di manutenzione Ga? 
1.2.3 Avvertenze sull'apparecchio e sull'imballaggio T |B21 
5.2.4 
IE Impianto 22.1 
2 Materiali 
2,1 Caratteristiche 2,1.2.1/2.1.2.2.3 
2.2 Garanzia [Premessa RI 
3 Progetto e costruzione 
ta agli obblighi dai 
Condensazione 2.1.3 
Rischio di esplosione 2.1.8.1 
Penetrazione dell'acqua 2.1,6,1 
Normale fluttuazione dell'energia ausiliaria 3.5.1 
Anormale tluttuazione dell'energia ausiliaria 3.5.1 
Rischi di natura elettrica 21.10 
Parti in pressione 3.0,1/3,94,2.3 


Guasto dei dispositivi di sicurezza 


- dispositivo di sorveglianza di fiamma 


B18s) 
-  sislemi automatici di comando e sicurezza 


- protezione contro il surriscaldamento 
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-  dispositivo(di controllo dello scarico dei prodotti della combustione ftipo 


È circuito del gas 2,2.3.3/9,4.2, 2.4 


2.2.10 
2.2.6,1/2,2,6,2/2,2.6.3.2 
PEFTAITAS2.1 


segue nella pagina successiva 
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ia fida FEBEdi o 0a ia ie ad ps TIR È lol La APERTI > SF CEPPI REP) OE SEA TE REI PEAS PESI ET EPEI RES CARO PS 
Requisito essenziale Oggetto Punto della norma. 
continua dalla pagina precedente 
Sicurezza/regolazione 227.RI227 IR ADI 
CRAS Protezione delle parti messe a punto dal fabbricante ZAZAI 
Iz 1.12 Marcatura dei rubinetti 7} 222.92 
3.2 Rilascio di gas incombusto 
3.2.4 Rischio di perdite di gas 2,1,6.1/3.2.1 
322 Rischio di accumulo di gas nell'apparecchiatura 
- Accensione 2.2/51/2,2,6,2.2/0,5.4 2.113,54 2/51) 
3.5,5/2.1/95.52.5 
- Riaccensione 2.2.6.0/5.5.5.2.9 
Spegnimento della fiamma 3.5,5.1/4/9.5,5,2.2 
3.2.3 Rischio di accumulo di gas nell'ambiente 2.8.1 
3.3 Accensione 
- Accensione e riaccensione 342.1 
-  Interaccensione 342,1 
34 Combustione 
344 Stabilità di fiamma 94.2 
Concenirazione di sostanze nocive alla salute nei prodotti della combu- 
stione 3.6.1 
34.2 Rilascio di prodotti della combustione 2.1.6,2/3.2.2 
34,3 Rilascio di prodotti della combustione nel locale penapparecchiature colie- 
gate ad un camino in caso di anormale tiraggio Premessa/2.2.10/3.5.8 
da Utilizzazione razionale dell'energia 
3.6 Temperatura 
3.6.4 __bratmaio e parete adiacenti 3.4,1,3 
362 Manopole 341.1 
36.3 Temperature delle superfici esterne 341,2 
Appendice ll Premessa. 
Appendice Ill 
Marchio GE 
Apparecchiatura a sua targa dati 
- marchio CE 
- nome del fabbricante 0 simbolo di identificazione 5.1.1 


- nome commerciale 


- tipo di allméntazione elettrica 


categoria dell'apparecchio 


- Istruzioni per l'installazione 
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APPENDICE HU DEVIAZIONE A PER LA SVIZZERA 
(informativa) 


In deviazione di requisiti di cui in 3.6 e 3.7, si applicano i valori limite per. requisiti 
energetici (perdite al camino, perdite durante l'arresto) e per le emissioni di CO e NO, 
della legge svizzera {Luftreinhalte-Verordnung, LRV) del 1985-12-16 (stato al 01.01.92). 
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figura 


[fe] 


fa 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Banco di prova con ricircolo diretto 


Legenda 


1 
£ 
3 
4 
5 
6 
Z 
8 
9 
10 
u 
12 


Caldaia di prova 

Pampa di circolazione 
Valvola di regolazione | 
Valvola di regolazione Il 
Valvola di regolazione III 
Serbatoio a livello costante 
Serbatoio di compensazione 
Refrigerante 

Rubinetto a 3 vie 


Recipiente di pesatura 
Contatore dell'acqua 
Misurazione di temperatura 


sirena * 


To 


—_ 
Bi 


" 
r 
' 

ti 
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figura 


1h 
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Banco di prova con scambiatore di calore 


Legenda 

Caldaia 

Scambiatore di calore 

Valvola di regolazione ll 

Valvola di regolazione | 

VYalvola di regolazione III 

Vaso di espansione (non nel sistema di circolazione) 
Serbatoto a livello costante 

a 


SI | [OM |P 9 NA 


Raccordo al condotto di distribuzione a pressione costante 
Pompa di circolazione 

Recipiente di pesatura 

Rubinetto a 3 vie 

Misurazione di temperatura 

Contatore dell'acqua 


la IR [lo ko 
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figura 2° Sonda di campionamento per diametri del condotto dei fumi maggiori di DN 100 
Legenda 


1. Termocoppia 
Dimensioni in mm 


P i | 
Aperture in ogni ramo VI 
8x51 } 


dd + #0 crxwxcxzxzxXxi 


Ni LA 


d,=0,970 
do=0,902 
dz=0,832 
dy= 0,752 
ds=0,662 
dg= 0,562 A-A 


d7=0,432 pn 
dg =0 35 D ff genio a IZ 
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figura 3 


Sonda di campionamento per diametri del condotto dei fumi non maggiori di DN 100 
Legenda 


1 Tubodirame #6 
2. Tubodirame g4;3 
3. Termocoppia 


Dimensioni in mm 


Aperture 
Bxf1 
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ligura 4 Prova di caldaia in speciali condizioni di tiraggio 
Legenda 
A Serranda per ottenere corrente d'aria continua verso il basso 0 verso l'alto 
B Serranda per ottenere corrente d'aria continua verso il basso o verso l'alto 
C. Ventola 
D Flessibile 
E 


Misurazione di velocità con tubo di Fitot 
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figura 5. Collegamenti al camino di prova dì 5 m 
Legenda 


Materiale: lamiera di acciaio non isolata 
Gonduttività termica lineare: 8,4 kJ4mkh 
©, Diametro dell'attacco di scarico del camino 
è, 190 mm per caldaie di portata termica < 35 KW 
225 mm per caldaie di portata termica > 35 KAf 
Sonda di campionamento dalla figura 2 
Diaframma che consente la regolazione di 4, del camino da 5 m a è del camino da 1 m 
Attacco del tubo di scarico della caldaia 
Gamina 5 m 
Camino 1 m 


[ET [Be 03 N39] 


Dimensioni in mm 
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figura 6 Dispositivo per la prova di tenuta del circuito dei gas 
Legenda 


Aria compressa 
All'apparecchio in prova 
Buretta graduata 

Scala graduata 


i4 [09 [N ]+* 


Dimensioni a titolo indicativo in mm 


Nota - Per convenzione ga - b significa: {diametro a - spessore b} 
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figura 7. Prova ditenuta dei componenti (metodo per caduta di pressione) 
Legenda 
1 Rubinetti 
2. Serbatoio dell'aria 
2. Manometri 
4 Rubinetto 
5. Campione di prova 
& Rubinetto 
LA 


Camera a temperatura costante 
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Orifizio #3 levigato internamente 


ni 


figura & Determinazione della perdita di carico del circuito idraulico 
Legenda 
i Caldaia 
2 Manometro differenziale 
3° Sfiato 
4 Tubo flessibile 
D 


Posta toga go sc 


X 
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figura 


5 


Legenda 
1 Piastra 
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2. Camino di prova telescopico 
3. Rivelatore 
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d=0,6x2 


2a 
SP 
= 
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PREMESSA NAZIONALE 


Il presente aggiornamento costituisce il recepimento, in lingua ita- 
liana, dell'’aggiornamento A2 (edizione maggio 1996) alla norma eu- 
ropea EN 297 (edizione maggio 1994), che assume così lo status di 
norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall'UNI. 


ICGIG (Comitato Italiano Gas - viale Brenta 27, 20139 Milano), ente 
federato all'UNI, che segue i lavori europei sull'argomento, per de- 
lega della Commissione Centrale Tecnica, ha approvato ii progetto 
europeo il 27 ottobre 1995 e la versione in lingua italiana il 7 aprile 
1997. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione di nuove edizioni 
0 di aggiornamenti. 


È importante pertanto che gli utenti delie stesse si accertino di essere in possesso 
dell'ultima edizione e degli eventuali aggiormamenti. 
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Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a combustibili 

gassosi EN 297:1994/A2 
NORMA EUROPEA Caldaie di tipo B,, e B,,,, equipaggiate con bruciatore 

atmosferico, con portata termica nominale minore o 


uguale a 70 kW 
MAGGIO 1996 


Gas-fired central heating boilers 
EUROPEAN STANDARD Type B,, and B,,pg boilers, fitted with atmospheric burners of 
nominal heat input not exceeding 70 KW 


Chaudières de chauffaga central utilisant les combustibles gazeux 

NORME EUROPÉENNE — Chaudières des types B,, et B,.as équipées de brùleurs 
atmospheriques, dont le débit calorifique nominal est inférieur(ou 
égal à 70 kW 


Heizkessel fur gasfbrmige Brennstoffe 
EUROPÀISCHE NORM — Heizkessel der Typen B,, und B,,gg mit atmospharischen)Brennermn 
mit einer Nennwarmebelastung kleiner als oder gleich 70 kW 


DESCRITTORI Apparecchia di riscaldamento, riscaldamento centrale, apparecchio a gas, brucia- 
tore, bilancio calorifico, determinazione, rendimento termico 


108 27.060,30; 91,140.10 


li presente aggiornamento 2 modifica la norma europea EN 297:1994. 

il presente aggiornamento è stato\approvato dal CEN il 12 novembre 1995, 

| membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CENCENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito a questo 
aggiomamento lo status ditorma nazionale, senza apportarvi modifiche. 

Gli elenchi aggiornati ed. i riferimenti bibliografici relativi alle nonne nazionali 
corrispondenti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centra- 
le oppure ai membri del GEN. 

Le norme europee sono emanate in tre versioni ufficiali inglese, francese e te- 
desca). Traduzioni nella lingua nazionale, fatte sotto la propria responsabilità 
da membri del CEN e notificate alla Segreteria Centrale, hanno il medesimo 
status delle versioni ufficiali. 

| membri del GEN sono gli Organismi nazionati di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Spa- 
gna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee filr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


©CEN 1996 
I diritti di riproduzione sono riservati ai membri del CEN. 
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PREMESSA 


ll testo del presente aggiornamento EN 297:1994/A2:19985 alla EN 297:1994 è stato ela- 
borato dal Comitato Tecnico CEN/TC 109 "Caldaie per riscaldamento centrale‘alimentate 
a gas", la cui segretaria è affidata al NNI. 


AI presente aggiornamento alia norma europea EN 297/1994 deve essere.attribuito lo sta- 
tus di norma nazionale, o mediante la pubblicazione di un tesio identico'o mediante nati- 
fica di adozione, entro novembre 1996, e le norme nazionali in contrasto devono essere 
ritirate entro novembre 1996, 

Il presente aggiornamento, modifica la norma europea EN 297:1894. Esso è stato elabo- 
rato per incorporare la Direttiva 92/42/CEE sui requisiti di rendimento nella EN 2971994. 
Il presente aggiornamento alla norma europea EN 297:1994 è stato etaborato nell'ambito 
di un mandato affidato al CEN dalla Commissione Europea &dall'Associazione Europea 
del Libero Scambio e supporta i requisiti essenziali contenuti nella/e Direttiva/e delia UE. 
Peri riferimenti alla/e Direttiva/e della UE, si rimanda al'appendice G, informativa, che co- 
stituisce parte integrante della presente norma. 

Gli stati membri devono mettere in atto tutte le misure\necessarie per impedire che ven- 
gano messe in servizio caldaie non rispondenti airequisiti di rendimento indicati nel pre- 
sente aggiornamento. 

Tuttavia, gli stati membri in cui le caldaie del tipo "backboiler" e/o le caldaie da installare 
in uno spazio abitato, siano ampiamente diffuse alla data di adozione della Direttiva 
92/42/CEE, devono continuare ad autorizzare la loro messa in servizio, purché il loro 
rendimento alla potenza nominale e al carico parziale del 30% non risulti minore di oltre 
il 4%5 rispetto ai requisiti fissati dal presente aggiornamento. 

In conformità alle Regole Gomuni CEN/CENELEC, i seguenti Paesi sono tenuti ad adot- 
tare il presente aggiornamento: Austria, Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, 
Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno 
Unito, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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3.7 Rendimenti utili 
Sostituire i punti 3.7.1 e 3.7.2 con i seguenti: 
3.7.1 Rendimento utile alla portata termica nominale 


"Nelle condizioni di prova di cui in 4.7.1, il rendimento utile alla portata termica nominale 
o alla portata termica massima per caidaie con dispositivo di regolazione al fabbisogno 
termico dell'impianto di riscaldamento, espresso in per cento, devalessere almeno uguale 


Al 

84 + 2 logio Pn 

dove: 

P, è la potenza nominale (potenza massima per caldaie con dispositivo di regolazio- 


ne al fabbisogno termica dell'impianto di riscaldamento) espressa in kilowatt. 
Inoltre, per catdaie con dispositivo di regolazione al fabbisogno termico dell'impianto di ri- 
scaldamento, il rendimento utile misurato alla portata termica corrispondente alla media 
aritmetica delle portate termiche massima e minima, espresso in per cento, deve essere 
almeno uguale a: 
84 +2 logia A 


dove: 
Pi è la media aritmetica delle potenze massima e minima indicate dal costruttore, 
espresse in kilowatt." 


3.7.2 Rendimento utile a carico parziale 


"Nelle condizioni di prova di cui in 4.7.2, il rendimento utile per un carico corrispondente 
al 30% delia portata termica nominale (o delia media aritmetica delle portate termiche 
massima e minima per caldaie con dispositivo di regolazione al fabbisogno termico 
dell'impianto di riscaldamentoy espresso in per cento, deve essere almeno uguale a: 


80 + 3 logio Fi 


dove: 


Pi è la potenza nominale FP, o la media aritmetica , delle potenze massima e mini- 


ma per caldaie con dispositivo di regolazione al fabbisogno termico dell'impianto 
di riscaldamento indicate dal costruttore. 


4.7.1 Rendimento utile alla portata termica nominale 
Soslituire l'ultimo capoverso con quanto segue: 


"Per caldaie prive di dispositivo di regolazione al fabbisogno termico dell'impianto di riscal- 
damento, il rendimento utile viene determinato alla portata termica nominale. Per caldaie 
dotate’di dispositivo di regolazione al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento, il 
rendimento utile viene determinato alla portata termica massima e al valore corrisponden- 
tealla media aritmetica delle portate termiche massima e minima." 


Aggiungere alla fine del punto quanto segue: 


"/iene verificato che i requisiti di cui in 3.7.1 siano soddisfatti." 
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4.7.2 Rendimentoutile a carico parziale 


Sostituire il testo del punto 4.7.2 con quanto segue: 


"Per determinare il rendimento utile per un carico corrispondente al 3094 della portata ter- 
mica nominale o del valore uguale alla media aritmetica delle portate-termiche massima 
e minima per caldaie con dispositivo di regolazione al fabbisogno termico dell'impianto di 
riscaldamento, il costruttore può scegliere il metodo diretto 0 il metodo indiretto. 


Viene verificato che il requisito di cui in 3.7.2 sia soddisfatto." 


4.7.2,1 Metodo diretto 


La caldaia viene installata seguendo le indicazioni contenute in 4.1.6 e alimentata con uno 
dei gas di riferimento, come nel caso della determinazione dei rendimento utile alla portata 
termica nominale o al valore uguale alia media aritmetica delle portate termiche massima 
e minima per ie caldaie con dispositivo di regolazione al fabbisogno termico dell'impianto 
di riscaldamento. 

Per tutto il periodo della prova, /a portata volumetrica dell'acqua viene mantenuta costante 
a £ 1%, tenendo conto delle variazioni di temperatura e la pompa di circolazione viene 
mantenuta in funzione. 


4.7.2.1.1  Modooperativon°1 


La caldaia viene collegata al banco di prova illustrato in figura 10 (o a qualsiasi altro banco 
di prova che dia risultati comparabili e precisione di misura equivalenti). 


La temperatura dell'acqua di ritorno della caldaia viene mantenuta costante a {47 £ 1) °C, 
con una variazione massima di + © K durante il periodo di misurazione. 


Se la regolazione della caldaia non consente il funzionamento ad una temperatura dell'ac- 
qua di ritorno sufficientemente bassa, la prova viene effettuata alla temperatura dell'acqua 
di ritorno più bassa consentita dalla regolazione della caldaia. 


Ai morsetti del termostato ambiente viene collegato un temporizzatore regolato in modo 
da ottenere un ciclo didavero di 10 min. 


| tempi di arresto e di funzionamento vengono calcolati sulla base del prospetto 12. 
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Determinazione del rendimento utile a carico parziale 
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Le temperature vengono misurate in continuo il più vicino possibile alla mandata ed al ri- 
torno della caldaia. 

La caldaia viene considerata a regime termico nel momento in cui il valore delrendimento 
di tre cicli consecutivi, presi a 2 a 2, non varia di oltre lo 0,5%. In tal caso, il risultato è pari 
al valore medio di almeno tre cieli di misurazione consecutivi, In caso contrario, il valore 
medio deve essere calcolato sulla base di almeno dieci cicli consecutivi. 

i consumi di gas e acqua vengono misurati su cicli di lavoro compteti. 

Il rendimento viene ricavato dalla formula riportata in 4.7.1. 

È ammesso uno scarto di + 2% rispetto ad un valore pari al 30%/ella portata termica no- 
minale. Per scarti fino a + 4%, è necessario effettuare due misurazioni, di cui una al di so- 
pra e l’altra al di sotto del 30% della portata termica nominale, Mediante interpolazione 
lineare, viene determinato il rendimento corrispondente al 30%. 


4.7.2.1.2 Modo operativo n° 2 


La caldaia viene collegata al banco di prova illusirato.in figura 1a c 1b {o ad un qualsiasi 
altro banco di prova che dia risultati comparabili e precisioni di misura equivalenti). 

Le temperature dell'acqua di mandata e di ritorno ed i periodi di funzionamento e di inat- 
tività sono dati dalla regolazione della caldaia. Le temperature vengono misurate in con- 
tinuo il più vicino possibile alla mandata ed aliritorno della caldaia, quando si preleva dallo 
scambiatore di calore una potenza corrispondente ad un funzionamento del bruciatore del 
(30 + 2)% della portata termica nominale:o della media aritmetica delle portate termiche 
massima e minima per caldaie con dispositivo di regolazione al fabbisogno termico 
dell'impianto di riscaldamento. 

La temperatura media dell'acqua deve essere uguale o maggiore di 50 °C. 

Se la regotazione della caldaia non consente ii funzionamento ad una temperatura di ri- 
torno sufficientemente bassa, la-prova viene effettuata alla temperatura di ritorno media 
dell'acqua più bassa consentita dalla regolazione della caldaia. 

La caldaia è considerata a regime termico nel momento in cui la misurazione del rendi- 
mento di tre cicli consecutivi, presi a 2 a 2, non varia di oltre lo 0,5%. In tal caso, il risultato 
è pari al valore medio di almeno tre cicli di misurazione consecutivi. In caso contrario, il 
valore medio deve essere calcolato sulla base di almeno dieci cicli consecutivi. 

I consumi di gas ed acqua vengono misurati su cicli di lavoro completi. 

Il rendimento viene ricavato dalla formula riporiata in 4.7.1. 

È ammesso uno scartò di + 2% rispetto ad un valore pari al 30% della portata termica no- 
minale. Per scartifino a + 4%, è necessario effettuare due misurazioni, di cui una al di so- 
pra ed una al di sotto del 30% della portata termica nominale. Mediante interpolazione ii- 
neare, viene determinato il rendimento corrispondente al 30%. 


4.7.2.2 Metodo indiretto 
4.7.2,2.1 Misurazioni 


4.7.2.2.1,1 Rendimento utile alla portata termica nominale a 50 °C 


Laprova di cui in 4.7.1, effettuata alla portata termica nominale fo alla media aritmetica 
delle portate termiche massima e minima per le caldaie con dispositivo di regolazione al 
fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento), viene ripetuta con una temperatura 
dell'acqua in mandata di (60 + 2) “C ed una temperatura dell'acqua di ritorno di (40 + 1) ?G; 
la temperatura media dell'acqua deve essere di (50 + 1) °C. 

Il valore così misurato viene indicato con n,. 
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4.7.2.2.1.2 Rendimento utile alla portata termica minima di regolazione 


Se la caldaia è dotata di un sistema di regolazione che comporta una riduzione della por- 
tata del bruciatore principale, la prova viene effettuata alia portata termica minimaconsen- 
tita dalla regolazione per una temperatura dell'acqua in mandata di (55 + 2} ©€C ed una 
temperatura di ritorno di (45 + 1} °C, in modo che la temperatura media dell’acqua sia di 
{50 +1) °C. 

Il valore così misurato viene indicato con 15. 

Se la caldaia è dotata di un sistema di regolazione che comporta due portate ridotte del 
bruciatore principale, di cui una corrispondente ad una portata termica maggiore del 30% 
della portata termica nominale e l'altra ad una portata termica minore del 30% della por- 
tata termica nominale, occorre determinare il rendimento relativo aventrambe le portate. 

I valori così misurati vengono indicati con: 

- Ma; perla portata ridotta maggiore; 


- Hop perla ponata ridotia minore. 


4,7.2.2.1.3 Perdite all'arresto 


L'impianto di prova è illustrato in figura 11. 

| circuiti che collegano le diverse parti dell'impianto devono essere coibentati e più corti 
possibile. Le perdite dell'impianto di prova e l'apporto termico della pompa, per ciascuna 
delle portate che l'attraversano, devono essere determinate preventivamente per poterne 
tenere conto (vedere appendice di). 

La caldaia viene collegata al camino di prova corrispondente al diametro più grande indi- 
cato dal costruttore nelle istruzioni tecniche. 

La temperatura dell'acqua della caldaia viene portata preventivamente ad una temperatu- 
ra media maggiore della temperatura ambiente di (30 + 5) K. Raggiunta questa condizio- 
ne, viene interrotta l'alimentazione del'gas, vengono fermate la pompa (11) e l'eventuale 
pompa della caldaia e viene chiuso il circuito dello scambiatore (12). 

Con l'acqua in circolazione per mezzo della pompa (5) viene regolato l'apporto termico 
della caldaia elettrica in modo da ottenere, al regime stabilito, uno scarto di (30 + 5) K fra 
la temperatura media dell'acqua e ia temperatura ambiente. 

Per tutta la ciurata della prova, la variazione di ternperatura del locale non deve essere 
maggiore di 2 °K all'ora, 

Si registrano: 


-  P_inkilowatt, potenza elettrica assorbita dalla caldaia elettrica ausiliaria, corretta te- 
nendo conto delle) perdite del banco di prova e degli apporti termici della pompa (5); 


- Tin gradi Celsius, temperatura media dell'acqua corrispondente alla media della tem- 
peratura indicata dalle due sonde (2) sul ritorno e sulla mandata della caldaia durante 
la prova; 


- Ta in gradi Celsius, temperatura ambiente duranie la prova. 


Le perdite che si verificano all'arresto P,, espresse per una temperatura media dell'acqua 
di 50 °Geduna temperatura ambiente di 20 “C, vengono espresse in kilowatt e sono date 
da: 


30 125 
"rx ] 


4,7.2.2.1,4 Fattore di recupero del bruciatore di accensione permanente 


Il fattore di recupero del bruciatore di accensione permanente, per temperatura media 
dell'acqua di 50 °C e temperatura ambiente di 20 °C, viene assunto uguale a 0,8. 
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4.7.2.2.2 Calcolo 


Il rendimento utile per un carico corrispondente al 30% della portata termica\nominale (0 
alla media aritmetica delle portate termiche massima e minima per le caldaie con dispo- 
sitivo di regolazione al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento), è ad una tem- 
peratura media dell'acqua di 50 °C, viene calcolato su un ciclo di funzionamento. 

Si utilizzano le grandezze del prospetto 13. 


prospetto 12 Simbolie grandezze per ii calcolo del rendimento a carico parziale 
'PRICEREECISIPRESTEPIFPREPRICIFIPCIFCESISFTPIPOPA DPISISICIS” AN PISO SFR Ufe o 


Fasi di funzionamento del Portata termica Tempi di funzionamento Valori misurati a 50 °C 
bruciatore principale {KAI Rendimento (%a) 


Portata piena ma 

Portata ridotta da to Na 

Portata ridotta > 0,3 Oy doi fol Na 

Fortata ridoita < 0,3 Gy oa ipo d oo 

Arresto mediante regola- Ca ta TPerdie all'arresto PL n | 


zione 


l———_—_—— _——————————_————bkrT—_rnnn ne pnnn 1 11. _ | II O)" I: rIqMUu €. T>___—_—__———_—— 
lì G; é la portata termica nominale Q,, 0 la media aritmetica\delle portate termiche massima a minima per le caldaie con 
dispositivo di regolazione al iabbisogno termico dell'impianto diriscaldamento, Q,. 


Il rendimento viene determinato dal rapporto tra l'energia utile e i'energia fornita dal gas 
durante un ciclo di 10 min. 


A seconda delle condizioni di regolazione, è possibile distinguere i seguenti cicli di funzio- 
namento corrispondenti alle formule del prospetto 12: 


1 funzionamento permanente a D= 0,3 Q, {regime ridotto fisso o modulante); 
2. funzionamento a portata piena/arresto mediante regolazione (regime fisso); 


3. funzionamento a portata ridotta/arresto mediante regolazione {uno o più regimi ridotti 
o modulazione ove la portata termica minima © > 0,3 0) {vedere il ciclo 6, se le ca- 
ratteristiche costruttive prevedono un'accensione a portata piena); 


4 funzionamento a portata piena/portata ridotta (uno 0 più regimi ridotti ove la portata 
termica massima delle portate ridotte O. < 0,3 Qi); 


5. funzionamento tra due regimi ridotti (Q, > 0,3 O) e do< 0,3 Dl: 


& funzionamento a portata piena/portata ridotta/arresto mediante regolazione {accen- 
sione effettuata.a Q, conformemente alle caratteristiche costruttive durante un inter- 
vallo di tempo t con uno 0 più regimi ridotti o modulazione, tali che il ciclo comporti un 
arresto mediante regolazione (1, > 0); diversamente, applicare il ciclo 4 sopra descrit- 
10). 


Il rendimento utile viene calcolato secondo la procedura indicata dal prospetto 12. 


5.1.2 Marcatura supplementare 
Aggiungere: 


“Le caldaie predisposte per l'installazione entro uno spazio abitato devono riportare 
sull'involucro esterno l'esplicita indicazione che esse possono essere installate entro uno 
spazio abitato". 
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Banco di prova per la determinazione del rendimento 


Legenda 

1 Caldaia di prova 14 Valvola di regolazione 

217 Rubinetto di arresto 910 Rubinetto di intercettazione 
318 Regolatore di pressione 12 Valvola di sicurezza e di sfiato 
4 sn Contatore del gas 13 Rotametro 

58111 Termometro 16 Bilancia 

6° “———’Rubinetio di spurgo/svuotamento 19 Scambiatore di calore 

7 Vaso di espansione 20 Serbatoio tampone 


Banco di prova per la determinazione delle emissioni termiche della caldaia a bruciatore spento 
Legenda 


1. Caldaia di prova 6  Caldaiaelettrica 
2 Sonde di temperatura 7 Misuratore della potenza elettrica assorbita 
3 Termocoppia a bassa inerzia 8. Variatore di tensione 
4 Registratore 9 Rubinettia 1/4 di giro 
5 Pompa icon portata.tale che la differenza 10 Alimentazione elettrica 
di temperatura dell'acqua tra le due sonde di Pompa supplementare (se necessaria) 
sia compresa tra\2 °G e 4 °C alla 12 Sistema di raffreddamento a scambio o a 


temperatura massima di prova) miscelazione 
aiEÉ i $ roi 
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Appendice G (informativa) 
Sostituire Il titolo con: 


"Punti della presente norma europea concernenti requisiti essenziali o altre disposizioni 
delle Direttive UE" 


Aggiungere il testo seguente: 


"La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di unimandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea delLLibero Scambio e supporta 
i requisiti essenziali della Direttiva 90/396/CEE "Apparecchi\a\gas" e della Direttiva 92/42/ 
CEE "Requisiti di rendimento". 


AVVERTENZA: Ali prodotto/i che rientra/no nel campo di applicazione della presente 
norma possono applicarsi altre prescrizioni e Direttive UE. 


| seguenti punti della presente norma contribuiscono al soddisfacimento delle prescrizioni 
delle Direttive 90/396/CEE "Apparecchi a gas" e 92/42/CEE "Requisiti di rendimento”. 


La conformità ai punti della presente norma è uno dei mezzi per soddisfare i requisiti es- 
senziali della Direttiva in questione e dei corrispondenti regolamenti dell'Associazione Eu- 
ropea del Libero Scambio." 


Aggiungere ai prospetto il seguente flitolo: 
"Prospetto G.1" 


Nei prospetto G.1, inserire, in corrispondenza del requisito essenziale 3.5 "Utilizzazione 
razionale dell'energia", nella colonna “Punto della norma”. 


"3.7.1/8.7 2". 


Aggiungere: 


prospetto G2 Scheda di verifica della conformità agli articoli applicabili della Direttiva suì requisiti di rendimento 
PRATIRTT IRE TEA LA UFG ORE ATL TLLITO LG ::(:(:S5 ICE FATTETTELARI TRAE LE F4EISILIF LIST FA GERETA RE TARA RESIDIAZAGES ZE LILA 


Articolo applicabile della Direttiva Oggetto Punti della norma confermi in tutto 0 in 
parte all'articolo 


1.1 


Campo di applicazione 


2 Definizioni 1,3/5.1.2 
3 Esclusioni 1.1 
43 Rendimento delle caldaie da installare Premessa 


in uno spazio abitato 


I71/872 
47.174,72 


1 Requisiti di rendimento 


Metodi di verifica 
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Appendice H (informativa) 


Deviazione A per la Svizzera 


In deviazione ai requisiti di cui in 3.6 e 3.7, si applicano i valori limite per i. requisiti ener- 
getici {perdite al camino, perdite durante l'arresto) e per le emissioni di G@ e NO, della 
legge svizzera (Luftreinhalte-Verordnung, LRV) del 1985-12-16 (situazioneval 01-01-92). 
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Aggiungere le seguenti appendici de K: 


Appendice J finformativa) 


Determinazione delle dispersioni termiche dal banco di prova e del metodo indiretto degli 
apporti termici della pampa di circolazione del banco di prova 


La caldaia viene installata ai banco di prova di cui alla figura 11 e le tubazioni di mandata 
e di ritorno dell'acqua vengono collegate direttamente. 


Viene disattivata la pompa (11) e vengono chiusi i rubinetti (9) dello scambiatore. 


Viene avviata la pompa (5) e viene fatta funzionare di continuo alla portata d'acqua previ- 
sta. 


I valori di (T- 7,}) vengono misurati in regime di temperatura costante alle tre condizioni 
seguenti: 


a) senza apporto di calore della caldaia elettrica (6); 


b) con apporto di calore delta caldaia elettrica (6) allo scopo di ottenere un valore di: 
(T- Ta) di (40+5)K; 


c} con apporto di calore della caldaia eletirica{8}, allo scopo di ottenere un valore di: 
(7-7) di (60+5)K; 


dove: 

FT è il valore medio delle temperature indicate dalle due sonde (2) in corrispondenza 
della mandata e del ritomo della‘caldaia di prova; 

Fa è la temperatura ambiente. 


Questi tre valori di misura vengono riportati su un grafico per determinare la curva dell’ap- 
porto elettrico espresso in watt (W} in funzione del valore di (7T- 7) in kelvin {K). 


Si può considerare di ottenere una linea retta. 


L'equazione di questa linea retta consente di ricavare, per la portata d'acqua considerata, 
le dispersioni termiche e gli apporti termici delia pompa di circolazione del circuito di prova 
in funzione del valore di (T- Tx). 
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Appendice K (informativa) 


Determinazione del tempo di accensione a pieno carico 


La caldaia è installata come indicato in figura 11. Il circuito idraulico è costituito da un cir- 
cuito coibentato provvisto di serbatoio. 


Il sistema deve contenere almeno 6 | di acqua per kilowatt di potenza nominale. 


Il circuito di adduzione del gas è provvisto di un misuratore di portata o di un manometro 
p, che misura la pressione a monte dell'iniettore. 


Con una temperatura iniziale dell'acqua di {47 + 1} °C, la caldaia viene messa in funzione 
e viene misurato, in secondi, l'intervallo di tempo i, trascorso tral’accensione del brucia- 
tore ed il momento in cui, sotto l'azione della regolazione: 


- ta portata termica raggiunge un vaiore di: 
0,37 Q, + 0,63 Gheg 
oppure 
- la pressione in corrispondenza dell'iniettore raggiunge un valore di: 


(D,37fProm + 0:83 Prea) © 


dove: 
rom è la portata termica corrispondente a pieno carico in kilowatt; 
rod è la portata termica corrispondente)alia portata ridotta, in kilowatt; 
Poom è la pressione corrispondente; alia/portata nominale, in millibar; 
Pia è la pressione corrispondente aila portata ridotta, in miflibar. 
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Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a combustibili 


NORMA ITALIANA gassosi UNI EN 297:1996 
Caldaie di tipo Bj € B,13s equipaggiate con bruciatore /A5 
atmosferico, con portata termica nominale minore o 
uguale a 70 kW 
MAGGIO 2000 


Gas-fired central heating boilers 


Type B;; and B,pg boilers, fitted with atmospheric burners of 
nominal heat input not exceeding 70 kW 


DESCRITTORI Apparecchio di riscaldamento, riscaldamento centrale, caldaia, apparec- :- 
chio a gas, bruciatore, bilancio termico, caratteristica di fabbricazione, 
caratteristica di funzionamento, sicurezza, prova, verifica, marcatura, pia- 
stra di segnalazione 


CLASSIFICAZIONE 105 91.140,10; 27.060.30 # 
RELAZIONI NAZIONALI Il presente aggiornamento modifica la UNI EN 297/1996, 
RELAZIONI INTERNAZIONALI —= EN 297:1994/A5:1998 E 


Il presente aggiornamento è la versione (Ufficiale in lingua italiana i 
dell'aggiornamento AS (edizione giugno 1998) alla norma europea EN 297 - 
{edizione maggio 1994). 
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PREMESSA NAZIONALE 


Il presente aggiornamento costituisce il recepimento, in lingua ita- 
liana, dell’aggiornamento AS (edizione giugno 1998) alla norma eu- 
ropea EN 297 (edizione maggio 1994), che assume così lo status di 
nerma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

H CIG (Comitato Italiano Gas - via Fabiani 5, 20097 San Donato Mi- 
lanese), ente federato all'UNI, che segue i lavori europei sull'argo- 
rnemto, per delega della Commissione Centrale Tecnica, ha appro- 
vato il progetto europeo il 14 maggio 1997 e la versione in lingua ita- 
liana il 18 febbraio 1999. 


La norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione di nuove 
edizioni o di aggiornamenti. 

È importamte pertanto che gli utenti delle stesse si accertino di sssere in possesso 
dell’ultirna edizione e degli eventuali aggiornamenti. 


Le norme LUNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate è di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norma. di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per Un suo adeguamento ad uno stato dell’arie 
in evoluzione è pregate di inviare i propri contributi al'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a combustibili 
gassosi 

Caldaie di tipo B,, e B,jgs equipaggiate con bruciatore 
atmosferico, con portata termica nominale minore o 
uguale a 70 kW 


Gas-fired central heating boilers 


Type B,, and B,,ps boilers, fitted with atmospheric burners ot 
nominal heat input not exceeding 70 kW 


NORME EUROPÉENNE 


Chaudières de chauffage central utilisant les combustibles gazeux 

Chaudières des types B,; et B, gg équipées de brùleurs 
atmosphériques dont le débit calorifique nominal est inférieur du égal 
à 70kKW 


EUROPAISCHE NORM 


Heizkessel fir gasfòrmige Brennstoffe 


Heizkessel der Typen B,, und B,jgg mit atmosphàrischen) Brennem, 
mit einer NennwaArmebelastung Kielner als oder gleich 70 KW 


DESCRITTOAI 


ICS 


Apparecchio di riscaldamento, riscaldamento centrale, /caldaia, apparecchio a 
gas, bruciatore, bilancio termico, caratteristica di fabbricazione, caratteristica di 
funzionamento, sicurezza, prova, verifica, marcatura, piastra di segnalazione 


91.140,10 


Il presente aggiornamento AS modifica la norma europea EN 297/1994, 

Il presente aggiornamento è stato approvato dai CEN il 29 giugno 1997. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CENACENELEG 
che definiscono le modalità per includere questo aggiornamento nella relativa 
norma nazionale, senza apportari modifiche. Gli elenchi aggiornati edi riferi 
menti bibliografici relativi alle norme nazionali corrispondenti possono essere 
ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai membri del CEN. 
H presente aggiornamento esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del@&EN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danitnarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Poripgallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Européisches Komitee fùr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles © 
© 1998 CEN 


Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


li testo del presente aggiornamento EN 297:1994/A5:1998 alla EN 297:1994 è. stato ela- 
borato dal Comitato Tecnico CEN/TC 109 "Caldaie per riscaldamento centrale alimentate 
a gas", la cui segreteria è affidata all'NINI. 

A] presente aggiornamento alla norma europea EN 297/1994 deve essere.attribuito lo sta- 
tus di norma nazionale, o mediante la pubblicazione di un testo identito o mediante noti- 
fica di adozione, entro dicembre 1998, e le norme nazionali in contrasto devono essere 
ritirate entro dicembre 1998. 

Il presente aggiornamento alla norma europea EN 297/1994 è stato elaborato nell'ambito 
di un mandato conferito al CEN dalla Commissione Europea e dal'Associazione Europea 
del Libero Scambio, ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea; Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finiandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1.1 Scopo e campo di applicazione 
Aggiungere un 6° trattino: 


- sche possono dar luogo alla formazione di condensa. | criteri relativi alla formazione 
di condensa sono specificati in 3.8.“ 


1,2 Riferimenti normativi 
Aggiungere: 
"EN 6771998 Caldaie di riscaldamento centrale alimentate a combustibili gasso- 


si - Requisiti specifici per caldaie a condensazione con portata ter- 
mica nominale non maggiore di 70 KA" 


1.3 Definizioni 
Aggiungere: 


"1.3.4.17. condensa: Liquido formato dai prodotti della 4ombustione durante il processo 
di condensazione." 


2.1.2.1 Generalità 

Aggiungere: 

"Se esiste il rischio di formazione di condensa(nel circuito dei prodotti della combustione, 
i materiali devono soddisfare i requisiti specificati in 4.1 delia EN 677:1998. L'utilizzo di altri 
materiali è ammesso nella misura in cui esistano prove della loro idoneità rispetto alle con- 


dizioni in cui può verificarsi la formazione di condensa {per esempio, per la ghisa vedere 
appendice P)." 


2.1.7 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 
Aggiungere: 

"Deve essere previsto un mezzo di evacuazione della condensa se questa: 

- influisce sulla sicurezza 6 sul corretto funzionamento; 

- provoca fuoriuscite dall'apparecchio; 

- provoca il deterioramento)dei materiali. 


Se la condensa deve essere evacuata, l'evacuazione della condensa deve soddisiare i re- 
quisiti specificati in 4.2 della EN 677/1998." 


Aggiungere il seguente nuovo punto 2.8: 


"2.5 Composizione chimica della condensa 


Il costruttore deve comunicare all'organismo notificato la composizione chimica della pos- 
sibile condensa (pH, metalli pesanti, ecc.), se la composizione è richiesta dai regolamenti 
nazionali." 


3.8 Non condensazione nel condotto dei fumi? 
Sostituire ii punto con quanto segue: 


13.8 Criteri per la formazione di condensa nel condotto dei fumi 


Si. determina se nel condotto dei fumi si può avere formazione di condensa. Il fenomeno 
della condensazione può verificarsi quando viene soddisfatto uno dei seguenti criteri, in 
base alla scelta del costruttore: 


a) le perdite nel condotto dei fumi sono minori dell’8% nelle condizioni di prova descritte 
in 4,8.1; 


b) la temperatura dei prodotti della combustione è minore di 80 °C nelle condizioni di 
prova descritte in 4.8.2." 
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Cancellare la nota a pie di pagina 5. 


3.9.1 Generalità 

Aggiungere: 

"1 rivestimenti resistenti alla corrosione non devono mostrare segni di deterioramento, do- 
po le prove di pressione descritte in 4.9". 


Aggiungere il nuovo punto seguente: 


"3.11 Formazione di condensa nella caldaia 


Se si ha formazione di condensa nel condotto dei fumi, conformemente a uno dei criteri 
indicati in 3.8, devono essere eseguite prove supplementari per determinare se si può 
avere formazione di condensa anche nella caldaia. 


Nelle condizioni di prova descritte in 4.11, si controlla sesiha formazione di condensa nel- 
la caldaia. 


Se si ha formazione di condensa nella caldaia, devono essere soddisfatti i requisiti appro- 
priati di cui in 2.1.2.1, 2.1.7, 2.5 e 5.2.1." 


4,8 Non condensazione nel condotto dei fumi 
Sostituire if titolo con quanto segue: 


"4,8 Criteri per la formazione di condensa nel condotto dei fumi" 
Cancellare il punto 4.8.1 "Superamento della temperatura del punto di rugiada" 


Rinumerare il punto 4.8.2 come segue: 


"4.8.1 Determinazione delle perdite al camino” 


Sostituire la prima frase con il testo seguente: 


"Nelle condizioni di prova descritte in 4.7.1, utilizzando un condotto dei fumi isolato, viene 
misurata, alla portata termica nominale, massima e minima, la temperatura dei prodotti 
della combustione e la concentrazione di CO,." 


Sostituire l'ultima frase con il testo seguente: 
"Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 3.8 a)." 


Cancellare it punto 4.8,3 "Rendimento utlle massimo”. 


Rinumerare il'punto 4.8.4 come segue: 


"4.8.2 Temperatura minima dei prodotti della combustione" 
Sostituire l'ultima frase con il testo seguente: 


"Viene verificato che alla portata termica massima e minima date dal dispositivo di rego- 
lazione al fabbisogno termico dell'impianto o dal regolatore, la temperatura dei prodotti 
della combustione soddisfi i requisiti di cui in 3.8 b}." 


Aggiungere il nuovo punto seguente: 


"4,1î Formazione di condensa nella caldaia 


La caldaia viene installata come prescritto in 4.1.6. La temperatura media dell'acqua nella 
caldaia viene regolata a 50 °C (ritorno 40 °C, mandata 60 °C). Se il costruttore specifica 
nelle istruzioni per l'installatore che la caldaia può essere installata in un impianto di riscal- 
damento progettato per funzionare ad una temperatura minore, vengono impostate le più 
basse temperature dell'acqua indicate. 
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La caldaia viene fatta funzionare alia portata termica massima per 1 h a questa temperatura, 
Subito dopo, si controlla se si è formata condensa nella caldaia. 
La prova viene ripetuta alla portata termica minima." 


5.2.1 Istruzioni tecniche per l'installatore 

Aggiungere: 

"qualora sia stata constatata ta formazione di condensa nel condotto dei fumi {misura- 
ta nelle condizioni descritte in 4,8), il costruttore deve specificare/nelle istruzioni tec- 
niche per l'installatore le precauzioni particolari da adottare per ii condotto dei fumi; 

- — qualora sia stata constatata ia formazione di condensa nella caldaia (misurata nelle 
condizioni descritte in 4.11}, il costruttore deve richiamare l'attenzione sul fatto che la 
caldaia non deve essere installata in un impianto di riscaldamento che richieda il fun- 
zionamento in continuo ad una temperatura minore di 50 *C, se la caldaia non è stata 
progettata per funzionare a quella temperatura." 


AI {Aggiornamento 3:1998) 

Sostituire il prospetto 14 con quanto segue: 
prospetto 14 Classi di NO, 

EREBEIERI DEE. ARREREE LB» Rida asi, ) dI 


Classi di NO, Concentrazione limite di NO, 
mg:kWYh 


Aggiungere la seguente nuova appendice O: 
"Appendice Q (informativa) 


Utilizzo della ghisa quando esiste il rischio di formazione di condensa 


La caldaia viene regolata alla portata termica nominale 0 alla portata termica minima, im- 
piegando il gas di riferimento con temperature di mandata/ritorno di 80 *C/60 °C. La po- 
tenza erogata viene ridotta ad un valore compreso tra il 18% e il 22% della potenza utile 
impostata. Il regolatore di temperatura viene portato al valore minimo selezionabile. 

La caldaia viene spenta ogni 5 h e tenuta spenta per 1 h, di modo che l'assorbimento di 
potenza non sia/interrotto fino al raggiungimento di una temperatura di mandata di 20 °C. 
La condensa eventualmente formatasi durante la prova non deve corrodere visibilmente 
le pareti. 

Dopo 3 mesi, la caldaia viene sottoposta ad esame visivo e non deve essere individuabile 
alcun segno evidente di corrosione o altro tipo di deterioramento." 
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Via Battistotli Sassi, 118 - 20153 Milano - Tel. 0270024200 - Fax 0270105002 
Intemet: www.unicei.it- Email: diffusione @ uni.unicei.it 


Roma Via delle Colonnelle. 18 - 00188 Roma - Tel. 0869923074 - Fax 066991604 
Email: uni.roma unit inet.it 
Ancona ” co SO.GE.S.I, 
Via Filonzi - 60131 Ancona - Tel. 0712900240 - Fax 0712856868231 
Bari È ì bi c/o Tecnopolie ESATA Nowus Ortus 
Strada Provinciale Casamassima - 70010 Valenzano {BA] - Tel. 0804670301 - Fax 0804670553 
Eolagna cia CERMET 
Via A. Moro, 22 - 40068 San Lazzaro di Savena (BO) - Tel. 0516250260 - Fax 05162576350 
Brescia dio AQM 
Via Lithos, 53 - 25086 Rezzato (BS) - Tel. 0302590656 - Fax 0302590859 
Caglian c/o Centro Servizi Promozionali per le Imprese 
Viale Diaz, 221 - 09126 Cagliari - Tel, 070349961 - Fax 07034996306 
Catania cio C.F.T. SICILIA ° 
Piazza Buonarroti, 22 - 95126 Catania - Tel, 095445977 - Fax.085446707 
Firenze cio Associazione Industriali Provincia di Firenze 7 
Via Valfonda, 8 - 50123 Firenze - Tel. 0552707206 - Fax 0552707204 
Genova cio CLP Centro Ligure perda Produttività 
Via Garibaldi, 6 - 16124 Genova - Tel. 0102476389 - Fax 0102704436 
La Spezia c/o La Spezia Euroinfornazione, Promozione e Sviluppo 
Piazza Europa, 16 - 19124 La Spezia - Tal, 0167728225 - Fax 0187777981 
Mapoli cio Consorzio Napoli Ricerche x 
Corso Meridionale, 56 - 20145 Napoli, - Tel, 0815537106 - Fax 0815537112 
Pescara Di c/o Azienda Speciale Innovazione Promozione ASIP 
Via Conte di Ruvo, 2 + 65127 Pescara - Tel, 08561207 - Fax 08561487 
Reggio Calabra c/o INFORMA. Azienda Speciale della Camera di Commercio 
Via T. Campanella, 12 - 39125 Reggio Calabria - Tel. 096527769 - Fax 0065332372 
Torino c/o Centro Estero Camere Commercio Piemontesi 
Via Ventimiglia, 185 - 10127 Torino - Tel, HM 16700511 - Fax 0116965456 
Treviso c/o Trevisg Tecnologia 
Via Roma, &D - 31020 Lancemgo di Villorba [TW] - Tel. 0422608958 - Fax 0422608866 
Udine c'oCATAS 
Via Antica, 14 - 33046 San Giovanni al Natisone {UD) - Tel. 0432747211 - Fax 0432747250 
Vicenza cio TECNOIMPRFESA LP S.r.l. 
Piazza Castello, 2/4 - 36100 Vicenza - Tel. 1444232704 - Fax 0444545573 
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ISTITUTO POLIGRAFICO E ZECCA DELLO STATO 


LIBRERIE CONCESSIONARIE PRESSO LE QUALI È IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE 


località 


ACIREALE (CT) 
ALBANO LAZIALE {FM} 
ALTAMURA {BA) 
ANCONA 

ANGRI (SA) 

APRILIA {LT} 
AREZZO 

AREZZO 

AVELLINO 

AVERSA (CE) 

BARI 

BANI 

BARI 

BENEVENTO 

BIELLA 

BOLOGNA 
BOLOGNA 

BRESSO {MI) 

BUSTO ARSIZIO (VA) 
CALTANISETTA 
CASERTA 
CASTELVETRANO (TP) 
CATANIA 
CATANZARO 

CAVA DEI TIRRENI (SA) 
CHIETI 

coMo 

COSENZA 
COSENZA 

FIRENZE 

FOGGIA 

FOLIGNO PG] 
FROSINONE 
GENOVA 


GIARRE (CT) 


libreria 


indirizzo 


pref. 


tel. 


(kh 


GARTOLIBRERIA LEGISLATIVA S.G.C. ESSEGNCI 
LIBRERIA CARAGUZZO 
LIBRERIA JOLEY CART 
LIBRERIA FOGOLA 
CARTOLIBRERIA AMATO 
CARTOLERIA SNIDARO 
LIBRERIA IL MILIONE 
LIBRERIA PELLEGRINI 
LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI 
LIBRERIA GLA.ROS 
CABTOLIBRERIA QUINTILIANO 
LIBRERIA BRAIN STORMING 


LIBRERIA UNIVERSITÀ E PROFESSIONI 


LIBRERIA MASONE 


LIBRERIA GIOVANNAGOI 


LIBRERIA GIURIDICA EDINFORM 


LIBRERIA GIURIDICA - LE NOVITÀ DEL DIRITTO 
CARTOLIBRERIA CORRIDONI 

CARTOLIBRERIA CENTRALEBGRAGNO 
LIBRERIA SCIASCIA 

LIBRERIA GUIDA 3 

CARTOLIBRERIA MAROTTA & CALIA 
CARTOLIBRERIA LEGISLATIVA S.G.C, ESSEGICI 
LIBRERIA NISTICÒ 

LIBRERIA RONDINELLA 

LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI 


LIBRERIA GIURIDICA BERNASCONI - DECA 


LIBRERIA DOMUS 

BUFFETTI BUSINESS 
LIBRERIA FIROLA già ETRURIA 
LIBRERIA PATIERNO 

LIBRERIA LUNA 

L'EDICOLA 

LIBRERIA GIURIDICA 


LIBRERIA LA SENORITA 


Via Caronda, 8-10 

Corso Matteotti, 201 
CorsoVittorio Emanuele, 16 
Piazza Cavour, 4-5-6 

Via dei Goti, 4 

Via G.Verdi, 7 

Via Spineto, 51 

Piazza S, Frantesto, 7 

Via Matteotti, 30/32 

Via L. Da Vinci, 18 

Xia Arcidiacono Giovanni, 9 
Via Nicolai 10 

Via Grisanzio. 16 

Viale Rettori, 71 

Via Italia, 14 

Via Ercole Nani, 2/A 

Via delle Tovaglie, 35/A 

Via Corridoni, 11 

Via Milano, £ 

Corso Umberto 111 

Via Caduti sul Lavoro, 29/33 
Via Q. Sella, 106/108 

Via F. Riso, 56/60 

Via A. Daniele, #7 

Corso Umberto |, 245 

Via Asinio Herio, 21 

Via Mentana 15 

Via Monte Santo, 704/A 

Via C. Gabrieli fex via Sicilia} 
Via Cavour 44-46/R 

Via Dante, 21 

Via Gramsci, 41 
ViaTiburtina, 224 

Galleria E. Martino, 9 


Via Trieste angolo Corso Eurapa 


085 


06 


0824 


Di 
(4, 


O775 


095 


7647982 


9320073 


3141081 


2074606 


5132708 


9258038 


24302 


22722 


30597 


8902451 


5042665 


5212845 


5212142 


SIO7I7 


2522313 


6415580 


3399048 


66501325 


B26752 


21946 


351288 


45714 


430550 


F29811 


341590 


330261 


262324 


23110 


408763 


2396320 


722064 


344968 


270161 


5651/78 


FID9OU77T 


7647982 


93260286 


3141081 


2060205 


5132708 | 


9258058 


24302 


352986 


248957 


8902431 


5610818 


5235470 | 


5243613 


316646 


34983 


6415315 


SI94I40 


66501925 


826752 


551366 


351288 


4574 


506529 


725811 


341590 


322070 


262324 


ZIUO 


408779 


288909 


722084 


344968 


270161 


5705693 


FIOGRT7 


cap 


73100 


74015 


98122 


20100 


20121 


70056 


80139 


80134 


80134 


80129 


84014 


28100 


90138 


90138 


20128 


90145 


80133 


43100 


06121 


29100 


59100 


0083 


00195 


00195 


ONG 


00187 


ODIB7 


45100 


B4100 


63039 


D7100 


96100 


10121 


10122 


arido 


37122 


SE100 
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località 


LECCE 
MARTINA FRANCA (TA} 
MESSINA 
MILANO 
MILANO 
MOLFETTA (BA) 
NAPOLI 
NAPOLI 
NAPOLI 
NAPOLI 
NOCERA INF, (SA) 
NOVARA 
PALERMO 
PALERMO 
PALERMO 
PALERMO 
PALERMO 
PARMA 
PERUGIA 
PIACENZA 
PRATO 

ROMA 

ROMA 

ROMA 

ROMA 

ROMA 

ROMA 
ROVIGO 
SALERNO 

SAN BENEDETTO DIT {AP} 
SASSARI 
SIRACUSA 
TORINO 
TORINO 
VARESE 
VERONA 


VICENZA 


libreria indirizzo 
LIBRERIA LECCE SPAZIO VIVO Via Palmieri, 30 
TUTTOUFFICIO Via C. Battisti, 14/20 


LIBRERIA PIROLA MESSINA 


LIBRERIA CONCESSIONARIA |F.Z.S, 


FOROBONAPARTE 


LIBRERIA IL GHIGNO 


LIBRERIA MAJOLO PAOLO 


LIBRERIA LEGISLATIVA MAJOLO 


UBRERIA GUIDA 1 


LIBRERIA GUIDA 2 


LIBRERIA LEGISLATIVA CRISCUOLO 


EDIZIONI FIROLA E MODULISTICA 


LA LIBRERIA DEL TRIBUNALE 


LIBRERIA SF FLAGGCOVIO 


LIBRERIA SF FLACCOVIO 


LIBRERIA COMMISSIONARIA G. CICALA INGUAGGIATO 


LIBRERIA FORENSE 


LIBRERIA MAIGLI 


LIBRERIA NATALE SIMONELLI 


NUOVATIPOGRAFIA DEL MAINO 


LIBRERIA CARTOLERIA GORI 


LIBRERIA DE MIRANDA 


COMMISSIONARIA CIAMPI 


UBRERIA MEDICHINLGLODIO 


L'UNIVERSITARIA 


LIBRERIA GODEL 


STAMPERIA REALE DI ROMA 


CARTOLIBRERIA PAVANELLO 


LIBRERIA GUIDA 3 


LIBRERIA LA BIBLIOFILA 


MESSAGGERIE SARDE LIBRI & COSE 


LA LIBRERIA 


LIBRERIA DEGLI UFFICI 


LIBRERIA GIURIDICA 


LIBRERIA PIROLA 


LIBRERIA LEGS. 


LIBRERIA GALLA 1880 


Corso Cavour 55 
Galleria Vitt, Emanuele II 11915 
Foro Buonaparte, 53 

Via Campanella, 24 

Via GC. Muzy, 7 
ViaTommaso Caravita, 30 
Via Portalba, 20/23 

Via Merliani, 118 

Via Fava, 51 

Via Costa, 32734 

PzaXE. Orlando, 44445 
Piazza E. Orlando, 15/9 
Via Ruggero Settimo, 37 
Via Galileo Galilei, B 

Via Maqueda, 185 

Via Farini, 34/0 

Corso Vannucci, 82 

Via Quattro Novembre, 160 
Via Ricasoli, 26 

Viale G, Cesare, SVE/7G 
Viale Carso, 55-57 
Piazzale Clodio, 28 A/B/C 
Viale Ippocrate, 99 

Via Poli, 46 

Via Due Macelli, 12 

Piazza Vittorio Emanuele, 2 
Corso Garibaldi, 142 

Via Ugo Bassi, 38 

Piazza Castello,11 

Piazza Euripide, 22 
GorsoVinzaglio, 11 

Via S. Agostino, & 

Via Albuzzi, 8 
VizoloTerese, 3 


Viale Roma, 14 


pref. 


0832 


080 


090 


080 


tal. 


241191 


4839784 


F10487 


865236 


BBISa7I 


3971365 


282543 


SB0O765 


A&BI7T 


5560770 


5177752 


626764 


6178225 


334923 


589442 


6828169 


6168475 


286226 


5723744 


452942 


22061 


3213303 


37514396 


39741182 


4441229 


O7098716 


6793268 


24056 


254218 


587513 


230028 


22708 


G91207 


4367076 


241386 


6009525 


225225 


303057 


4839785 


Ga2T74 


863084 


B74420 


3971965 


269898 


5521954 


d51a83 


&785527 


5152270 


6260764 


592172 


6112750 


391992 


6822577 


81/2483 


284922 


5734310 


461203 


B10953 


3216695 


37353442 


39741156 


4450613 


8790931 


69940034 


24056 


254218 


576134 


238183 


22708 


531207 


4367076 


830762 


8038392 


205238 
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